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و  يزهكشت مكان مناسب يكن برنج از نوع موتوردار دوشينو ساخت وج يطراح

در مزارع  ينمتداول وج يروش ها يرآن با سا ياقتصاد و يفن يسهو مقا يسنت

 برنج
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  چكيده

هــا و تــوان بــه وجــود آفــات، بيمــارييهــا مــمواجه است كه از جملــه آن يايدهبا مشكلات عد يرانتوليد برنج در ا

سرسخت در جذب نور، آب و مــواد غــذايي بــا بــرنج رقابــت نمــوده در  يبيهرز به عنوان رقعلفهاي هرز اشاره نمود. علف 

 يكيمكــان يبــا اســتفاده از انــواع ابزارهــا يكيروش مكان ههرز ب يهاگردد. كنترل علفيسبب كاهش عملكرد آن م يجهنت

خــودگردان كــه  يــاموتــوردار  يهاكنين. وجيردگيكن (راه رونده و سوار شونده) صورت مينوج يهاينانواع ماش ياساده 

) كشــت يفــي(رد يزهكه به صورت مكــان يدر اراض اند، صرفاًو ساخته شده يطراح يدر مزارع برنجكار ينوج يتاكنون برا

 يفــيرد يــرغ يــا يبــه صــورت ســنت يدرصــد از اراضــ ٨٠كه در كشور ما حــدود يباشند. در حاليقابل استفاده م ،اندشده

وجــود  يبــا كشــت ســنت يكــن مــذكور در اراضــينوجــ هــايينصورت امكان استفاده از ماش ينا گردند. دريم ينشاكار

بــه  يــدتول ينهكاهش هز ي. در راستايردها صورت گروش ينا از يقيتلف يا يمياييش ي،به روش دست يدنداشته، به ناچار با

 يو كــاهش آلــودگ SRI ينكشــت نــو يهــايستمدر س ياتنمودن عمل يزهسالم، مكان يغذا يدكوچك، تول يدر اراض يژهو

از نوع پرتابــل بــوده، قســمت  ينماش ين. ايدگرد يكن از نوع موتوردار پشتينو ساخت وج ياقدام به طراح يست،ز يطمح

تــوان  ينماشــ يــنگــردد. در ايبا استفاده از دو عدد بند بر پشت اپراتور ســوار مــ يكوله پشت يكمحركه آن همانند  يرون

 يگــردد. اجــزايكــن منتقــل مــينبالا) به عامــل وجــ يريپذانعطاف يتكابل (با قابل يك يقشده توسط موتور از طر يدتول

كــن، ينكاهنــده، كابــل انتقــال قــدرت، روتــور وجــ يــربكسمركز، گ از يزكلاچ گر يني،موتور بنز يكآن شامل  يساختمان

درصــد  ٨٧ كــاريينهكتــار در روز بــا بــازده وجــ ٧/٠ تــا ٥/٠ ينآن بــ يامزرعــه يتباشد. ظرفيمحافظ روتور و دسته م

  باشد.يم

  يكيكن مكانينطراحي وج وجين علف هرز، علف هرز، هاي كليدي:واژه
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  مقدمه - ١

 هايريشه با و دوست آب ساله، يك گياهي برنج

 نشايي و مستقيم روش دو به معمولاً كه باشدمي افشان

 از برخورداري خاطر به محصول اين. گرددمي كشت

 همچنين و) درصد ٧٦ حدود( كربوهيدرات بالاي درصد

 يك عنوان به سطح واحد در آن عملكرد ميزان بودن بالا

 جايگاه از) غذايي ماده قالب در( انرژي توليد منبع

 ايران در مهم محصول اين توليد. است برخوردار ايويژه

 هاآن جمله از كه است مواجه ايعديده مشكلات با

 آبي كم هرز، علفهاي ها،بيماري آفات، وجود به توانمي

. )Fogelberg and Kritz, 1999( نمود اشاره غيره و

 يكننده محدود عوامل عنوان به موارد اين همه گرچه

 هرز علف رسدمي نظر به اما آيند،مي شمار به توليد

 مواد و آب نور، جذب در زيرا. باشد دارا را ثيرتأ بيشترين

 آن عملكرد كاهش سبب نموده، رقابت برنج با غذايي

 ز بين علفهاي هرز مختلف برنج، سوروف بها. گرددمي

رفولوژيكي و فنولوژيك ودليل شباهت ژنتيكي، م

 Islam and( مهمترين علف هرز برنج در دنيا است

Molla, 2001(. گاه  درصد و ٣٥تا  ٣٠طور متوسط ه ب

آسيا در اثر  غربدرصد محصول برنج جنوب  ٨٠تا 

متناسب با تراكم علفهاي  يابند.علفهاي هرز كاهش مي

 ٣٠تا  ٢٠ كاهش عملكرد محصول (دانه) بين ز،هر

خوبي ه كه مديريت مزرعه ب باشد، در صورتيدرصد مي

درصد نيز برسد.  ٥٠صورت نگيرد ممكن است حتي به 

 هايعلف وجود اثر در محصول عملكرد كاهش ميزان

 در. رسدمي نيز درصد ١٠٠ تا ٧٥ به اوقات گاهي هرز

 تلفيقي و شيميايي مكانيكي، دستي، وجين حاضر، حال

 كنترل يا دفع براي متداول هايروش عنوان به هاآن از

 هايروش از كدام هر كه آيندمي شمار به هرز هايعلف

. )Mouri, 1995( هستند معايبي و مزايا داراي مذكور

 كار شرايط بر كارگر تسلط خاطر به دستي وجين

 بالايي عمل دقت از) هرز هايعلف و گياه شرايط(

 بودن بالا كار، شرايط سختي حاليكه در. است برخوردار

 ،)توليد هزينه درصد ٤٠- ٦٠ بين( كارگري هزينه

 به كه اندگرديده سبب...  و عمليات بودن گيروقت

 روش به هرز هايعلف كنترل. شود گذاشته كنار تدريج

 كاهش خاطر به) هاكشعلف از استفاده( شيميايي

 همچنين و كار در سرعت و سهولت ها،هزينه چشمگير

 وجين، هايروش ساير با مقايسه در آن بودن كارآمد

 روز به روز و گرفت قرار كشاورزان شديد استقبال مورد

 وجين، روش اين. شودمي افزوده سموم اين مصرف بر

 عنوان به شيمياي سموم انواع مصرف خاطر به

 محيط آلودگي همچون ناگواري عواقب كش،علف

 بين از حتي و درياها و سطحي هايآب آلودگي زيست،

 پي در را مفيد حشرات و جهندگان خزندگان، رفتن

 براي شيميايي سموم از استفاده همه از مهمتر. دارد

 و سالم غذاي توليد بحث با هرز، هايعلف كنترل

. )Chen et al., 2003( دارد مغايرت پايدار كشاورزي

 مكانيكي روش به هرز علفهاي كنترل مكانيزه، كشت در

 انواع يا ساده مكانيكي ابزار انواع از استفاده با

 صورت) شونده سوار و رونده راه( كنوجين هايماشين

ع رديفه از نو ٥كن يك وجين ١٣٨٧در سال  .گيردمي

زاده در مركز ترويج و خودگردان راه رونده توسط آقاگل

هراز طراحي و ساخته شد. اين توسعه تكنولوژي 

ر كننده بوده درديف عامل وجين ٥كن داراي وجين

كننده از هر طرف صورت لزوم با حذف يك عامل وجين
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اي رديفه نمود. ظرفيت مزرعه ٣يل به توان آن را تبدمي

تا  ٥/١شرايط گياه و مزرعه بين اين ماشين متناسب با 

درصد  ٦٤كاري حدود هكتار در روز با بازده وجين ٢

براي مزارع با  باشد. استفاده از اين ماشين صرفاًمي

پذير است. در كشت مكانيزه (كاشت رديفي) امكان

هكتار) اين  ٥ تا ٢اراضي با سطح مالكيت متوسط بين (

جين دستي يا تواند جايگزين مناسبي براي وماشين مي

رديفه  ٢كن يك وجين ١٣٨٨ميايي باشد. در سال شي

زاده در مركز ترويج و توسعه گلاز نوع پشتي توسط آقا

كن هراز طراحي و ساخته شد. اين وجينتكنولوژي 

كننده بوده، ظرفيت رديف عامل وجين ٢داراي 

تا  ٨/٠اي آن متناسب با شرايط گياه و مزرعه بين مزرعه

 درصد ٦٨كاري حدود روز با بازده وجين هكتار در ٢/١

براي مزارع با  باشد. استفاده از اين ماشين صرفاًمي

پذير است. در ديفي) امكانكشت مكانيزه (كاشت ر

هكتار) اين  ١-٥/٠اراضي با سطح مالكيت پايين بين (

تواند جايگزين مناسبي براي وجين دستي يا ماشين مي

 هايكنوجين ريبكارگي و انتخابشيميايي باشد. 

 كشت زير سطح همچون عواملي از ثرمتأ مذكور

 كاشت الگوي مناسب، هايماشين به دسترسي مكانيزه،

 رديفي كاشت يا مكانيزه عمليات اجراي جهت مناسب

 ،)كشت هايرديف بين در ماشين تردد امكان خاطر به(

 دستمزد ميزان و كارگري نيروهاي به دسترسي ميزان

 استفاده كه دادند نشان هابررسي. باشدمي...  و كارگرها

 بسيار نقش تواندمي مناسب كنوجين هايماشين از

 و صعوبت كاهش توليد، هزينه كاهش در را مهمي

 و سالم غذاي توليد عمليات، موقع به انجام كار، سختي

(حسيني و  باشد داشته زيست محيط آلودگي كاهش

 ظرفيت با مكانيكي كنوجين انواع. )١٣٨٧همكاران، 

 همه كه دارند وجود بازار در مختلف كاربرد و ايمزرعه

 در و بوده رديفي كشت يا مكانيزه كشت مخصوص هاآن

 استفاده قابل) دستي( سنتي كاشت روش با مزارع

 زير سطح از درصد ٨٠ حدود حاليكه در. باشندنمي

. گردندمي كشت سنتي صورت به ايران در برنج كشت

 مخصوص( موجود مكانيكي هايكنوجين آن، بر علاوه

 ٥٠ حداكثر مزارع برنج، در كار حين در) مكانيزه كشت

 ٥٠ و نمايندمي كاريوجين را مزرعه سطح كل از درصد

 بين فضاي شامل عمدتاً كه باقيمانده سطح درصد

 بدون باشد،مي كاشت هايرديف روي هايبوته

 كنترل جهت صورت اين در. مانندمي باقي كاريوجين

 با بايد ناچار به نشده، وجين فضاي در هرز علفهاي

 اقدام راستا، اين در .نمود اقدام شيميايي يا دستي روش

 شرايط با سازگاري ضمن كه گرديد ماشيني طراحي به

 كشت در وجين انجام به قادر موجود، گياهي و ايمزرعه

 هايرديف بين فضاي در وجين به قادر هم و سنتي

 هايرديف روي هايبوته بين فضاي حتي و كاشت

  .باشد مكانيزه كشت در كاشت

  هامواد و روش - ٢

 اراضي در ايمزرعه شرايط تنوع به توجه با

 هايعلف تنوع به عنايت با همچنين و كشور شاليزاري

 از بايد موردنظر ماشين منطقه، هر در غالب هرز

 شرايط در بتواند تا باشد برخوردار خاصي هايويژگي

 ماشين كارآيي در ثرمؤ مهم عوامل از. كند كار متفاوت

 برنج ارقام منطقه، خاك بافت به توانمي كنوجين

 اشاره غيره و منطقه در غالب هرز هايعلف نوع متداول،

 سبك ماشين، اين ساخت و طراحي فرآيند در. نمود
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 و سهولت موتور، كافي قدرت از برخورداري وزن، بودن

 بازده و ايمزرعه ظرفيت بودن بالا آن، با كار ايمني

 همواره كه بودند اساسي پارامترهاي از كاريوجين

  .گرفتند قرار مدنظر

  يمؤثر در طراح يزراع يپارامترها - ١-٢

قبل از اقدام به طراحي، ساخت يا تهيه قطعات و 

پارامترهاي  يبر رو يعياجزاي ماشين، مطالعات وس

 ينو عملكرد ماش ييكارآثر در ؤاي و گياهي ممزرعه

و ساخت  يطراح يطتا بر اساس آن شرا يرفتصورت پذ

  يرد.انجام گ ينماش

جهت تعيين  ها (فاصله كاشت):بوته ينب فاصله

كن نياز است كه فاصله بين عرض كار عامل وجين

. براي اين يدبدست آ يها در كشت مكانيزه و سنتبوته

 ينكاشت و فاصله ب هاييفرد ينمنظور، فاصله ب

و  يزهكاشت در كشت مكان يهايفرد يرو يهابوته

آن هم  نطقهم ٣در  يها در كشت سنتبوته ينفواصل ب

  .گيري گرديداز هر منطقه اندازه مزرعه مختلف ٣در 

بديهي است  ين:برنج در زمان وج يزنپنجه ميزان

ها ها، فواصل بين بوتهزني بوتهبا افزايش ميزان پنجه

از اندازه  يزنپنجه يزانكه م ي. در صورتيابديكاهش م

كارگيري ماشين را با مشكل فراتر رود، امكان ب ينيمع

 زنيميزان پنجهمواجه خواهد ساخت. براي اين منظور، 

  .گيري گرديدوجين نيز اندازه مانگياه در ز

به منظور تعيين  ين:در زمان وج ياهگ ارتفاع

تا زمين و همچنين تعيين  ينمهم ماش يفاصله اجزا

سهولت تردد اپراتور در داخل مزرعه نياز است كه ارتفاع 

لف وجين (وجين اول و دوم) گياه در مراحل مخت

 يري،گمنظور افزايش دقت اندازه به .گيري گردداندازه

بار تكرار  ٥٠مذكور با  يهر كدام از پارامترها

  اند.يدهگرد يريگاندازه

  يثر در طراحؤم يفن يپارامترها - ٢-٢

حال با داشتن گشتاور  :يازموردن يرو محركهتوان ن

و  ينواحد سطح خاك در زمان وج يبرا يازمورد ن يبرش

حداقل توان مورد  يزانقرار دادن آن در روابط مربوطه م

محاسبه  يرهو سپس قطر محور انتقال قدرت و غ يازن

  :)Bakker et al., 2010( دگرديم

𝑃 = 𝜔𝑇 = 2𝜋. 𝑓. 𝑇                                     )١(  

= p ) توان نيرو محركه بر حسبN.m/sيا وات (  

= ω اي بر حسب راديان بر ثانيهسرعت زاويه  

= T  گشتاور مورد نياز براي برش خاك (گشتاور پيچشي) بر

  )N.mحسب نيوتن/متر (

= f فركانس (بسامد) موتور، يعني تعداد دور بر ثانيه است.  

پس از محاسبه : محور يا شافت انتقال نيروقطر 

گشتاور و توان مورد نياز براي نيرو محركه، قطر شافت 

 مورد نياز با استفاده از روابط زير بدست آمده است

)Moutabi H., 1993(.  
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𝜏= تنش برشي مجاز بر حسب پاسكال )𝑁 𝑚ଶ⁄( 

T=  گشتاور موردنياز براي برش خاك (گشتاور پيچشي) بر

  )N.mحسب نيوتن/متر (

𝑑 = 2𝑐) قطر شافت موردنياز بر حسب متر =m(  

J=  4گشتاور لختي قطبي بر حسبm 

௃پارامتر  براي مينيمم مجاز مقدار طريق بدين

େ
 

 ،)٣( معادله در مقدار اين دادن قرار با. آيدمي بدست

  .آيدمي بدست c شعاع براي مينيمم مجاز مقدار
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 :وجين زمان در مزرعه خاك برشي تنش ميزان

 همچنين و ماشين موردنياز توان ميزان تعيين منظور به

 به قدرت انتقال براي موردنياز شافت قطر محاسبه جهت

 موردنياز گشتاور مقدار كه بود لازم كن،وجين عامل

 در سطح واحد ازاي به شاليزاري مزارع خاك برش براي

 .گردد محاسبه وجين زمان

 خاك برش در موردنياز برشي گشتاور تعيين براي

 ساخته شاليزار مخصوص، ايپره برش دستگاه شاليزاري،

 اين. گرفت صورت هاگيرياندازه آن از استفاده با و شده

متر سانتي ٥ ارتفاع به دارشكاف پره يك داراي دستگاه

 و) شاليزاري اراضي در كاريوجين عمق با متناسب(

 ساقه و) گردونه( دسته يك مربع، سانتيمتر ٣٥ مساحت

 شده گيرياندازه كميت است، ذكر به لازم. باشدمي رابط

 براي موردنياز گشتاور بيانگر دستگاه، اين از استفاده با

  .باشدمي استاتيكي شرايط در خاك برش

 كنوجين فني و اقتصادي ارزيابي - ٣-٢

 اين عملكردي و اقتصادي ارزيابي منظور به

 هايروش با ماشين اين با وجين روش كن،وجين

 ،)مرحله دو در( دستي وجين از اعم منطقه در متداول

 كشعلف از استفاده(  شيميايي كنترل روش به وجين

 + شيميايي كنترل( تلفيقي روش و) مرحله يك در

 كه ديگري تلفيقي روش همچنين و) دستي وجين

 شيميايي و دستي روش با ماشيني وجين تلفيق حاصل

 مرحله وجين و ماشين اين با اول مرحله وجين( است

 و اقتصادي لحاظ از) شيميايي يا دستي روش به دوم

 هابررسي و آزمايشات. است گرديده مقايسه وجين بازده

 توسعه و ترويج مركز) پايلوت( نمايشي مزرعه در

 سال در محمودآباد شهرستان در واقع هراز تكنولوژي

 طارم نيز موردنظر رقم. گرديدند اجرا ١٣٩١ زراعي

 هايروش ،اقتصادي ارزيابي براي. است گرديده انتخاب

 به مربوط هزينه فقط هرز، هايعلف مديريت مختلف

 عوامل ساير و گرديده لحاظ هرز هايعلف مديريت

 زمين، سازيآماده هايهزينه نظير زراعي مديريت

 براي سمپاشي كوددهي، نشاكاري، خزانه، آبياري،

 تمامي در چون. غيره و هابيماري و آفات مديريت

 در اوليه شخم. است نشده لحاظ بوده، يكسان تيمارها

 گل و پادلينگ عمليات و روتاري از استفاده با زمستان

 نشاكاري از قبل روز ٣ رتيواتور از استفاده با كردن آب

 به حدوداً  نشاها كه زماني نشاكاري عمل. گرفت صورت

 با و دست با رسيدند) برگي ٥- ٤( سانتيمتر ٢٥ ارتفاع

 تراكم با و منطقه در متداول كاشت فاصله و شيوه همان

 نيز كوددهي عمل و گرفت صورت كپه هر در بوته سه

 .است شده گرفته نظر در يكسان شرايط تمام براي

 ارزيابي اين :ماشين مقايسه و ارزيابي پارامترهاي

 ظرفيت نظير پارامترهايي بررسي و گيرياندازه شامل

 هزينه وجين، كار ساعات كاري،وجين بازده اي،مزرعه

  .است غيره و هرز هايعلف كنترل از ناشي سود وجين،

 در شــده وجــين ســطح اي واقعــي:مزرعه ظرفيت

 اســت شــده گرفتــه نظــر در كــار انجــام مفيد زمان واحد

)Koga, 1988(. 

كاريبازده وجين =  

تفاضل تعداد علف هاي هرز در واحد سطح قبل و بعد از وجين

تعداد علف هاي هرز در واحد سطح قبل از وجين
÷  ١٠٠ 

)٥(  

 از: عبارتند تيمارها

+  دستي( مرحله دو در دستي روش به وجين

 ٣٥ دوم وجين و روز ٢٠ اول وجين تيمار در ):دستي

 . است گرفته صورت نشاكاري از پس روز
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 وجين تيمار اين در :مرحله در دو مكانيكي وجين

 پس روز ٣٥ دوم وجين و نشاكاري از پس روز ٢٠ ،اول

 شده ساخته كنوجين ماشين از استفاده با نشاكاري از

 .است گرفته صورت

 يك در بوتاكلر كشعلف :شيميايي روش به وجين

 در ليتر ٤ ميزان به و نشاكاري از پس روز ٥ مرحله

 .است گرفته قرار استفاده مورد  هكتار

 كن وجين( دستي روش و مكانيكي وجين تلفيق

 نشاكاري از پس روز ٢٠): دستي وجين+  شده ساخته

 نشاكاري، از بعد روز ٣٥ و ماشين با وجين به اقدام

 .است گرديده اجرا دستي روش به وجين

+  مكانيكي( شيميايي و مكانيكي وجين تلفيق

 با وجين به اقدام نشاكاري از پس روز ٢٠): شيميايي

 دستي روش به وجين نشاكاري از بعد روز ٣٥ و ماشين

 .است گرديده اجرا

 دستي، + شيميايي تلفيق روش به وجين 

 ٤ ميزان به و نشاكاري از پس روز ٥ بوتاكلر كشعلف

 دستي وجين و گرديد پخش مزرعه در هكتار در ليتر

 .گرديد انجام نشاكاري از پس روز ٣٥

 
 كن ساخته شدهماشين وجين .١شكل 

Fig. 1. Weeding machines now made 
 
 
 

 بحث و نتايج - ٣

  زراعي هاييافته -١- ٣

 كاشت هايرديف بين فاصله مكانيزه كشت در

 رديف روي هايبوته بين فاصله و سانتيمتر ٣٠ حدود

 سنتي كشت در و مترسانتي ٢٢ تا ١٤ بين كاشت

 بين جهت هر از هم مجاور هايبوته بين فاصله) دستي(

 اين بر. است آمده دست به سانتيمتر ٢٠ تا ٥/١٣

 نظر در سانتيمتر ١٢ كنوجين عامل كار عرض اساس،

 بوته بين در آن دهيمانور يا حركت امكان تا شد گرفته

 كشت در( برنج گياه ارتفاع ميزان. باشد داشته وجود ها

 تا ٢٥ بين دوم و اول وجين زمان در) سنتي و مكانيزه

 پنجه ١٤ تا ٥ بين زنيپنجه ميزان و سانتيمتر ٩٠

  .آمد بدست

 فني هاييافته -٢- ٣

 محدوديت به عنايت با ؛)روتور( كنوجين عامل

 عبور امكان خاطر به كنندهوجين عامل اندازه و ابعاد در

 و كاشت هايرديف بين فاصله در( هابوته بين از

 در كاشت هايرديف روي در هابوته بين فاصله همچنين

 در هم مجاور هايبوته بين فاصله و مكانيزه كشت

 محور با كنندهوجين هايعامل از استفاده دستي كاشت

 در بوده مواجه مشكل با) افقي محور با روتاري( افقي

) سيكلوتيلر( عمودي محور با روتاري از استفاده نتيجه

 الگوبرداري با منظور، اين براي. داشت خواهد ارجحيت

 در كه هم متقابل پره دو آشپزخانه، هايهمزن پره از

. است گرديده استفاده ،چرخندمي همديگر جهت خلاف

 مجموعه خارجي قطر( روتور توسط شده اشغال فضاي

 از. است شده گرفته نظر در مترسانتي ١٢ )روتورها

) روتور مجموعه( كنندهوجين عامل سطح كهآنجايي 
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 با باشد،ميمتر مربع سانتي ٥ه شد ساخته و طراحي

 واحد برش براي موردنياز گشتاور و سطح اين داشتن

 شرايط در خاك برش براي موردنياز گشتاور سطح،

 ١٥/٠ N.mر براب روتور اين از استفاده با استاتيكي

 .است آمده بدست

  
 كنعامل وجين .٢شكل 

Fig. 2. Weeding out 

 رابطه اساس بر محركه: نيرو براي موردنياز توان

 لحاظ با و نياز مورد گشتاور داشتن با و) ١( شماره

 دور براساس( موتور برايهرتز  ٦٠ فركانس نمودن

 برابر موردنياز توان حداقل ،)بازار در موجود موتورهاي

 .است آمده دست به وات ٥٢/٥٦ يا بخار اسب ٠٧٥/٠

 شرايط براي مذكور محاسبات كه آنجايي از

 كار شرايط حاليكه در اند،شده گرفته نظر در استاتيكي

 مربوط محاسبات لذا است، ديناميكي شرايط در ماشين

 ضريب با غيره و محور قطر موردنياز، قدرت تعيين به

  .اندگرديده برآورد ٣ اطمينان

.𝐹  ضريب اطمينان 𝑆. = 3 ⇒  𝑃 = 3(0.075)

= 0.225 ℎ𝑝 

 ماشين اين براي نياز مورد توان صورت، اين در

 عدم به توجه با. است آمده بدست ٢٢٥/٠  hpحدود

 ٢٢٥/٠  hpحدود توليدي قدرت با موتوري به دسترسي

 با خنك هوا زمانه، چهار بنزيني، موتور يك از بازار، در

 دور ٣٦٠٠ مشخصه دور و بخار اسب ٢/١ توليدي قدرت

 .گرديد استفاده دقيقه بر

 و) ٢( رابطه از استفاده با: قدرت انتقال محور قطر

 و مگاپاسكال ١٢٠ فولاد مجاز برشي تنش نمودن لحاظ

 ٥٨/٥ قدرت انتقال محور قطر ،٣ اطمينان ضريب

 .است آمده دست بهمتر ميلي

 كار شرايط به توجه با :قدرت انتقال سيستم

 و قطع در سهولت و تسريع جهت نظر مورد ماشين

 سانتريفيوژ كلاچ يك از كننده،وجين عامل به نيرو وصل

 كنندهوجين عامل به موتور از نيرو وصل و قطع جهت

 موتور دور براساس همچنين. است شده گرفته بهره

 بين( كنوجين عامل براي موردنياز دور و شده انتخاب

 كاهنده دنده جعبه يك از) دقيقه بر دور ٣٠٠ تا ١٠٠

 گرديده استفاده ١ به ١٠ دور كاهش نسبت با حلزوني

 براي نياز مورد تقريبي دور است، ذكر به لازم. است

 در حاصله تجربيات براساس) روتور( كنندهوجين عامل

 برنج هايكنوجين از ديگري هايمدل ساخت و طراحي

 روش به نهايي و مطلوب دور و گرفت صورت گذشته در

 بر دور ٢٠٠ تا ١٥٠ كار واقعي شرايط در خطا و سعي

 صورت در كه گرديد مشاهده. است آمده دست به دقيقه

 بر لاي و گل كن،وجين عامل در حد از بيش افزايش

 كاهش صورت در و شده ريخته گياه برگ و شاخ روي

 واحد در مانده باقي هرز هايعلف تعداد آن حد از بيش

 كاهش ايظرفيت مزرعه همچنين و افزايش سطح

 .است كرده پيدا چشمگيري

 جلوگيري منظور به ):روتور روپوش( محافظ سپر

 توسط گياه برگ و شاخ و ساقه قسمت ديدن صدمه از

 شدن پاشيده و اطراف به آب و گل شدن پراكنده روتور،

 منظور به همه از مهمتر و گياه برگ و ساقه روي بر

 اثر در احتمالي صدمات مقابل در اپراتور پاي محافظت
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 گرديده استفاده روتور محافظ يك از روتور، با برخورد

 حول كه بوده توخالي استوانه شكل به محافظ اين. است

 به لغزشي حركت داراي قدرت انتقال محور محافظ لوله

 سمت به زمين با تماس اثر در. است پايين و بالا سمت

 خاك با روتور تا دهد مي اجازه نموده، حركت بالا

 فاصله زمين از اينكه محض به بالعكس و نمايد برخورد

 را روتور تا لغزدمي پايين سمت به وزن اثر در يابد،

 استفاده با توانمي را محافظ آمدن پايين ميزان. بپوشاند

 .نمود تنظيم پيچ يك از

 كنترل و هدايت امكان منظور به :فرمان يا دسته

 سبك و پلاستيكي فرمان و دسته يك از ماشين،

 مخصوص كليد گاز، اهرم. است آمده عمل به استفاده

  .اندگرديده نصب آن روي بر غيره و موتور كردن خاموش

 فني و اقتصادي ارزيابي و مقايسه - ٣-٣

 به عمل هايآزمون اساسبر: عملكردي ارزيابي

 آن اي تئوريمزرعه ظرفيت كار واقعي شرايط در آمده

 و) روز در كار ساعت ١٠ با( هكتار ٧/٠ تا ٣/٠ بين

 ٦ حدود وجين مرحله دو طي ماشين سوخت مصرف

 .آمد بدست هكتار در ليتر

 ماشين اين اقتصادي ارزيابي: اقتصادي ارزيابي

 :گرفت صورت زير شرح به موجود شرايط اساسبر

 وجين براي نياز مورد كارگري نيروي تعداد* 

 هكتار در روز -نفر ١٧: وجين بار دو براي دستي

 هزينه نمودن لحاظ با كارگري اجرت متوسط* 

 -نفر هر براي( ريال هزار ٣٥٣: جانبي هايهزينه و غذا

  )روز

 ٥: انبوه توليد صورت در ماشين اوليه قيمت* 

 ريال ميليون

 ٥/٠: روز در ماشين اي واقعيمزرعه ظرفيت* 

 روز در هكتار

 اجرت از اعم( ماشين جاري و ثابت هايهزينه* 

 ريال ميليون ٦/١...):   و تعمير روغن، سوخت، اپراتور،

 وجين مرحله دو براي هكتار هر ازاي به

 روز ٢٠ متوسط با( سال ٥: ماشين مفيد عمر* 

 )سال در كار

 هزار ٧٠ ليتر هر بوتاكلر كشعلف سال قيمت* 

 ريال

 ريال هزار ٢٠ طارم رقم شلتوك كيلو هر قيمت

 .است شده گرفته نظر در

 بيشترين: وجين جهت موردنياز كارگري نيروي

 دو روش به هكتار هر در نياز مورد كارگري نيروي مقدار

 اختصاص هكتار در ساعت -نفر ١٧٠ با دستي وجين بار

 دستي وجين و مكانيكي كنوجين تلفيق روش. دارد

 وجين با كشعلف تلفيق روش ساعت، -  نفر ٧٠ حدود

 با وجين بار دو روش ساعت، -  نفر ٥٥ حدود دستي

 روش ساعت، - نفر ٤٠ حدود موتوردار كنوجين

 كشعلف روش و ساعت – نفر ٢٥ با شميايي –مكانيكي

 اين. باشدمي نياز ساعت - نفر ٥ حدود مرتبه يك

 مهمي نقش كنترل روش انتخاب كه داد نشان هابررسي

 .دارد كار نيروي كاهش در

 عملكرد ميزان سطح: واحد در عملكرد ميزان

 روش از؛ عبارتند ترتيب به هكتار هر در) دانه( محصول

 دستي+  شيميايي كيلوگرم، ٤٤٩٤ مكانيكي+  شيميايي

 كيلوگرم، ٤٤٣١ دستي+  مكانيكي كيلوگرم، ٤٤٣٩

 ٤٢٢٠ دستي+  دستي كيلوگرم، ٤٣٤٦ شيمايي

 .است كيلوگرم ٤١٥٢ مكانيكي+  مكانيكي و كيلوگرم
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 جمع حاصل كميت اين درآمد: افزايش ميزان

 در توليد افزايش و وجين هزينه كاهش از حاصل سود

 به مربوط درآمد ميزان بيشترين كه باشدمي سطح واحد

 آن كمترين و مكانيكي+ شيميايي تلفيقي روش پارامتر

 .دارد اختصاص مرحله دو در دستي وجين پارامتر به

 گيرييجهنت - ٤

 الگوي با اراضي در كه آن بر علاوه ماشين اين

 قابليت است، استفاده قابل) رديفي غير( سنتي كاشت

. باشدمي دارا نيز را مكانيزه هايكشت در استفاده

 و سنتي كشت( كوچك اراضي در ماشين اين از استفاده

 هايسيستم و) ارگانيك( سالم غذاي توليد ،)مكانيزه

SRI ايمني لحاظ از آن با كار. است اهميت حائز بسيار 

 و ايمن كاملاً محصول، به احتمالي آسيب ميزان و اپراتور

 مبارزه هزينه بيشترين. باشدمي خطر گونه هر بدون

 اين در زيرا است، دستي وجين بار دو تيمار به مربوط

 افزايش ميزان و شده مصرف بيشتري كار نيروي روش

 مربوط مبارزه هزينه كمترين. باشدمي حداقل نيز درآمد

 روش به نسبت كه بود بوتاكلر كشعلف بار يك روش به

 از. داد نشان جوييصرفهدرصد  ٨٧ دستي وجين بار دو

 مكانيكي و شيميايي روش تلفيق عملكرد، ميزان لحاظ

 از استفاده كه است بديهي. است روش ترينمناسب

 خاك به هوادهي امكان خاطر به شده ساخته ماشين

 واحد در عملكرد افزايش در مهمي بسيار نقش تواندمي

 نيز درآمد افزايش ميزان لحاظ از. باشد داشته را سطح

 عملكرد افزايش خاطر به دستي + شيميايي يتلفيق روش

 ،)كاريوجين( توليد هزينه شديد كاهش خاطر به هم و

 در دستي وجين روش و باشدمي مقدار بيشترين داراي

 افزايش خاطر به بالا كاريوجين بازده عليرغم مرحله، دو

  .باشدمي دارا را مقدار كمترين توليد، هزينه

 وجين مختلف هايروش مقايسه اقتصادي و عملكردي . پارامترهاي١جدول 

Table 1. Comparison of different economic performance and weeding 
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 ٠ ٠ ٦٠٠٠ ٠ ٤٢٢٠ % ٩١- ٦٩ ١٧٠ ٧٠ ١٠٠ **دستي + دستي

 ٢٢٤٠ ٨/٥٩ ٢٤١٠ - ٦/١ ٤١٥٢ % ٨١- ٦٣ ٤٠ ٢٠ ٢٠ مكانيكي + مكانيكي

 ٧٢٥٠ ٥/٥٠ ٢٩٧٠ +٥ ٤٤٣١ % ٨٠- ٦٢ ٧٠ ٥٠ ٢٠ مكانيكي + دستي

 ٧٧٥٣ ٨٧ ٧٧٧ +٣ ٤٣٤٦ % ٨١- ٦٤ ٥ .... ٥ شيميايي (يك مرتبه)

 ٧٨٤٨ ٦/٥٧ ٢٥٤٢ +٢/٥ ٤٤٣٩ % ٨٨- ٧٦ ٥٥ ٥٠ ٥ دستي +شيميايي 

 ٩٥٠٠ ٧٠ ١٩٨٢ +٥/٦ ٤٤٩٤  % ٨٨- ٧٦ ٢٥ ٢٠ ٥  شيميايي + مكانيكي
ه شــد انتخــاب ســنجش مبنــاي عنــوان بــه دســتي –دستي وجين درآمد، افزايش و هزينه كاهش عملكرد، افزايش محاسبه براي كه اين توضيح**

  .  است

  

  



آن با  ياقتصاد و يفن يسهو مقا يو سنت يزهمكان كشت مناسب يكن برنج از نوع موتوردار دوشينو ساخت وج يطراح
 در مزارع ينمتداول وج يهاروش يرسا
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Abstract 

Rice production in the country is faced with many problems such as pests, diseases and 

weeds. Weed competes as a rival in the absorption of light, water, and nutrients with rice that 

leads to reduce the performance of the product. Mechanical weed controlling method is done by 

using a variety of simple mechanical devices or tools for weeding (walking and mounted). 

Motorized weeding machines that have been designed to weed the rice fields, can be used only 

in the fields which are cultivated in rows. Whereas, nearly 80% of lands in our country are 

transplanted traditionally (not in rows). Thus, using of these machines in traditional cultivated 

fields is impossible. Therefore, it should be done manually, chemically, or a combination of 

these methods. In order to reduce production costs especially in small farms, produce healthy 

food, mechanize operations in modern farming systems (SRI), and reduce environmental 

pollution, the dorsal weeding machine, equipped with motor, has been designed and 

constructed. This machine is portable in such a way driving force part is mounted on the back of 

the operator with two straps. The power, produced by the engine, is transferred to the weeding 

operator via a cable (with maximum flexibility). It is consisted of a gasoline engine, centrifugal 

clutch, gear reducer, a cable for power transmissions, weeding rotor, rotor guard, and a handle. 

Field capacity is 0.5-0.7 hectare per day and the weeding efficiency is 87%. 
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