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 مقاله پژوهشی 

  هايقلمه زايیو مقادير مختلف هورمون رشد بر ريشه زمستانه زايیپينه بررسی

 ( Morus alba) توت دو رقم 

 

 *3عيسی ابراهيمی و 2، عليرضا صيداوي 1زنجانی رضا صورتی 

 
 ( 7/3/1401تاریخ پذیرش:    -6/1/1400)تاریخ دریافت:  

 

 چكيده 

شهواد و هزیهه کاشهت،  دار امیهای کاشهته شهده ریشههها یکی از مسهای  مم  در کاشهت اماا ا.هتر در یرمی موارد قلمهقلمهزایی ریشهه

کههده رشههد  زایی، تهظی رودر هدف از ااجام این مطالعه یرر.ههی اقش پیههها هدر میاگمداری، زمین، ایروی ااسههاای و .ههایر اماده

در مرکز   1399اویسههه( یودر این پژوهش در .ههاا موچی و ایچیهای دو رق  توت )کنزایی قلمهریشهههگیاهی و زمان کاشههت در 

تحقیقات ایریشه  کشهور واقد در ا.هتان گیبن یه صهورت فاکتوری  در قالح پری پایه کامب تیهادفی یا .هه تکرار ااجام شهدر یرای 

ه  ا.فهد( و .ه  یسهه توت، دو زمان متتل  تمیه .هرشهامه )یس ا.هفهد و پاازداوموچی و ایچیهای دو رق  کنزایی قلمهیرر.هی ریشهه

روز پارامترهای تعداد یرگ، وزن تر یرگ،    60ام( در اظر گرفته شهدر پ  از  پیپی  4000و   2000یوتیریس )صهفر، غلظت ا.هید ایهدوا

گیری شهدر وزن تر ریشه در دار شهده اادازهای ریشهههوزن تر و مشهس ریشهه، وزن تر و مشهس .هاقه، پوا یلهدترین ریشهه و تعداد قلمه

موچی، وزن تر  یوتیریس در رق  کنام ا.هید ایهدواپیپی 4000گرم یودر در غلظت  6/5گرم و   8/6ترتیح تاریخ کاشهت اوا و دوم یه

یوتیریس وزن تر  ایهدواگرم ید.ههت دمدر یا افزایش غلظت ا.ههید  03/60گرم و  73/68یرگ در تاریخ کاشههت اوا و دوم یه ترتیح  

اویسهه اشهان دادر یر ا.هات اتایژ پژوهش  موچی و ایچیداری در هر دو رق  کنزایی افزایش معهیریشهه، .هاقه و یرگ و میزان ریشهه

  94زایی  زایی اسهبت یه پیههموچی درصهد ریشههزایی ارتباط ازدیکی وجود داشهت یطوریکه در رق  کنزایی و ریشههحاضهر، یین پیهه

 ردرصد یه د.ت دمد
 

 موچیقلمه، کن،  ، ایهدوا یوتیریس ا.یداویسهایچی: ایریش ، کلمات کليدي

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .دکتری زراعت، مرکز تحقیقات ایریش  کشور، گیبن، رشت، ایران -1

 .گروه علوم دامی، دااشگاه دزاد ا.بمی، واحد رشت، گیبن، رشت، ایران ا.تاد -2

 .گیبن، رشت، ایراندااشجوی دکتری فیزیس و حفاظت ماک، دااشگاه گیبن و مرکز ملی تحقیقات ایریش  کشور،  -3
  :پست الکتروایسEbrahimi.soilphysic@yahoo.com 

 

mailto:Ebrahimi.soilphysic@yahoo.com


 ررر دو رق   هایقلمه  زاییزمستااه و مقادیر متتل  هورمون رشد یر ریشه زاییپیهه  یرر.یزاجاای و همکاران: صورتی
 

715  

 مقدمه

تولید  یه  یو تولید پیله یه میزان یسهیار زیادصههعت اوغااداری  

و همکاران،   1پهاه)علی  ا.ههت وایسههتههای توت  و تکثیر اماا

کهایور2020 یهه   (ر2020و همکهاران،    2؛  متعل   توت  گیهاه 

و از   (Morus)و جه  موروت  (Moraceae)مااواده مورا.ههه  

  Morusتاکسهواومیکی، .هرده از اظر های متفاوت ا.هتر گواه

 .M. alba, Mهای  که از یین داما گواه ا.ههتگواه   68دارای  

indica, M. nigra, M. latifolia, M. multiculis    یرای پرورش

؛ 2009،  ان؛ ویجیه2000و همکهاران،    3)ویجیهان  کرم ایریشههه 

یرای  M. nigra   و   M. rubraهههایگواههه  (،2010ویجیههان،  

یرای M. serrata و     M. laevigataهایا.هتحیهاا میوه و گواه

؛ 2007،  4)ار.هیسهلی و اورهان  شهوادتمیه الوار کشهت و کار می

ههمهکههاران،    5کههادام کهه2019و  ههمهکههاران،  ایه،  و   (ر2020ور 

ا.هتفاده ها در صههعت دارو.هازی ایز همچهین میوه یرمی رق 

 (ر 2014و همکاران،  7؛ وااگ2017، 6)یوان و ژائوشود  می

تهیریر یهارزی داردر در زایی قلمههزمهان در میزان ریشههههه هها 

ههای چویی در دوره موا  گیهاه و دار، قلمههههای مزانگواهه

های ایمه چویی یا چو  ارم در پی فیههه  رشهههد تمیه  قلمه

لرااشیمی یین (ر تو.عه حلقه ا.ک1382شهواد )موشهتوی، می

دوادهای چویی و کورتک  در مارج مح  مهشههی ریشههه اایجا  

مااعی    ،های ریشههههیه پور کام  و ایز عدم تشهههکی  دغازاده

زا یوده در حالیکه  زایی در ااواع گیاهان .تت ریشهیرای ریشه

زا، حلقه ا.هکلرااشهیمی یه پور ااپیو.هته در ااواع د.هان ریشهه

کی  شهده و یا در داما تشهکی   های کمتری تشهیوده و از .هلوا

(ر 1382های ریشهه صهورت گرفته ا.هت )موشهتوی،  دغازاده

دهی درمتان  مواد شههیمیایی متتلفی یرای .ههمولت ریشههه

  یراهد وجود داراهد کهه دامها را یرای درمهت توت ایز یهه کهار می

و  8اظیر ایهدوا یوتیریس ا.هید)ر این مواد (1374)جوااشهیر،  

های  را یه صههورت محلوا در غلظت  (9افتالین ا.ههتیس ا.ههید

)ایلزوک و   کهار یرده  توان یهههای متتل  میمتتل  و در زمهان

 
1. Alipanah 

2. Kaur 

3. Vijayan 

4. Ercisli and Orhan 

5. Kadam 

6. Yuan and Zhao 

7. Wang 
8. Indole Buteric Acide (IBA) 

9. Naphtalen Acetic Acide (NAA) 

 12؛ اگوین 2018و همکاران،  11؛ المواگی2016،  10جا.ههیگارد

  (ر2020و همکاران، 

.هههازمهان  یهافهت توموری گیهاهی ا.هههت کهه از کهالوت یها پیههه

ها و اادامهای یافتکمی یرموردار ا.هههت که در زم  یافتگی

هها از اوع دیهدر اوع این .هههلواای تمهایز یهافتهه یهه وجود میهه

شهود  ، ههگامی که گیاه زممی می.هتاهای پارااشهیمی  .هلوا

شههود و یه اظر اوعی پا.ههخ در مح  یرش پیهه تشههکی  می

  تتریهح شهههده  ههاییهافهت مقهاومتی از پرف گیهاه یرای ترمی 

و همکهاران،    14؛ شهههارمها2016و همکهاران،    13)عثمهان  ا.هههت

دارد کهه  پیههه یهه عوامه  متعهددی یسهههتگی  ایجهاد    (ر2017

امواهه و شهههرایز فیزیولوژیهس دن، اوع مممترین دامها ژاوتیه ،  

کشهههت و عهاصهههر غذایی، عوام  فیزیکی و شهههرایز   محیز

ههای رشهههد و کهههده، تهظی pHمحیطی از قبیه  اور، دمها،  

غلظهت مواد   (ر1391امیهدی و فرزین،  )  یهاشهههدهها میویتهامین

زایی یسهیار پیهه ایز یرای کشهت کههده رشهد در محیزتهظی 

مم  ا.ههتر اکسههین یا غلظت متو.ههز تا زیاد، اولین هورمون  

ها غلظت ده یرای تولید پیهه ا.هتر در یعیهی گواهمورد ا.هتفا

کشهت، رواد  زیاد اکسهین و غلظت ک  .هیتوکیهین در محیز

 (ر1394فار.ی و ذوالعلی،  )دههد  تولید پیهه را ترقی می

ها را  زایی، قلمهیرای یههه د.ههت دوردن ییشههترین درصد ریشه

و    15)دااکسهها های رشههد تیمار امودکههدهیایسههتی یا تهظی 

ترین موادی که یکی از یمتهههرین و معموا  (ر2012همکاران، 

ریشههههه قهلهمهههدر  مهیزایهی  قهرار  ا.هههتهفههاده  مهورد  گهیهرد،  ههها 

یاشدر این ماده ارر اکسیهی ضههعیفی می یوتیریس ا.یدایهدوا

ههدی تجزیهه  کهههده یهه کُههای تجزیههداشهههتهه و تو.هههز دازی 

زایی داردر از  شههود و یههه همین دلی  ارر زیادی در ریشهمههی

ها  زایی قلمههای رشهد که در افزایش ریشههکههدهدیگر تهظی 

 تا.ه  افتالین ا.هتیسرواد، ا.هید  مؤرر یوده و یهههههه کار می

جهها.ههههس  (ر1972،  16)ویور و  در   (2020)  17لیتویهچزوک 

ای که شام  کشت تس گره و .ر شامه در گیاه توت مطالعه

10. Ilczuk and Jacygrad 

11. Elmongy 

12. Nguyen 

13. Osman 

14. Sharma 

15. Denaxa 

16. Weaver 

17. Litwińczuk and Jacek 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%A7%D9%81%D8%AA_(%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA%E2%80%8C%D8%B4%D9%86%D8%A7%D8%B3%DB%8C)
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های که موچی ااجهام داداد گزارش کرداد که در امواهرق  کن

زایی ایز ااجام شههده ا.ههتر ریشههه  ،زایی رخ داده ا.ههتپیهه

زا  ا.هتفاده از مواد کمس ریشهه ااد که پژوهشهگران گزارش کرده

مااهد پراکسههید هیدروژن، د.ههکورییس ا.ههید، پوتر.ههین و 

یاعث افزایش   ایهدوا یوتیریس ا.هههید پاکلویوترازوا یه همراه

رمیاای    (ر2001، 1)مطاک و وها   شودها میدهی قلمهریشه

ایهدوا یوتیریس   تیریر ا.تفاده از هورمون( 1384و همکاران )

و یها همراه یها پراکسهههیهد هیهدروژن روی  ا.هههیهد یهه تهمهایی  

در دو   زاریشههزا و .هتتریشهههای دو رق  زیتون .هم قلمه

فیهه  رویشههی، مورد یرر.ههی قرار داده و گزارش کرداد که 

یهه غلظهت   ایههدوا یوتیریهس ا.هههیهد ههای تیمهار شهههده یهاقلمهه

گرم در لیتر همراه یا پراکسههید هیدروژن یه پور  میلی 4000

های تیمار دهی ییشههتر اسبت یههه قلمهیاعث ریشهداری معهی

در پههژوهش دیگههر،  ر  ایهدوا یوتیریس ا.ید تهما شداد  شده یا

گیری و ا.هههتفاده ارر زمان قلمه( 1385) همکارانایوپالبی و  

از هورمههون اکسههین یههه تهمایی و یهها همههراه یهها د.ههکورییس  

های لیمو  زایی قلمهرا در ریشههدرصهد    دوا.هید یههههه غلظت 

گزارش کرداد که اوای   شهیرین مورد یرر.هی قرار دادادر داما

ایهدوا یوتیریس ا.ههید یه   فیهه  یمار و ا.ههتفاده از هورمون

  د.هکورییس همراه یه لیتر در  گرممیلی 1000 - 2000غلظت  

  زاییریشهه افزایش در تیمار یمتریندرصهد   دو  غلظت یه ا.هید

مطهالعهات فراواای در   را.هههت  شهههدهههای لیمو شهههیرین  قلمهه

زایی  ها در افزایش عملکرد ریشههمیهو  ا.هتفاده از اکسهین

و همکاران،  2)هو.ههن  اولیه در گیاهان صههورت گرفت ا.ههت

و همکهاران،   4؛ دقهدایی2019و همکهاران،    3؛ شهههمزاد2017

  (ر2020و همکاران،    5؛ کامیب2019

زایی و ارتباط  ای در میهههو  اقش پیههتاکهون هیچ مطهالعهه

صهههورت اگرفته  در ایران  های توتزایی در قلمهدن یا ریشهههه

زایی  ا.ههتر لذا هدف از ااجام این مطالعه یرر.ههی اقش پیهه

زایی داما و همچهین یرر.ههی های دو رق  توت یر ریشهههقلمه

یر  ایهدوا یوتیریس ا.هیدهای متتل  از زمان کاشهت و غلظت

 ا.تر  یوده های مورفولوژیکی گیاه توتویژگی

 
1. Khattak and Wahab 
2. Husen 

3. Shahzad 

4. Aghdaei 

5. Kamila 

 هامواد و روش

یرر.ههی ارر دو واریته توت از گواه پژوهش حاضههر یه مهظور 

( و دو زمهان متتل  تمیهه 8موچیکنو    7اویسههههایچی)  6توت

ارر  ( و  ا.هفهده   ا.هفهد و پاازد  یسزای ).هرشهامه جمت قلمه

  4000و    2000،  صهههفرغلظهت    .ههههههای متتل  )غلظهت

در ا.هید  رشهد گیاهی ایهدوا یوتیریس   کههدهام( تهظی پیپی

واقد در ا.هتان  مزرعه پسهیتان مرکز تحقیقات ایریشه  کشهور  

دمار یلهد مدت اقلیمی اشههان   رااجام شههدگیبن شههمر رشههت  

متر در میلی  2000تها    400دههد کهه میزان یهاراهدگی یین  می

.هاناه در این مهطقه ایز .هاا متییر ا.هت و میااگین دمای  

 (ر2022و همکاران،  9گراد ا.ههت )ایراهیمی.ههااتی درجه 17

  کهامب   پهایهه  پری  قهالهح  در  فهاکتوریه صهههورت  این مطهالعهه یهه  

یرداشههت   رااجام شههد 1399در .ههاا  .ههه تکرار   یاتیههادفی  

ها جمت تمیه قلمه از درمتان دو واریته توت حداق   .رشامه

قلمه در زمسههتان ااجام شههدر یدین  یس ماه قب  از کاشههت  

تا زمان   مسهههتان .هههاا قب  و پ  از هرت کوتاهمهظور از ز

 حاضر، مطالعهیرداشت .رشامه جمت تمیه قلمه یرای اجرای  

میکروزیمه  یر  450)یها ههدایهت الکتریکی    دییهاری  یها  همزمهان

هیچگواه یرداشهههت   موقد یه  (NPK)  کوددهی  ومتر(  .هههااتی

های دارای قطر شههاخ و یرگ از داما ااجام اشههدر .ههرشههامه

د.هت و عاری از دفات و ییماری پ  از یرداشهت   مها.هح، یس

گذاری  یهدی و اتیکتهر واریته، د.ههته.ههاله   15از درمتان  

گراد( و یدون اور تا درجه .هااتی 10شهده در اابار مهس )زیر 

های  عماا تیمارها در گلدانزمان تمیه قلمه و کاشههت یعد از ا

 کشت  ا.فهده   ا.فهد و پاازد  یسدماده، پی دو مرحله یعهی 

   شدر

ها در زایی در این مطالعه قب  کاشههت قلمهیرای یرر.ههی پیهه

های یرداشهت شهده یه صهورت معکوت در یسهتر  یس دوره قلمه

مین شهههدر  ی ما.هههه قرار گرفتهد و ایاز دیی داما در این دوره ت

زایی  هدف از ااجام این کار )کاشت معکوت قلمه( یرر.ی پیهه

ت قلمه یعد از گذشت دوره  أتی که رها ا.هتر در صوردر قلمه

دارای پیهه شد در مرحله یعد دن قلمه وارد فاز دوم شده و یه 

6. Morus alba L. 

7. Ichinose 

8. Kenmochi  

9. Ebrahimi 
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یه عبارتی یا یرر.ههی این دو   رشههداد  هکاشههت معمواصههورت  

های دهی در قلمهزایی و ریشههتوان رایطه یین پیههمرحله می

ههای زایی از د.هههتههپیههه  دزمودن اولیههتوت را پیهدا کردر یرای 

های ده تایی  زایی از یسهتهتایی قلمه یرای کهترا ریشههییسهت

 زایی ا.تفاده شدرهای پیههحاص  از یسته

در دو اویت پ  از  زایی  از وضههعیت ریشههه یردارییادداشههت

دار  های ریشهها یا یرداشت قلمهروز از کاشت قلمه  60گذشت 

ااجام   ها یا واحدهای دزمایشهههیاز هر تیمار در زیر شههها.هههی

ها، وزن مشهههس  گیری صهههفات وزن تر ریشههههاادازه  گرفتر

وزن تر یرگ،    ها،.هههاقه، تعداد یرگ  و تعداد ها، ارتفاعریشهههه

میزان    و  پوا یلههدترین ریشهههه، وزن تر و مشهههس .هههاقهه

از ارم یرای داالیز اپبعات    رگیری شهداادازهها  زایی قلمهریشهه

ها یا ا.هتفاده میااگینمقایسهه ا.هتفاده شهد و   SPSS 22  افزار

در امایت ر  دزمون دااکن در .ههطپ پهژ درصههد ااجام شههداد

  تر.ی  شدادر   Excel 2016افزار امودارها در ارم

 

 نتايج و بحث

 زايیدرصد پينه

زایی  اتایژ مریوط یه مقایسهه میااگین درصهد پیهه 1در شهک   

در دو رق  توت مورد مطالعه امایش داده شده ا.تر همااگواه 

  2/92)  موچیزایی در رق  کنه مشهت  ا.هت درصهد پیههک

 درصد( یوده ا.تر  7/62درصد( یسیار ییشتر از ایچی اویسه )

 

 
  یر  درصد 5 احتماا در .طپ داریمعهی تفاوت  مشترک حروف  یا   هایمیااگین. زايی در دو رقم مورد مطالعهمقايسه ميانگين درصد پينه -1شكل 

 .اداراد  دااکن دزمون  ا.ات 
 

 زايیزايی نسبت به پينهدرصد ريشه

زایی اسهبت یه اتایژ مقایسهه میااگین درصهد ریشهه 2در شهک   

امایش داده شهده ا.هتر اتایژ    ،شهداد های که دارای پیههقلمه

موچی در هر دو تاریخ کشهههت اوا و دوم رق  کن  داداشهههان 

زایی ییشهتری یوده اویسهه دارای درصهد ریشههاسهبت یه ایچی

ای کهه در مرحلهه پیههه ا.هههتر در این دزمهایش تعهداد ده قلمهه

زایی  اتایژ ریشهااد در اظر گرفته شده ا.ت و ایی موف  یودهز

دار شهده ا.هتر مقایسهه دو تاریخ در مقایسهه یا ده قلمه پیهه

زایی در هر دو رق  مورد مطالعه در ریشهه  دادکشهت ایز اشهان 

تاریخ اوا اسههبت یه زمان کاشههت دوم یمتر یوده ا.ههتر یه 

عبارتی کاشههت قلمه در یس ا.ههفهد موررتر ا.ههتر یانترین  

در تاریخ کاشههت اوا زایی در رق  کن موچی درصههد ریشههه

دههده  درصهد یه د.هت دمد که این موضهوع اشهان 4/94معادا  

 ها ا.تر  زایی در قلمهاهمیت یرر.ی پیهه

 هازايی قلمهريشه

دار  های ریشهههاتایژ مقایسههه میااگین تعداد قلمه  3در شههک  

شههده در تیمارهای متتل  امایش داده شههده ا.ههتر یه پور  

زایی  اتایژ اشهان داد که زمان اوا ارر ییشهتری یر ریشههکلی  

ایز یه اربات ر.یده   2-3ها دارد که این موضوع در شک  قلمه

اشهان داده شهده   2ایز همااهد شهک   3یودر همچهین در شهک   

اویسههه دارای قدرت موچی اسههبت یه ایچیا.ههت که رق  کن

یرر.هی ارر   3زایی ییشهتری ا.هتر موضهوع مم  در شهک  ریشهه

ا.ههت که اتایژ اشههان داد یا  یوتیریس ا.ههید ایهدوامیههرف 

ریشههههه مهیهزان  ههورمهون  ایهن  میهههرف  افهزایش  افهزایهش  زایهی 

 داری در .طپ پهژ درصد یافته ا.تر همااگواه کهمعهی
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  درصد  5 احتماا  در .طپ  داریمعهی تفاوت مشترک حروف  یا هایمیااگین. مختلفزايی در دو رقم توت در دو دوره کشت درصد ريشه -2شكل 

 .اداراد  دااکن دزمون ا.ات یر

  4000اشهان داده شهده ا.هت در هر دو تاریخ کاشهت در .هطپ

موچی صد درصد در رق  کن  ایهدوا یوتیریس ا.یدام از  پیپی

دار شهدادر در رق  ایچی اویسهه  دار شهده ریشهههای پیههقلمه

ام از هورمون  پیپی 4000میهرف ایز در تاریخ کاشهت اوا یا  

 کن  رق  دار ایز شههدادر دردار شههده ریشههههر ده قلمه پیهه

پی   400  و  200  غلظهت  دو  یین  اویسههههایچییرمبف    موچی

ر  اداشهت  وجود زاییریشهه  درصهد در داریمعهی امتبف  امیپ 

 200های  مشهاهده شهد که در هر دو رق  مورد مطالعه غلظت

هر دو زمان کشهت اسهبت یه شهاهد دارای  ام در پیپی 4000و  

در تهاریخ کهاشهههت دوم یرای رق  داری یوداهدر  امتبف معهی

های اویسهه در مقدار مشهایه میهرف هورمون تعداد قلمهایچی

دار  های ریشههکاهش یافتر کمترین تعداد قلمه  ،دار شهدهریشهه

اویسههه یدون شههده در تیمار تاریخ دوم کاشههت در رق  ایچی

 شهده ااجام مطالعات در ییشهترمیهرف هورمون یه د.هت دمدر  

 گیاهان قلمه در ریشهه تولیدی کیفیت و زاییریشهه روی یر

ا.هید اسهبت یه  یوتیریس رشهد ایهدوا کههدهتهظی  متتل ،

ا.ههت    شههده گزارش کاراتر و ا.ههید مؤررتر ا.ههتیس افتالین

 (2004)  و همکهاران  1یبیهت  (ر1390شهههکهافههده،   )ییهایهاای و

 یوتیریس ایهدوا ا.هید و ا.هتیس متتل  افتالین هایغلظت

 یرر.هی 2ژاپوایکا کاملیا هایقلمه زاییریشهه یرروی ا.هید را

ا.ههید و  ا.ههتیس و مشههاهده کرد که غلطت ک  افتالین امود

 درصهههد افزایش ا.هههیهد یاعث یوتیریس غلظهت زیاد ایههدوا

 ا.تر شده توجمی قای  میزان یه هاقلمه زاییریشه

 
1. Blythe 

2  . Camellia japonica   

  5000ا.هههیهد یها غلطهت   یوتیریهس هورمون ایههدوا کهاریرد

  یهاعهث  دذرمهاه، ههای افرای گرفتهه شهههده درگرم در قلمههمیلی

ردید گ هاریشهه کیفیت یمترین و زاییریشهه ییشهترین درصهد

( 1379پژوهش حهداد )اتهایژ    (ر1386)فرههادی و همکهاران،  

  5000ه تحت تیمار جواا-قلمه واجد یس یرگاشهههان داد که 

ر زایی را یه همراه داشههتییشههترین ریشههه ،گرم در لیترمیلی

ههای  تعهداد قلمهه  یر ایههدوا یوتیریهس ا.هههیهد مثبهت ارر علهت

 تحریس در هااکسهین تیریر یه توانمی را زاییریشهه دار وریشهه

یبیت و )دااسهههت  ریشهههه گرهای دغازیامته اولین تقسهههی 

و  2006)  3پونتهمچهین    (ر2004همکهاران،   و (  هو.هههن 

ایهدوا ( ایز اشههان داداد که افزایش غلظت  2017همکاران )

شهود زایی در گیاه توت می.هبح افزایش ریشهه  یوتیریس ا.هید

 مطالعه مطایقت داردر   نکه یا اتایژ ای

 تعداد برگ

ریر ی تحت تاتایژ مقایسهههه میااگین تعداد یرگ   4در شهههکه   

شهودر اتایژ اشهان .هطپ هورمون و اوع رق  توت مشهاهده می

های  دهد که یا افزایش .هطپ میهرف هورمون، تعداد یرگمی

داری در .هطپ پهژ درصهد هر دو زمان کاشهت، افزایش معهی

یافته ا.ههتر ییشههترین تعداد یرگ در هر دو زمان کاشههت در 

موچی یهه د.هههت ام هورمون در رق  کنپیپی  4000تیمهار  

دمده ا.هتر همچهین مشهاهده شهد که کمترین تعداد یرگ ایز 

اویسههه در تیمار شههاهد هورمون )یدون میههرف در رق  ایچی

هورمون( در هر دو تاریخ کاشت مشاهده شده ا.تر اتایژ

3. Polat 
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مقایسههه میااگین اشههان داد که در تاریخ کاشههت اوا در رق  

داری یر تعداد ریر معهیی اویسهه افزایش .هطپ هورمون تایچی

موچی صهاد   یرگ اداشهته ا.هت اما این موضهوع در رق  کن

 داری درابود و افزایش .ههطپ هورمون .ههبح افزایش معهی

تعداد یرگ شهده ا.هتر در تاریخ کاشهت دوم افزایش هورمون  

دار شههده و یا  موچی معهیاویسههه ایز همااهد کندر رق  ایچی

  یه صهههورت  افزایش میهههرف هورمون تعداد یرگ در این رق

اشهان  4داری افزایش یافته ا.هتر همااگواه که در شهک  معهی

داده شههده ا.ههت تعداد یرگ در تاریخ کاشههت اوا ییشههتر از  

 ( در1384رمیههاای و همکاران )تاریخ کاشههت دوم ا.ههتر 

یین اررات دریهاره مود مطهالعهات ایههدوا هورمون   متقهایه  

زایی و ریشهههروی یر روی  ریزمیذی عهیههریوتیریس ا.ههید و  

 زیتون ارقهام مشهههبیایمهه ههایقلمهه میهااگین تعهداد یرگ

میااگین تعداد و  زاییریشهه درصهد ییشهترین کرداد که گزارش

 یاایهدوا یوتیریس ا.هههید هورمون   یا که هاییقلمه در یرگ

 که گیاهان مادری از و تیمار لیتر در گرممیلی 5000غلظت  

 پاشهیلیتر محلوا در گرممیلی 5000غلظت  یا روی عهیهر یا

  .شد حاص  یوداد، شده

 وزن تر برگ

اتایژ مقایسهه میااگین ارر .هطوی متتل  هورمون    5در شهک  

موچی و ایچی در دو زمهان کهاشهههت یر وزن تر یرگ ارقهام کن

اویسههه امایش داده شههده ا.ههتر همااگواه که مشههاهده شههد 

ام  پیپی  4000ییشهههترین مقهدار وزن تر یرگ در تیمهارههای  

موچی در هر دو زمان کاشههت یه د.ههت هورومون در رق  کن

اویسه یدون دمده ا.تر کمترین وزن تر یرگ ایز در رق  ایچی

گیری شهده ا.هتر در تاریخ کاشهت اوا و میهرف هورمون اادازه

یهه   موچیام هورمون در رق  کنپیپی 4000دوم یها میهههرف  

درصهههدی وزن تر یرگ شهههده   55و  57ترتیح یاعث افزایش  

درصد  63و  62اویسه معادا .ت که این مقدار در رق  ایچیا

اویسهه اسهبت یه افزایش داشهته ا.هت اما در مجموع رق  ایچی

موچی دارای وزن تر یرگ کمتری یوده ا.هتر همچهین در کن

  4000یه   2000تاریخ کاشههت اوا افزایش .ههطپ هورمون از  

ن  درصههدی در وز  27موچی یاعث افزایش ام در رق  کنپیپی

تر یرگ شهده ا.هتر اتایژ اشهان داد که وزن تر یرگ در تاریخ 

داری کاشهت اوا اسهبت یه تاریخ کاشهت دوم یه صهورت معهی

 ییشتر ا.تر

 طول ساقه

ریر رق  ی اتایژ مقایسهه میااگین پوا .هاقه تحت ت  6در شهک   

قلمه، .ههطپ هورمون در دو زمان کاشههت امایش داده شههده  

ا.ههتر اتایژ مقایسههه میااگین اشههان داد که افزایش .ههطپ 

داری در .طپ پهژ هورمون در هر دو رق  .بح افزایش معهی

درصد در پوا .اقه شده ا.تر 

 

 
  حروف  یا هایمیااگین. ايندول بوتيريک اسيدثير زمان کاشت و مقدار أدار شده تحت تهاي ريشهمقايسه ميانگين تعداد قلمه -3شكل 

 .اداراد  دااکن دزمون  ا.ات  یر درصد  5 احتماا در .طپ  داری معهی تفاوت مشترک
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  در .طپ  داری معهی تفاوت مشترک حروف  یا   هایمیااگین. ايندول بوتيريک اسيدمقايسه ميانگين تعداد برگ در سطوح مختلف   -4شكل 

 .اداراد  دااکن دزمون ا.ات  یر  درصد 5 احتماا
  

 

 
  در .طپ  داری معهی تفاوت مشترک حروف  یا   هایمیااگین. ايندول بوتيريک اسيدمقايسه ميانگين وزن تر برگ در سطوح مختلف    -5شكل 

 .اداراد  دااکن دزمون ا.ات  یر  درصد 5 احتماا
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مشهاهده شهد که ییشهترین پوا .هاقه در تاریخ اوا کاشهت در 

میزان میهههرف    موچیرق  کن از هورمون  پیپی  4000و  ام 

متر یه د.ههت دمده  .ههااتی 48معادا   یوتیریس ا.ههیدایهدوا

دهد که افزایش پوا .ههاقه در رق  ا.ههتر اتایژ اشههان می

داری ییشهتر  صهورت معهیاویسهه یهموچی اسهبت یه ایچیکن

ا.هت یه احوی که حتی یدون میهرف هورمون ایز پوا .هاقه 

 6ییشهتری در رق  کن موچی یه د.هت دمده ا.هتر در شهک  

اشهان داده ا.هت که پوا .هاقه در تاریخ کاشهت اوا یه صهورت  

ر یه عبارتی پوا  ییشهتر از تاریخ کاشهت دوم یودقای  توجمی  

.ههاقه در   شههتر پوا.ههاقه در تاریخ کشههت اوا ده درصههد یی

پوا   در دیگری عوام  اکسهین از غیرر  تاریخ کاشهت دوم یود

 یا زمانه ر  ددارا اقش هاقلمه زاییریشههه یلهدترین .ههاقه و

 یه یرگ از هاکریوهیدرات ااتقاا تو.ههز اکسههین، تحریس

 کرده شهایاای کمس زاییریشهه پوا .هاقه و یه ریشهه .هوی

 ترکیبات ایتروژن، حاوی ترکیبات قهدها،ر یه پور کلی  تا.ه

 قلمه زاییریشههه در پوا .ههاقه و کوفاکتورها .ههایر و فهلی

 (ر1382مؤرراد )موشتوی، 

 

 
  احتماا در .طپ داریمعهی تفاوت مشترک حروف  یا هایمیااگین. بوتيريک اسيدايندولمقايسه ميانگين طول ساقه در سطوح مختلف   -6شكل 

 .اداراد  دااکن دزمون ا.ات یر درصد 5
 

 وزن تر ساقه

ریر تیمارهای ی اتایژ مقایسهههه میااگین وزن تر .هههاقه تحت ت

دهد که وزن  دمده ا.هتر اتایژ اشهان می  7متتل  در شهک  

دار .هطپ هورمون و رق  قلمه قرار  ریر معهیی تر .هاقه تحت ت

گیری شهده در مورد وزن  اادازه  هایویژگیداردر همااهد .هایر  

که ییشههترین مقدار دن در تاریخ  شههدتر .ههاقه ایز مشههاهده  

 4000)  .ههوم هورمونموچی و .ههطپ کاشههت اوا، رق  کن

ر در هر دو زمان کاشههت تیمار .ههطپ ام( یه د.ههت دمدپیپی

موچی اسهبت یه تیمارهای رق  ایچی دوم هورمون در رق  کن

توان ر یه پور کلی میتر .هاقه ییشهتری یوداویسهه دارای وزن 

ییان کرد که رق   7یا توجه یه اتایژ یه د.هت دمده در شهک  

 یز یمتری از اظر دارای شرااویسه موچی اسبت یه ایچیکن
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 .اداراد  دااکن دزمون ا.ات  یر  درصد 5 احتماا
 

توان یه یمبود  وزن تر .هاقه ا.هت که علت این موضهوع را می

 شرایز تیذیه و ژاوتی  این رق  اسبت دادر

 خشک ساقهوزن  

اتایژ مقایسهه میااگین تیییرات رق ، .طپ میرف  8در شهک   

هورمون و تاریخ کشهت یر وزن مشهس .هاقه امایش داده شهده  

که یا افزایش .هطپ هورمون در هر دو  دادا.هتر اتایژ اشهان 

اویسهههه وزن مشهههس .هههاقهه افزایش موچی و ایچیرق  کن

اتایژ یه د.هت داری یافته ا.هتر یه پور کلی یا توجه یه معهی

توان ییهان کرد کهه وزن مشهههس .هههاقهه در رق  کن دمهده می

ر در تیمارهای مشهایه ییشهتر یوداویسهه  موچی اسهبت یه ایچی

ییشههترین مقدار وزن مشههس .ههاقه در تیمار .ههطپ .ههوم  

ر  یه د.هت دمد  موچیکنهورمون در تاریخ کاشهت اوا در رق  

ح همچهین اتایژ اشهان داده ا.هت که زمان کاشهت ایز .هب

داری یر وزن مشههس .ههاقه شههده ا.ههت و این تیییرات معهی

ر در داددههده اهمیت زمان کاشهت قلمه را اشان موضهوع اشهان

تاریخ کاشهت اوا در تیمار مشهایه .هطپ .هوم هورمون، رق  

درصههد وزن مشههس .ههاقه ییشههتری از   40موچی دارای کن

ایههدوا  افزایش یها یهه پور کلیر  یود  اویسهههههایچی  غلظهت 

یرگ  و .هاقه مشهس وزن یر زاییا.هید و یمبود ریشهه یوتیریس

 مثبت تیریر دلی یه ایز شهدر این امر اسهبت یه شهاهد افزوده

 کیفیت یمبود و زاییدرصهد ریشهه یر رشهد کههدهتهظی  این

   (ر2003و همکاران،   1یااو-)دا  یاشدمی تولیدی هایریشه

 طول بلندترين ريشه

در   9شک   در   ریشه  یلهدترین  پوا  میااگین  مقایسه  اتایژ 

شود که  تیمارهای متتل  امایش داده شده ا.تر مشاهده می

داری ریشه افزایش معهییا افزایش مقدار میرف هورمون پوا  

یه احوی که در هر دو رق  مورد مطالعه یلهدترین    یافته ا.ت

غلظت   در  ریشه  هورمون  پیپی  4000پوا  از   ایهدواام 

های مساوی از هورمون  یه د.ت دمدر در غلظت  ا.ید یوتیریس
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موچی دارای پوا ییشهتری در ریشهه یوده ا.هتر در رق  کن

ام از هورمون اسهبت یه پیپی 4000موچی ا.هتفاده از رق  کن

ا.هتفاده اشهده .هبح افزایشهی در حدود حالتی که از هورمون  

دو یرایر در پوا ریشهه شهدر اتایژ اشهان داد که در زمان اوا 

داری ییشهتر از زمان کاشهت دوم صهورت معهییه  پوا ریشهه

)یودر   از  2006پونت  ا.هههتفهاده  گزارش کرد کهه   ایههدوا( 

.هبح افزایش پوا ریشهه در گیاه توت شهده   ا.هید یوتیریس

مطهایقهت داردر همچهین این   ،ا.هههت کهه یها اتهایژ این مطهالعهه

پژوهشههگر گزارش کرد که رشههد ریشههه یه رق  گیاه توت ایز 

 یر اکسهین اوع و گیریقلمه زمان ارر یرر.هی دروایسهته ا.هتر 

یا  که یمار فیهه  اوای  هایقلمه لیموشههیرین، زاییریشههه

  زاییریشهه ییشهترین ،یوداد شهده ا.هید تیمار ریسیوتیایهدوا

 یاشهد )ایوپالبیداشهتهد که یا اتایژ پری حاضهر متفاوت می را

  یوتیریهسکهاریرد ایههدوا  (ر1385یههدری،  تفیهههلی و جمرمی

های قلمه زاییریشهههه یرای  گرممیلی  4000ا.هههید یا غلظت  

 را در چشهمگیری اتایژ زیتون و دلو .هیح، .هتتایمه چویی

 کههدهتهظی  (ر1997و همکاران،   1)هارتمن  ا.هت داشهته پی

گرم و میلی 4000های  غلظت در ا.هید یوتیریسایهدوا رشهد

گرم میلی 1000های  غلظت ا.ید در ا.هتیسهمچهین افتالین

 داریمعهی ارر مشههبی مرزهرهایمه هایقلمه زاییریشههه یر

 و زاییریشههدر  یمتری ا.هید ارر یوتیریساما ایهدوا داشهتهد،

گذاشهههت )حبیبی  یجا مود از تولیدی هایریشهههه کیفیت

  ( ییشهههترین2011)  همکهارن  و 2شهههیرزاد (ر1389  وتههایی،ک

 .هاقه هایقلمه دررا   ریشهه پوا  یلهدترین و  زاییریشهه درصهد
 گرممیلی  4000  غلظهت در  (F.benjamina)یهجهامین   فیکوت

 ایز  و  ا.هههیهد یوتیریهسایههدوا رشهههد  کهههدهتهظی   لیتر  در

  لیتر در  گرممیلی  6000 غلظت در را  ریشههه  تعداد  ییشههترین

  .کرداد گزارش  ما.ه کشت یستر در  کههدهتهظی  همین

 وزن تر ريشه

.طپ میرف  اتایژ مقایسه میااگین ارر رق ، 10های در شک 
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و تاریخ کاشههت یر وزن تر ریشههه امایش داده شههده  هورمون  

ا.هتر اتایژ اشهان داده ا.هت که وزن تر ریشهه تایعی از رق ،  

میزان میههرف هورمون و تاریخ کاشههت ا.ههت و یا تیییر هر 

داری در وزن تر ریشهههه رخ  کدام از این عوام  تیییرات معهی

دهد که یا افزایش میهرف اشهان می 10دهدر اتایژ شهک   می

 داری یافته ا.ت یه احوی  ن وزن تر ریشه افزایش معهیهورمو

  4000که یانترین مقدار وزن تر ریشه در هر دو رق  در تیمار  

در های مشهایه هورمون  د.هت دمدر در میزان میهرفام یهپیپی

صهورت  موچی یهدو رق  مورد مطالعه وزن تر ریشهه در رق  کن

اویسهه ا.هتر وزن تر ریشهه یا  ییشهتر از رق  ایچی  ،داریمعهی

موچی .هههبهح ام هورمون در رق  کنپیپی  4000میهههرف  

یرایر شهههدر این افزایش در رق   5/2افزایش وزن تر در حهدود  

همکاران  و  1یایاییدر حدود .هه یرایر یوده ا.هتر    اویسههایچی

 و  ریشهه پوا  میااگین زایی،ریشهه درصهد ییشهترین (2014)

یهیههدی یهرگ  فهیهکهوت  دررا    ریشههههه  تهر  وزن  و  تهعههداد  اهیهز

(F.binnendijkii)  غلظت دریوتیریس ا.ههید ایهدوا دریراک  یا 

  د.هتیه شهمریورماه در  گیریقلمه  و  لیتر  در  گرممیلی 6000

   .دورداد

 وزن خشک ريشه

اتایژ مقایسهههه میااگین ارر تهوع رق  و میزان   11در شهههک   

میهرف هورمون یر وزن مشهس ریشهه امایش داده شهده ا.هتر 

ایش میزان میهههرف دهد یا افزهمااگواه که اتایژ اشهههان می

داری پیدا کردر در هورمون وزن مشههس ریشههه افزایش معهی

هر دو رق  مورد مطالعه ییشهترین وزن مشهس ریشهه در تیمار 

ام یه د.ههت دمدر افزایش وزن مشههس ریشههه در پیپی 4000

ام اسهههبهت یهه شهههرایطی کهه از هورمون  پیپی  4000تیمهار  

اویسهه در حدود موچی و ایچیا.هتفاده اشهده ا.هت در رق  کن

 یرایر شهههده ا.هههتر در تیمارهای متهاظر از غلظت  3الی  5/2

  اویسهههه دارای وزنموچی اسهههبهت یهه ایچیهورمون رق  کن

مشس ریشه ییشتری یود، این امتبف از اظر دماری در .طپ
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 11داری ا.هههتر همااگواه که در شهههک   پهژ درصهههد معهی

تاریخ کاشهت اوا اسهبت یه تاریخ دوم دارای  شهود مشهاهده می

 وزن مشس ییشتری ا.تر

 

 کلی گيرينتيجه

هورمون رشهههد از اتایژ این مطالعه اشهههان داد که ا.هههتفاده  

مورر  های توت یسهیار  زایی قلمهریشهه در یوتیریس ا.هیدایهدوا

یا  زایی شهده ا.هتر داری در ریشههو .هبح افزایش معهی  یوده

اوا   های توتیمترین تاریخ یرای کاشههت قلمه  توجه یه اتایژ،

تمامی میهوصهیات رشهدی گیاه  که در این زمان  یودا.هفهد 

رق  ایز اشهان داد که  مرتبز یهر همچهین اتایژ  افزایش یافت

یرر.هههی مورد  مورفولوژیکی  پههارامترهههای  تمههامی  رق    ،در 

 یوداویسهه دارای شهرایز یمتری  موچی اسهبت یه رق  ایچیکن

از این رق  یه یاغداران، اوغاادارن و پژوهشهههگران و ا.هههتفاده 

 درزایی  ریشههحالت   ییشهترینشهودر یه پور کلی  توصهیه می

در و ام(  پیپی 4000.ههطپ دوم هورمون ) موچی دررق  کن

موچی یرتری رق  کن  مشهاهده شهدرتاریخ کاشهت اوا ا.هفهد 

اویسهه در تمام پارامترها مشهاهده شهد و این اسهبت یه ایچی

صهورت کامب محسهو.هی قای  مشهاهده یودر یا یرر.هی  ع یهموضهو

زایی مشهاهده شهد که ا.هتفاده از این شهام  یرای  اتایژ پیهه

ها یسهیار مفید ا.هتر اتایژ این مطالعه دار شهدن قلمهریشهه

اویسهه درصهد موچی اسهبت یه ایچیاشهان داد که در رق  کن

نتر ا.هتر  یسهیار یا  ،دار شهداددار شهده که ریشهههای پیههقلمه

 هایقلمه  در  هورمون  امپیپی 400 کاریرد  یا که  صهورت  یدین

شهدادر یه   دارریشهه ،شهدهدارپیهه هایقلمه %100،  موچیکن

توان ییهان کرد کهه در هر دو رق  مورد مطهالعهه یین عبهارتی می

داری وجود  زایی رایطه مسهتقی  و معهیشهدن و ریشههدارپیهه

  توان درصدمیها  زایی در قلمهیرر.ی پیههداردر یا ااجام و  

 

 

 
  در .طپ  داری معهی تفاوت مشترک حروف  یا   هایمیااگین. ايندول بوتيريک اسيدمقايسه ميانگين وزن تر ريشه در سطوح مختلف  -10شكل 

 .اداراد  دااکن دزمون ا.ات  یر  درصد 5 احتماا
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در   داری معهی تفاوت مشترک حروف یا   هایمیااگین. ايندول بوتيريک اسيدمقايسه ميانگين وزن خشک ريشه در سطوح مختلف  -11شكل 

 .اداراد  دااکن دزمون ا.ات یر   درصد 5  احتماا  .طپ

های را یه یاغ و اامها.هح را کاهش داد و عمدتا قلمه  هایقلمه

یسهیار یانیی دارادر یا   زاییزمین ااتقاا داد که احتماا ریشهه

داشهههت،   ،ههای کهاشهههترفتن هزیهههوان از ههدرتاین کهار می

های ایروی ااسههاای، هزیهه میههرف دییاری، کوددهی،  هزیهه

های یبا.ههتفاده کردن فیههای زمین یا قلمه.ههمشاشههی و پرت

 معکوت  روش  یه  زاییپیهه یرر.هی  یا  عبارتیجلوگیری کردر یه

ها کاهش مواهد تمهامی هزیهه، زمین  در قلمهه کشهههت از  قبه 

این موضههوع یاعث افزایش دردمد کشههاورزان و روا  یافت و  

شودرصهعت اوغااداری می

 

 منابع

 مهاید و کشاورزی لیموشیرینر علوم زاییریشه  در اکسین و گیریزمان قلمه ر اررات1385ار  .ع یهدری،تفیلی  ور  ع جمرمی،ایوپالبی

 ر 37-29 :(5)13پبیعی، 

209-(:3)7  ،راهکارهای ییوتکهولوژی در افزایش کاردیی گیاهان داروییر فیلهامه علمی ژاتیس اوینر  1391ر  ن  ،فرزین  ر و م  ،امیدی

 ر202

در  ا.ید ا.تیسافتالین و ا.ید یوترتیسایهدوا از ا.تفاده  رق  ریا  یا ااار های.رشامه  زاییر ریشه 1390  .ا شکافهده،  عر و  ییایاای،

 ر 306-293(: 3)12ایران،  یاغباای فهون و علوم .شده کهترا شرایز

  ر  513های یدون توتر چاپ اوار مؤ.سه ااتشارات و چاپ دااشگاه تمرانر ر توت یرای ایریش  و ایریش 1374جوااشیر، کر 

ر (.Nerium oleander L)  مشبی گیاه مرزهرههای ایمهزایی قلمههای متتل  اکسین یر ریشهارر غلظت  ر 1389کوتهایی، شر  حبیبی

 ر 46-36(: 18)2 .های پژوهش فیلهامهگیاهی علوم

e

d

c

d

b

a

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

IBA (0) IBA

(2000)

IBA

(4000)

IBA (0) IBA

(2000)

IBA

(4000)

رق  ایچی اویسه رق  کن موچی

ه 
یش
س ر

مش
ن 
وز

(
رم
گ

)

کشت اوا

e

d

c

d

b

a

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

IBA (0) IBA

(2000)

IBA

(4000)

IBA (0) IBA

(2000)

IBA

(4000)

رق  ایچی اویسه رق  کن موچی

ه 
یش
س ر

مش
ن 
وز

(
رم
گ

)

کشت دوم



 دو رق  ررر  هایقلمه  زاییزمستااه و مقادیر متتل  هورمون رشد یر ریشه زاییپیهه  یرر.یزاجاای و همکاران: صورتی
 

691  

عر   ریشه 1379حداد،  قلمه در  و پوا  اکسین  ارر  کاملیار مبصهر  دموزش  علوم  کهگره دومین مقانت زایی  اشر  ااتشارات  یاغباایر 
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    554  ،ر ترجمه اصوا ییوتکهولوژی گیاهی، اویسهده اچر اتر چاونر ااتشارات دااشگاه فردو.ی مشمد1394  رج  ، ذوالعلی  و  رم   ،فار.ی
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 ر515- 505(: 2)60ایران،  پبیعی مهاید
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