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 مقاله پژوهشی 

های رشدی، فیزیولوژیکی و بر پاسخ اسید سالیسیلیکپاشی برگی ثیر محلولأت

 شرایط تنش کم آبیاری  ی برخی ارقام تجاری زیتون دریبیوشیمیا
 

 3امیریو ابوالمحسن حاجی  2عیسی ارجی ،*1اله غلامیرحمت
 

 ( 1/10/1400تاریخ پذیرش:    -5/3/1400)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

های رشدی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی برخی  پاشی برگی اسید سالیسیلیک بر پاسخپژوهش حاضر به منظور بررسی تأثیر محلول

ر  صورت آزمایش فاکتوریل دارقام تجاری زیتون در شرایط تنش کم آبیاری در ایستگاه تحقیقات زیتون دالاهو استان کرمانشاه به

های آبیاری و ارقام زیتون( و سه تکرار  رژیمهای کامل تصادفی با سه فاکتور )غلظت های اسید سالیسیلیک،  قالب طرح پایه بلوک

 های صفر بهغلظتپاشی کامل درختان زیتون با اسید سالیسیلیک در  محلولاجرا گردید. دو مرحله    97-98و در سال زراعی  

مولار در مراحل قبل از گلدهی و قبل از شروع رشد سریع میوه، انجام گردید.  میلی   3و    5/1پاشی با آب(،  عنوان شاهد )محلول

درصد نیاز آبی درختان زیتون بود. مواد آزمایشی این تحقیق درختان   50و    75،  100تیمارهای آبیاری شامل آبیاری به میزان  

سیس بودند. نتایج این پژوهش نشان داد که واکنش ارقام زیتون مورد  آمفیو  ساله سه رقم زیتون شامل ارقام کنسروالیا، زرد    17

محلول و  آبی  تنش  تحت  کنسروالیا  رقم  بود.  متفاوت  آبیاری  کم  تنش  به  وضعیت رشدی، مطالعه  از  سالیسیلیک  اسید  پاشی 

وط به تیمار اسید سالیسیلیک در  تری برخوردار بود. بیشترین میزان رشد و قطر شاخه مربفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی مناسب

درصد بود. با افزایش تنش آبی محتوای نسبی آب برگ و میزان کلروفیل کاهش یافت    100مولار و تیمار آبیاری  میلیغلظت سه 

  مولار میزان آنها در مقایسه با شرایط بدون اسید سالیسیلیک افزایش یافت. ازو با کاربرد اسید سالیسیلیک در غلظت سه میلی

آلدهید افزایش نشان داد در  دیمالونطرفی با افزایش تنش آبی نشت یونی، پرولین آزاد برگ، قندهای محلول، میزان فنل و  

توان مولار باعث کاهش این صفات گردید. بر اساس نتایج حاصل از این پژوهش میمیلی که اسید سالیسیلیک در غلظت سه  حالی

مولار، کم آبیاری را بدون صدمه به درختان زیتون در باغات زیتون اعمال نمود  میلیغلظت سه    با استفاده از اسید سالیسیلیک در

  .جویی کردو از این طریق در مصرف آب آبیاری باغات زیتون صرفه 
 

 زرد، کنسروالیاتنش، ، سیسآمفی کلمات کلیدی:

 
 .اه، ایرانتحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاه، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، کرمانشاستادیار بخش    -1

 .رازی، کرمانشاه، ایراندانشیارگروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده علوم و مهندسی کشاورزی، پردیس کشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه  -2

  .زی، کرمانشاه، ایرانمربی، بخش تحقیقات علوم زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کرمانشاه، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاور -3

 :پست الکترونیک gholami.rahmat@yahoo.com 
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 مقدمه 

بومی  درختی همیشه (.Olea europaea L)  زیتون و  سبز 

باشد.  خشک میهوایی مدیترانه در نواحی نیمهوشرایط آب

با بارندگی کم، گرمای زیاد و  ای  هوایی مدیترانهوآبشرایط  

شود. میزان تشعشعات بالا در طول فصل رشد مشخص می

داری بر میزان رشد، فیزیولوژی و  شرایط محیطی اثر معنی

به دلیل   (.2010و همکاران،    1)روسوس   عملکرد گیاهان دارد

به  نیاز کشور  و  زیتون  پرورش  برای  مستعد  شرایط  وجود 

زیادی   اهمیت  اقتصادی  نظر  از  محصول  این  روغن  تولید 

دارد. برای توسعه کشت زیتون یکی از مهمترین مسائل آن 

 باشد.  آبیاری درختان میبرای مین آب مورد نیاز  أ ت

طرفی   مهم از  از  یکی  تنشخشکسالی  غیرزنده  های  ترین 

به محصولات زراعی   زیادیهای  باشد که هرساله خسارتمی

جهان   در  باغی  بهو  درو  به  ویژه  که  کشوری  ایران  عنوان 

نیمه و  میخشک  محسوب  با    .نمایدمی  وارد  ،گرددخشک 

چند    درویژه    هتوجه به خطر جدی خشکی و کمبود آب ب

بهینه از  برداری  های مناسب در بهرهسال اخیر، اتخاذ روش

اگرچه برای مقابله با خشکی  .  باشدمی  منابع آبی مورد نیاز

در درختان میوه راهکارهای مختلفی پیشنهاد شده است که  

،  2)غلامی و زاهدی  نوبه خود کارایی موثر را دارنده  هر یک ب

های رشد یکی از راهکارهای  کننده(، استفاده از تنظیم2019

تنش  با  مقابله  در  محموثر  و  های  خشکی  جمله  از  یطی 

 گرماست. 

رقم آربکین   در درختان بالغ زیتونکه    هتحقیقات نشان داد

با افزایش میزان آب آبیاری    شاخساره و قطر تنهمیزان رشد  

همکاران،    3زکرنس و)ر  یافتافزایش   زیتون،   .(2015و  در 

ب آبیاری  آ  با افزایش میزانآب نسبی برگ    کلروفیل و میزان  

های  پژوهش   .(2015و همکاران،    4)الهامی   یابدیافزایش م

کم   تنش  اثر  در  زیتون  در  که  است  داده  نشان  مختلف 

های محلول برگ،  آبیاری، میزان پرولین برگ، کربوهیدرات

مالون و  فنل  افزایشدیمیزان  و    یابد می  آلدهید  )بوغالب 

   (.2011، 5امحمدی

نام   با  سالیسیلیک  هیـدروکـسـی 2  شـیـمـیـائـی اسید    ـ 

از  بن و  طـبـیـعـی  فـنـلـی  تـرکیـب  یـک  اسید،  زوئیک 

درونکنندهتنظیم گیاهان  های  اکثر  در  که  بوده  رشد  زای 

به امروزه  و  دارد  تعدیلحضـور  تنشعنوان  های  کننده 

می قرار  استفاده  مورد  ترکیب.  گیردمحیطی    تنظیم   ،این 

مانند باز و بسته   یهای فیزیولوژیککننده بسیاری از فرایند

بوده  سنتز اتیلن    ها، القای گلدهی، رشد و نمو ووزنهشدن ر

می و  دارد  نقش  تنفس  در  به  و  تحمل  ایجاد  سبب  تواند 

غیرتنش و  زنده  گرددهای  گیاهان  در  و    6)هورواث  زنده 

   .(2007همکاران، 

راستا   این  زیتون  در  بارده  باغات  تعیین در  اینکه  بر  علاوه 

ویژ  آبیاری  اثرات کم فیزیولوژیکیبر  و  اهمیت   گی رشدی 

خاصیت  شتهدا طریق  نیز  سالیسیلیک  اسید  ،  بهبود از 

در بهینه نمودن مصرف   ایییخصوصیات رویشی و بیوشیم

لذا هدف از  باشد.  دارای اهمیت میآب در شرایط کم آبی  

ها  در غلظت   سالیسیلیکاسید  اجرای این پژوهش استفاده از  

بهبود خصوصیات رویشی و به منظور    های مختلفو زمان

در  جهت    ایییبیوشیم آبیاری  آب  مصرف  کارآیی  افزایش 

 باغات بارده زیتون بود.

 

 هامواد و روش

حاضر دالاهو  پژوهش  زیتون  تحقیقات  ایستگاه  طول )  در 

دقیقه شرقی و عرض جغرافیائی    51درجه و    45جغرافیائی  

  581ارتفاع از سطح دریا  و    دقیقه شمالی  30درجه و    34

انجام   97-98( واقع در استان کرمانشاه، در سال زراعی متر

 گرفت.  

آزمایش  دوره  انتهای  سال ،  در  شاخه  رشد  رویشی    صفات 

نواری و    قطر شاخه سال جاری و از متر  استفاده  با  جاری 

، 7)آی او او سی  گر زیتونکولیس دیجیتال براساس توصیف 

نیز    (2002 یونی،  و  نشت  درصد  برگ،  آب  نسبی  میزان 

کلروفیل کل، پرولین آزاد برگ، قندهای محلول، میزان فنل 

 گیری شدند.  اندازه آلدهید دیو مالون

و همکاران  8گوســی میزان نســبی آب برگ براســاس روش

ــد.    گیریانـدازه  (1997) ــا  شـ بـه منظور ارزیـابی دوام غشـ

و    کورکمز ها با اســتفاده از روشنشــت الکترولیت  ،ســلولی

ــدانـدازه (2007) 9دمیرکیران گیری غلظـت  انـدازه.  گیری شـ

  ( صـورت1998و همکاران ) 10برگ طبق روش در  کلروفیل

گیری پرولین آزاد برگ به روشگرفت. تهیه عصاره و اندازه

 
1. Roussos 

2. Gholami and Zahedi 

3. Rosecrance 

4. Elhami 

5. Boughalleb and Mhamdi 

6. Horvath 

7. I.O.O.C 

8. Gucci 

9. Korkmaz and Demirkiran 

10. Dere 
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 ذهابپاشی اسید سالیسیلیک ارقام زیتون ایستگاه تحقیقات زیتون دالاهو شهرستان سرپلمحلول -1شکل 

 

گیری اندازهانجام شد. استخراج و  (1973و همکاران ) 1بیتز

درات ار میزان کربوهیـ ه کـ ای محلول برگ طبق روش بـ هـ

ــد. اندازه (1993) 2بویز و مرکز  رفته توســط گیری انجام ش

ــی  میزان فنل کل طبق روش ــینگلتون و روس   ( 1965)  3س

آلدهید با استفاده دیگیری مقدار مالوناندازه  صورت گرفت.

توارت و بولی از روش و   532در دو طول موج  (1980) 4اسـ

،  100)مدل کری اسـککتروفتومتر  نانومتر با اسـتفاده از   600

بهکیفیت خاک و آب آبیاری  صورت گرفت. واریان، آمریکا(

. شــکل آورده شــده اســت 2و   1ول شــماره  ادر جدرتیب ت

ماره یک دی محلول ،شـ ی ارقام زیتون در دو مرحله رشـ پاشـ

اسـتفاده  تجزیه واریانس با  و  آماری  آنالیز  دهد.را نشـان می

خه    SASافزار  نرماز  مالی(  1/9)نسـ ه کارولینای شـ و مقایسـ

ــتفـاده از آزمون چنـددامنـههـا  میـانگین دانکن انجـام ای  بـا اسـ

   .شد

ــر ــورت به  پژوهش حاض آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح   ص

ــادفیبلوک ا    هـای کـامـل تصـ ــهبـ ــهتکرار و    سـ اکتور   سـ فـ

ــالیســیلیک  یها)غلظت و ارقام   های آبیاری، رژیماســید س

ی کامل درختان . دو مرحله محلولگردید( انجام  تونیز پاشـ

به عنوان   صـفرهای  در غلظت لیکیاسـید سـالیسـبا    تونیز

اهد  مراحل در  مولارمیلی 3و  5/1  (،با آب  یپاشـ)محلول  شـ

، انجام  ل از گلدهی و قبل از شــروع رشــد ســریع میوهقب

ه میزان اری بـ ل آبیـ ــامـ اری شـ ای آبیـ ارهـ ت. تیمـ  100  گرفـ

ــاهد(، آبیاری به میزان   ــد نیاز آبی درختان زیتون )ش درص

ــد نیـاز آبی درختان زیتون و آبیاری به میزان 75  50 درصـ

درصــد نیاز آبی درختان زیتون در طول فصــل با ســیســتم  

ــیمواد آزمـااعمـال گردیـد.    ایقطرهآبیـاری    قیتحق  نیا  یشـ

 
1. Bates 

2. Buysse and Merckx 

زرد و   ،کنسـروالیارقم زیتون شـامل   سـهسـاله  17رختان د

  اثرات بود.درخت   دوشامل   یشیهر واحد آزما سیس وآمفی

  اتیخصوصعملکرد میوه و  بر  لیک و تنش آبی  یاسید سالیس

ز  میوه قرار    تونیارقــام  ارزیــابی  بــا   .گرفــتمورد    مبــارزه 

یمیایی علف ورت مکانیکی و شـ   انجام گردید، های هرز به صـ

ــخم و روی ردیفکـه بین ردیفطوری هـا بـا  هـا بـا تراکتور شـ

ــونعلف اکسـ ت    کش گرامـ ا غلظـ بـ اراکوات(  در هزار   2)پـ

های زراعی شامل آبیاری، وجین کلیه مراقبت .شد  پاشیسم

 طور یکنواخت در مورد همه درختان اجرا شد. دهی بهکودو 

  

 نتایج و بحث 

اسید  ثیر رقم، سطوح  أ جاری تحت تشاخه سالو قطر    طول

دار  سالیسیلیک و آبیاری در سطح احتمال یک درصد معنی

(. در ارقام زیتون مورد مطالعه از نظر 3قرار گرفتند )جدول 

میزان طول و قطر شاخه سال جاری، بیشترین مقدار مربوط  

شاخه سال    قطرو    طول  و کمترین مقدار  به رقم کنسروالیا

(. با افزایش  4)جدول  بود    سیسجاری مربوط به رقم آمفی

میزان طول  اسید  غلظت قطر    سالیسیلیک  سال و  -شاخه 

جاری نیز افزایش یافت از طرفی تنش خشکی باعث کاهش  

 (. 4میزان رشد گردید )جدول 

 محتوای نسبی آب برگ 

ت اثر رقم، سطوح  أ محتوای نسبی آب برگ تحت  اسید ثیر 

دار  سالیسیلیک و آبیاری در سطح احتمال یک درصد معنی

(. در ارقام زیتون مورد مطالعه از نظر  5قرار گرفت )جدول  

رقم   به  مربوط  مقدار  بیشترین  برگ،  آب  نسبی  محتوای 

 سیس بود  کنسروالیا و کمترین مقدار مربوط به رقم آمفی

3. Singleton and Rossi 

4. Stewart and Bewley 
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و منابع طبیعی  کشاورزیو آموزش  شناسی مرکز تحقیقاتآزمایشگاه خاك) مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش -1 جدول

 (کرمانشاه استان

 عمق
(cm) 

سیلت  

 )درصد( 

 شن

 )درصد( 
 درصداشباع 

پتاسیم قابل 

 (ppm)جذب 

فسفر قابل  

 (ppm) جذب

 ازت کل

 ( درصد)

 کربن آلی

 ( درصد)

کربنات 

 کلسیم

 ( درصد)

اسیدیته 

 خاک

30-0 44 24 40 320 80 /11 17 /0 95 /1 33 30 /7 

60-30 37 27 49 100 00 /6 05 /0 20 /1 35 50 /7 

 
 (کرمانشاه  و منابع طبیعی استان کشاورزیو آموزش  شناسی مرکز تحقیقاتآزمایشگاه خاك) مشخصات آب محل آزمایش -2  جدول

هدایت  

mmho)الکتریکی

)1-cm.s 

املاح  مجموع

 محلول 

(1-.Lmg ) 

 کربنات
)1-.Lmeq ) 

 کربناتبی
)1-meq.L ) 

 کلر 
)1-meq.L ) 

 سولفات
)1-meq.L ) 

 کلسیم
)1-meq.L ) 

 سدیم 
)1-meq.L ) 

 اسیدیته

550 352 0.0 60 /4 30 /0 90 /1 60 /6 20 /0 28 /7 

 
 صفات رویشی ارقام زیتون  تجزیه واریانس - 3 جدول

 میانگین مربعات منابع تغییر             درجه آزادی 

 جاری قطر شاخه سال جاریطول شاخه سال

 0/ 001 4/ 61 2 تکرار

 20/0٭٭ 39/527٭٭ 2 رقم

 02/0٭٭ 43/ 46٭٭ 2 اسید سالیسیلیک غلظت 

 09/0٭٭ 87/23٭٭ 2 آبیاری رژیم 

 ns 15 /0 ns0004 /0 4 اسید سالیسیلیک رقم× غلظت 

 ns 13 /0 ns 001 /0 4 آبیاری رقم× رژیم 

 ns 001 /0 11/2 ٭ 4 آبیاری × رژیم اسید سالیسیلیکغلظت 

 ns 15 /0 ns 0004 /0 8 آبیاری × رژیماسید سالیسیلیکرقم× غلظت 

 0/ 0007 0/ 69 52 خطای آزمایشی 

 7/ 95 4/ 65 - ضریب تغییر)درصد(
 دار اثر معنیعدم وجود   ns یک درصد و و پنج درصددار در سطح احتمال معنی  اثر ترتیبهب** و *

 

 و رژیم آبیاری بر صفات رویشی ارقام زیتون  اسید سالیسیلیکمقایسه میانگین اثر رقم، غلظت  -4 جدول
 (cm)  جاریقطر شاخه سال (cm)  جاریطول شاخه سال تیمار 

   ارقام زیتون 

 52a 0 /42a/ 22 کنسروالیا

 38b 0 /35b/ 15 زرد 

 44c 0 /25c/ 14 سیسآمفی

   اسید سالیسیلیک غلظت 

 c 0 /31b 04/ 16 صفر

 b 0 /36a 81/ 17 مولار میلی 1/ 5

 49a 0 /36a/ 18 مولار میلی 3

   های آبیاری رژیم 

 48a 0 /40a/ 18 درصد 100

 23b 0 /34b/ 17 درصد  75

 64c 0 /28c/ 16 درصد  50

 دانکن  ایدرصد با آزمون چند دامنه  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنی حروف مشابه در هر ستون و گروه تیماری نشان 
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غلظت  6)جدول   افزایش  با  میزان اسید  (.  سالیسیلیک 

افزا نیز  برگ  آب  نسبی  تنش  محتوای  از طرفی  یافت  یش 

خشکی باعث کاهش محتوای نسبی آب برگ گردید )جدول  

6 .) 

 نشت یونی

سالیسیلیک و  اسید  ثیر اثر رقم، سطوح  أ نشت یونی تحت ت

معنی درصد  یک  احتمال  سطح  در  گرفت   دارآبیاری    قرار 

(. در ارقام زیتون مورد مطالعه از نظر نشت یونی،  5  )جدول

 و کمترین مقدار  سیسرقم آمفیبیشترین مقدار مربوط به  

افزایش غلظت  6  )جدولبود    مربوط به رقم کنسروالیا (. با 

از  اسید   یافت  کاهش  نیز  یونی  نشت  میزان  سالیسیلیک 

  طرفی تنش خشکی باعث افزایش نشت یونی گردید )جدول 

6 .) 

 پرولین و قندهای محلول 

ت تحت  محلول  قندهای  و  پرولین  سطوح أ میزان  رقم،  ثیر 

درصد  اسید   یک  احتمال  سطح  در  آبیاری  و  سالیسیلیک 

گرفتند  دارمعنی مورد 5  )جدول  قرار  زیتون  ارقام  در   .)

بیشترین  محلول،  قندهای  و  پرولین  میزان  نظر  از  مطالعه 

کنسروالیا رقم  به  مربوط  افزایش  6  )جدولبود    مقدار  با   .)

و  اسید  غلظت   پرولین  میزان  قندهای محلول  سالیسیلیک 

از طرفی تنش خشکی باعث کاهش صفات    ندنیز کاهش یافت

 (. 6 نامبرده گردید )جدول

 آلدهید دیمالون

سالیسیلیک و آبیاری در سطح احتمال  اسید  اثر رقم، سطوح  

درصد گردید    دارمعنی آلدهید  دی مالون  محتویبر    یک 

زیتون  آلدهید بین ارقام  دیلحاظ میزان مالون(. از  5  )جدول

  )جدول بود    بیشترین مقدار مربوط به رقم زرد   مورد مطالعه، 

آلدهید نیز  دیسالیسیلیک مالوناسید (. با افزایش غلظت 6

افزایش   باعث  خشکی  تنش  طرفی  از  یافت  مالون  کاهش 

 (. 6  )جدولشد  آلدهیددی

 کلروفیل کل

ت  محتوی تحت  کل  رقم،  أکلروفیل  اثر  اسید    غلظتثیر 

س در  آبیاری  و  قرار سالیسیلیک  درصد  یک  احتمال  طح 

زیتون مورد مطالعه،  5  )جدول  گرفت ارقام  در   بیشترین(. 

(. با  6  )جدولبود    میزان کلروفیل مربوط به رقم کنسروالیا

سالیسیلیک میزان کلروفیل نیز افزایش   اسیدافزایش غلظت  

باعث کاهش   تنش خشکی  از طرفی    مقدار کلروفیل یافت 

 (. 6 جدولگردید )

 فنل محتوی

در بر میزان فنل  سالیسیلیک و آبیاری    غلظت اسیداثر رقم،  

(. در ارقام  5  )جدول   شد   دارسطح احتمال یک درصد معنی

مقدار  بیشترین  فنل،  میزان  نظر  از  مطالعه  مورد  زیتون 

افزایش غلظت  6  )جدولبود    مربوط به رقم کنسروالیا (. با 

از  اسید یافت  افزایش  تنش    طرفیسالیسیلیک میزان فنل، 

 (. 6خشکی باعث افزایش مقدار فنل شد )جدول

 

آلدهید، میزان کلروفیل و فنل  دیصفات محتوای نسبی آب برگ، نشت یونی، پرولین، قندهای محلول، مالون تجزیه واریانس -5 جدول

 ارقام زیتون 
درجه  منابع تغییر       

 آزادی 

 میانگین مربعات

محتوای نسبی  

 آب برگ

 نشت یونی 
 

 قندهای محلول  پرولین 

 

دی  مالون

 آلدهید 

 مقدار فنل مقدار کلرفیل 

 4/ 04 0/ 03 0/ 07 11/ 61 1/ 50 16/ 95 2/ 03 2 تکرار

 90/13538٭٭ 78/3٭٭ 99/5٭٭ 51/48٭٭ 69/ 20٭٭ 87/574٭٭ 40/362٭٭ 2 رقم

 369/ 86٭٭ 10/0٭٭ 18/1٭٭ 6/ 30 ٭٭ 08/23٭٭ 35/ 69٭٭ 13/86٭٭ 2 اسید سالیسیلیک غلظت 

 13/15955٭٭ 85/1٭٭ 72/1٭٭ 42/125٭٭ 89/239٭٭ 81/374٭٭ 07/911٭٭ 2 آبیاری رژیم 

اسید  رقم× غلظت 

 سالیسیلیک

4 ns 26 /1 ns 65 /0 ns 07 /0 ns 04 /0 ns 009 /0 ns 0004 /0 ns68 /3 

 ns 27 /1 ns 64 /0 ns 02 /1 ns13 /0 ns 008 /0 ns 0004 /0 ns70 /3 4 آبیاری رقم× رژیم 

×   اسید سالیسیلیکغلظت 

 آبیاری رژیم 

4 ns 45 /1 ns 13 /1 4/ 24 ٭٭ ns 01 /1 03/0٭٭ ns 008 /0 ns16 /16 

اسید  رقم× غلظت 

 آبیاری × رژیمسالیسیلیک

8 ns 27 /1 ns 65 /0 ns 40 /1 ns 08 /0 ns 009 /0 ns 0004 /0 ns68 /3 

 10/ 28 0/ 009 0/ 01 0/ 57 0/ 98 1/ 07 2/ 31 52 خطای آزمایشی 

 2/ 26 11/ 90 5/ 13 6/ 93 5/ 37 5/ 69 2/ 22 - ضریب تغییر)درصد(
 دار اثر معنیعدم وجود   ns یک درصد و و پنج درصددار در سطح احتمال معنی اثر ترتیبهب** و *



 های رشدی، فیزیولوژیکی و ... پاشی برگی اسید سالیسیلیک بر پاسختأثیر محلولغلامی و همکاران: 
 

100 

و رژیم آبیاری بر صفات محتوای نسبی آب برگ، نشت یونی، پرولین، قند   اسید سالیسیلیکمقایسه میانگین اثر رقم، غلظت  - 6 جدول

 روفیل و فنل ارقام زیتون آلدهید، میزان کلدیهای محلول،  مالون
محتوای نسبی   تیمار 

 (%) آب برگ

 نشت یونی 
 (%) 

 پرولین 
 FW) 1-g.(µg 

 قندهای محلول 
FW) 1-g.(mg 

 آلدهید دیمالون
1-g.(nmol 

 FW) 

 کلروفیل کل 
(mg.g-1 

FW) 

 فنل کل
FW) 1-100g.(mg 

        ارقام زیتون 

 46a 14 /28c 20 /23a 12 /51a 1 /80c 1 /22a 166 /63a/ 72 کنسروالیا

 09b 17 /01b 18 /09b 10 /42b 2 /74a 0 /63b 122 /79c/ 67 زرد 

 46c 23 /28a 17 /09c 10 /01b 2 /34b 0 /53c 136 /78b/ 65 سیسآمفی

        اسید سالیسیلیک غلظت 

 c 19 /46a 17 /50c 10 /52 c 2 /53a 0 /73c 138 /77 c 37/ 66 صفر

 b 17 /91b 18 /58b 10 /94 b 2 /24b 0 /80b 141 /31b 78/ 68 مولار میلی 1/ 5

 86a 17 /21 c 19 /34a 11 /48a 2 /12c 0 /86a 146 /07a/ 69 مولار میلی 3

        های آبیاری رژیم 

 14a 14 /00 c 15 /61 c 8 /92 c 2 /08 c 1 /07a 118 /54 c/ 74 درصد 100

 36b 19 /46 b 18 /24 b 10 /79 b 2 /23 b 0 /76b 140 /56 b/ 68 درصد  75

 c 21 /12a 21 /56a 13 /22a 2 /58a 0 /56c 167 /09a 52/ 62 درصد  50

 دانکن  ایدرصد با آزمون چند دامنه  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنی حروف مشابه در هر ستون و گروه تیماری نشان 

 

ــت آمـده  بـا   ــی توجـه بـه نتـایج بـدسـ ــفـات رویشـ   مقـادیر صـ

ــداندازه ــته به نوع رقم با   در  هگیری ش ــه رقم زیتون بس س

تنش  یکــ بــه  زیتون  ارقــام  واکنش  بودنــد.  متفــاوت  دیگر 

از نظر زیتون  د. های ژنتیکی دارخشـکی، بسـتگی به ویژگی

از نظر با این حال   شــناخته شــده اســتتحمل به خشــکی 

خ به کمبود آب )غلامی   تفاوت وجود دارددر بین ارقام   پاسـ

دی،   ا    .(2019و زاهـ ــتـ دزدر این راسـ انـ اران   1فرنـ و همکـ

ــدی بـه کمبود کـه عکس  نـدگزارش کرد (1997) العمـل رشـ

به مقدار زیادی به ژنوتیپ گیاه   و میزان رشــد شــاخه آب

ــاله بر روی پنج رقم   بســتگی دارد. در یک آزمایش ســه س

ــلارا دل ــکولانـاتنرا، کـالامـاتـا، نوسـ بلیس، ایترانـا و  زیتون اسـ

،  33مـایـاتیکـا تحـت تیمـارهـای مختلف آبیـاری )بـدون آبیـاری، 

درصد( نتایج نشان داد که قطر تنه ارقام مختلف   100و   66

دو رقم   .(7199و همکاران،  2)مگلیولو  اختلاف نشـان دادند

شـوند از نظر می در تونس کاشـته طور گسـتردهبه ی کهزیتون

 باشــند به نحوی کهمی متفاوت  یدر برابر تنش آب  مقاومت

بت رقم   ملالی نسـ کی شـ کی  در حالی که  مقاومبه خشـ   مسـ

،  9200و همکاران،   3ناجهی)ا اســـتحســـاس به خشـــکی  

  (.2006و   2008

 
1. Fernandez 

2. Magliulo 

در تکمیل    مهم ی گیاهی از جمله عوامل بسیار  هاهورمون

واکنشفعالیت در  و  بوده  گیاه  نموی  به  های  گیاهان  های 

ها که بیشتر به محیط فیزیکی خارج اهمیت دارند. هورمون

شوند تا یک ماده غذایی در مقادیر  عنوان مواد آلی تلقی می

مول، اغلب  میلی  1بسیار اندک فعالیت کرده )مثلا کمتر از  

ای معینی از گیاه ساخته  ه و در بخش  مول(میکرو  1کمتر از  

بخش  به  و  آنشده  در  و  شده  منتقل  گیاه  دیگر  جا  های 

را واکنش مورفولوژیکی  و  فیزیولوژیکی  بیوشیمیایی،  های 

-عنوان فرآوردهها )بهشوند. از این رو تمام هورمونسبب می

اسید  د.  کننده رشد گیاهی هستنیاه( تنظیمای طبیعی گه

اورتو  سالیسیلیک یک  یا  اسید،  بنزوئیک  هیدروکسی 

-کننده رشد درونی از گروه ترکیبات فنلی طبیعی میتنظیم

های فیزیولوژیکی گیاه نقش دارد.  باشد که در تنظیم فرآیند

ثیر در باز و بسته  أ القای گلدهی، رشد و نمو، سنتز اتیلن، ت

های مهم اسید سالیسیلیک ها و تنفس از نقش شدن روزنه

میبه در   (.1992،  4راسکین)د  نروشمار  سالیسیلیک  اسید 

این   دارد.  حفاظتی  نقش  هستند  تنش  تحت  که  گیاهانی 

های محیطی مختلف  ترکیب سبب افزایش مقاومت به تنش

 در گیاهان از جمله تنش خشکی در زیتون شده است 

3. Ennajeh 

4. Raskin 
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 (.  1391کیا، )نظری

سـالیسـیلیک  ثیر تیمار اسـیدأ ت ( با بررسـی 1391کیا )نظری

بر روی برخی از خصــوصــیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی 

ــرایط  دو رقم نهـال زیتون )کورونـایکی و دزفولی( تحـت شـ

کی ید سـکاربرد گزارش کردند که   تنش خشـ یلیکاسـ  الیسـ

باعث افزایش ضـخامت برگ، ارتفاع نهال، تعداد برگ، تعداد  

ــاخـه هـای جـانبی، قطر تنـه، دمـای برگ،  و مجموع طول شـ

الون  هـای محلولقنـد ــیندیکـل، مـ ائین،  آلـدهیـد، گلایسـ بتـ

ت آنزیم الیـ ل و فعـ ــکورپروتئین کـ الاز، آسـ اتـ کـ ای  ات هـ بـ

یدازپر یداز  و    اکسـ د.  گایاکول پراکسـ های  در مجموع یافتهشـ

پژوهش حاضـر نشـان داد که اثرات بازدارنده تنش خشـکی 

د زیتون می ی  تواند با محلولبر رشـ یلیکپاشـ الیسـ ید سـ   اسـ

 کاهش داده شود. 

)  1بریتو  همکاران  نقش   (2018و  بررسی  اسید  با 

گزارش کردند    ،بر تحمل تنش خشکی در زیتون  سالیسیلیک

که کاربرد این هورمون به عنوان سیگنال گیاهی سبب بهبود  

مل تنش در گیاه زیتون فتوسنتز در گیاه شده و قدرت تح 

 برد.  را بالا می

  د یغلظت اس  شینشان داد که با افزا  شیآزما   نیا  هایافتهی

افزوده    ونمیزان رشد و قطر شاخه ارقام زیتبر    کیلیسیسال

نتایج مشابهی نیز در بررسی اثر اسید سالیسیلیک بر   شد.

پسته بدست آمد که بیانگر بهبود و    هایرشد رویشی دانهال

های رویشی )طول ساقه، تعداد و سطح برگ،  افزایش شاخص

و   وزن تر و خشک اندام هوایی( در شرایط تنش بود )بستام 

که اسید    ندنشان داد(. مطالعات دیگری نیز  1390  ،همکاران

-سالیسیلیک باعث افزایش سطح برگ و وزن خشک اندام

 ر کلروفیل کل، محتوی نسبی آب برگهای هوایی و مقدا

مقایسه با عدم مصرف اسید سالیسیلیک در شرایط تنش   در

برخی محققین معتقدند  (.  1391)نورمحمدی،    خشکی شد

نش  که اسید سالیسیلیک از طریق جلوگیری از اثر منفی ت

غشا در  همچنین    اکسیداتیو  و  لیکیدها(  )پراکسیداسیون 

افزایش   و  اکسین  تخریب  از  جلوگیری  و  فتوسنتز  افزایش 

مل به شرایط  و باعث ایجاد تح   پرولین سبب پایداری غشا

؛  2007و همکاران،   )هورواث   شودتنش و افزایش رشد می

 (. 2015و همکاران،  2نظر

ی از وضعیت آبی  اعنوان شاخصه توای نسبی آب برگ به  مح

می کاهش  باشگیاه  با  که  داد  نشان  آزمایش  این  نتایج  د. 

  یافت ولی   کاهش ، محتوای نسبی آب برگ  آبیاری  مقدار آب

 
1. Brito 

اسکری گیاهان با اسید سالیسیلیک سبب بهبود و افزایش  

-محتوای نسبی آب برگ شد. نتایج این آزمایش با آزمایش

زیتون روی  بر  گرفته  صورت  نشان  توت  و  های  که  فرنگی 

تنش خشکی سبب کاهش محتوی نسبی آب برگ و   ندداد

محتوی  افزایش  سبب  سالیسیلیک  اسید  با  گیاه  اسکری 

؛  1391)نظری کیا،  نسبی آب برگ گردید، مطابقت داشت  

محققین افزایش در محتوای نسبی آب    (.1391نورمحمدی،  

ب را  سالیسیلیک  اسید  توسط  در  ه  برگ  آن  نقش  واسطه 

ی و ترکیبات دارای های آنتی اکسیدانظیم و افزایش آنزیمتن

-اکسیژن در گیاه و افزایش مقدار پتاسیم می   فعال   هایگونه

   (.2007؛ هورواث و همکاران، 1992)راسکین،  دانند

 

 گیری کلی نتیجه

توان چنین نتیجه گرفت که  بر اساس نتایج بدست آمده می

واکنش آزمایش  مورد  زیتون  به ارقام  نسبت  متفاوتی  های 

داشتند. از آنجایی که    و آبیاری  اسید سالیسیلیکتیمارهای  

مختلف   سطوح  اثرات  بررسی  تحقیق  این  از  اسید هدف 

-متحمل  و آبیاری روی سه رقم زیتون و معرفی  سالیسیلیک

و یافتن ارقام دارای پتانسیل بالاتر از نظر رشد    هان ترین آ

نشان داد که رقم  نتایج بدست آمده  و زایشی بود،    رویشی

 صفات رویشی، فیزیولوژیکی و بیوشیمیاییکنسروالیا از نظر  

 داشت.  تریوضعیت مناسب
همچنین نتایج این آزمایش نشان داد که تحت تنش خشکی  

در حالی که    ند مترهای رویشی ارقام زیتون کاهش یافتاپار

نسبت در ارقام تیمار شده با اسید سالیسیلیک  امترها  این پار

مقادیر   از  آبی  کم  تنش  شرایط  در  نشده  تیمار  ارقام  به 

. همچنین مشخص شد که در ارقام ندبالاتری برخوردار بود

مولار اسید سالیسیلیک میلی  سهتحت تنش آبیاری تیمار  

نیز   و  زایشی  و  رویشی  پارامترهای  افزایش  و  بهبود  سبب 

بیوشیمفاص و  فیزیولوژیکی  طیایی  یت  خشکی    در  تنش 

می پیشنهاد  لذا  تنش گردید،  تعدیل  منظور  به  که  گردد 

با غلظت   اسید سالیسیلیک  از  زیتون  ارقام   سهخشکی در 

 مولار استفاده گردد. میلی

 

 سپاسگزاری

تحقیقاتی   پروژه  نتایج  از  قسمتی  پژوهش  اثر  این  بررسی 

سالیسیلیک آبی   اسید  تنش  ویژگی  و  رویشیبر    ، های 

به شماره مصوب  برخی ارقام زیتونپومولوژیکی و عملکرد 

2. Nazar 
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و   970251-026-33-55-2 آموزش  تحقیقات،  سازمان 

ایستگاه    وسیلهبدین  باشد.ترویج کشاورزی می از همکاران 

دالاهو   زیتون  مهندس    ویژهبهتحقیقات  و    ترابی آقایان 

پیرمرادی به خاطر کمک در انجام آزمایش تشکر و قدردانی  

 شود. می
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