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 مقاله پژوهشی 

ها و گلدهی کیوی رقم  اثر عصاره جلبک دریایی و پتاسیم بر درصد شکوفایی جوانه

 ( ’Actinidia deliciosa ‘Hayward ) هایوارد

 

 3و محمود فاضلی *2، محمودقاسم نژاد1شهامت رضانژاد 

 
 ( 29/8/1400تاریخ پذیرش:  -25/12/1399)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده  

ها، گلدهی و عملکرد میوه  شرایط محیطی و نحوه مدیریت تاکستان به خصوص از نظر تغذیه تأثیر زیادی روی باز شدن جوانه

فروت رقم  ها و گلدهی کیویپتاسیم بر بازشدن جوانهدریایی و   گذارد. بنابراین، در این پژوهش تأثیر عصاره جلبککیوی می

  150ها و  شدن جوانهدریایی به ازای هر تاک دو و چهار هفته قبل از بازگرم جلبک    5/7هایوارد بررسی شد. تیمارها شامل کاربرد  

ها بود. نتایج نشان داد افزودن عصاره جلبک  پتاسیم به ازای هر تاک دو، چهار و هشت هفته قبل از شکوفایی جوانه گرم سولفات

درصد(    39درصد( نسبت به شاهد )  54ها )شکوفایی جوانهدار درصد  ها باعث افزایش معنیفته قبل از شکوفایی جوانهدریایی دو ه

های گلدار بودند. بالاترین میانگین  دریایی حاوی شاخسارهدرصد( در تیمار جلبک    84شده )های شکوفا  شد. در ضمن، عمده جوانه

 دریایی به خصوص دو هفته قبل از باز شدن جوانهازای هر جوانه زمستانه در تیمار جلبک    ( به53/1گل )( و شاه63/1تعداد گل )

مشاهده شد. هرچند، کاربرد پتاسیم دو هفته قبل از    72/0و   79/0ها بدست آمد. کمترین تعداد گل و شاه گل در تیمار شاهد با  

های شکوفا شده رویشی بودند. کاربرد  گردید، اما عمده جوانهها  ها، باعث افزایش درصد شکوفایی جوانهشکوفایی طبیعی جوانه

های گلدار گردید.  زمستانه، همچنین افزایش شاخسارههای  گل در جوانهزود هنگام پتاسیم، باعث افزایش تعداد گل، تعداد شاه

با افزایش گلدهی و به تبع ها  مجموع، کاربرد خاکی عصاره جلبک دریایی به خصوص اندکی قبل از شکوفایی طبیعی جوانهدر  

 . فروت رقم هایوارد خواهد شدهای کیویوری در تاکستانافزایش بهره
 

 گلدهی ، ، عملکردهارکود، شکوفایی جوانهکلمات کلیدی:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .دانشجوی دکتری، پردیس دانشگاهی، دانشگاه گیلان، رشت، ایران -1

 .استاد گروه علوم باغبانی، دانشگاه گیلان، رشت، ایران -2

 .ایراناستادیار گروه مهندسی خاک، دانشگاه گیلان، رشت،  -3
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 مقدمه 

 رانیا  یصادرات  یمحصول باغ   نیاز مهمتر  یکی  فروتیویک

استان  به خصوص    ،ی ایرانشمال   هایاست که تنها در استان

. طبق آمار سازمان  شودمیکشت و کار  گیلان و مازندران  

و   متحد   یکشاورزخواربار  تول  رانیا  ،ملل    حدود   دیبا 

م  344189 تن  از    یویک  وهیهزار    ن، یچکشورهای  بعد 

سازمان  در رتبه چهارم جهان قرار دارد )  ا یتالیاو    لندیوزین

ین  صادرات ا  از نظر.  (2019،  1غذا و کشاورزی مللل متحد

سال    میوه حدود    1397در  ارزش   140در  با  تن  هزار 

-بیکشور جهان صادر شد )  33  دلار به  ونیلیم  100یبیتقر

م1397،  امن امروزه  ارز  ینقش مهمکیوی    وهی(.   یآور  در 

وضع بهبود   هایاستان  یخانوارها  یاقتصاد  تیکشور، 

 .  باشد یدارا م ییزاو اشتغال رانیا یشمال

لازم    ،تداوم در امر صادرات میوه کیویبرای تولید پایدار و  

ای اصلاح شود ها به گونهاست در مرحله نخست مدیریت باغ 

در هر متر   وهیتعداد ماصل مهم شامل افزایش    سه  یروکه  

تاج بهبود  مربع  و  اندازه  ،  میوه  ارتقای  میوه  ه بکیفیت 

  ی الزامات صادراتخصوص از نظر درصد ماده خشک مطابق با  

رضا  و شده بین  گانکنندرفمص  تیجلب  متمرکز  المللی 

فروت های کیویتاک در  . (0201 ،2)پترسون و کوری باشد 

جوانه تعداد  با  مستقیم  ارتباط  میوه  دارد.    هایتعداد  گل 

جوانه تعداد  تاکستانکاهش  در  گل  به  های  کیوی  های 

های اخیر به دلیل تغییرات آب و هوایی یا  خصوص در سال

-های نادرست مدیریتی سبب شده که تولید و بهروهشیوه

که  کاهش پیدا کند. بنابراین، ضروری است  ها  تاکستانوری  

های صحیح مدیریتی به خصوص مدیریت مناسب  تکنیک  از

ها  دهی و بهبود کیفیت میوهتغذیه جهت حصول افزایش گل

 .  شوداستفاده 

ارتباط   این  محرکدر  از  عنوان امروزه  به  زیستی  های 

کشاورزی ترکیبات   صنعت  در  زیادی  مقدار  به  طبیعی 

های محرک(.  2018و همکاران،    3)تارانتینو   شوداستفاده می

حقیقت  زیستی   عنوان  در  به  ها  افزودنی یا    هامکملبه 

بهبود  ای که باعثبه گونه شودکودهای شیمیایی اضافه می

گیاهان و افزایش تحمل    جذب عناصر غذایی، تحریک رشد

تنش زیستی  به  محرکشوندهای  از  گروه  مهمترین  های  . 

 
1. FAO 

2. Patterson and Currie 

3. Tarantino    

4. Drobeke 

5. Khan 

-نیتروژن  اسیدها، ترکیبات و فولویکاسید  زیستی هیومیک

-میهای دریایی  جلبک  های مفید و  ها و باکتریقارچدار،  

   (. 2019و همکارن،  4)دروبیک  باشند

و قرمز    ایسبز، قهوه  هایدر واقع جلبک  ییایدر  های علف

  ایقهوه  یی ا یدرجلبک  عصاره    هستند که در بین آنهارنگ  

جهت   یو محصولات باغ یرنگ به طور گسترده در کشاورز

از جمله   یطیمح  های تحمل به تنش  شیافزا،  در رشد  عیتسر

استفاده    ییعناصر غذا  هایو کمبود  دمایی   ،یخشک  ،یشور

  (. 2009، و همکاران 5خان) شودیم

 یدارا  یی ایدرهای  جلبکعصاره    ، ییایمیش  بات یاز لحاظ ترک

و  یدهایاس  دها،یساکاریپل   هایهورمون  ها، نیتامیچرب، 

(.  2009،  خان و همکاران)   باشدیم  یی و عناصر غذا  ی اهیگ

-یپل  یدارا  ایقهوهدریایی  جلبک    عصارههمچنین  

آلج  هادیاورونوئ فوکوئ  ناتیمانند  آلجنباشدیم  دانیو   کی. 

سبب    شودیم  یفلز  هایونیکردن  کلاتباعث    دیاس و 

،  6)اندرسون   شودیبالا م  یبا وزن مولکول  مرهاییپل  لیتشک

  دریایی جلبککه در عصاره    ی باتیاز ترک  یک یبعلاوه،  (.  2009

-یم  K  نیتامیاز و  یبه عنوان مشتق  نیدری وجود دارد، کا

اب تغ  بیترک  نیاشد.  پروتون  تیفعال  رییباعث    ی پمپ 

 یدیبه داخل آپوپلاست و اس  هاو خروج پروتون  ییپلاسما

  ت یقابل  رییباعث تغ  ونیکاسیفیدیشود. اسیم  زوسفریشدن ر

  ی برا  او در دسترس قرار دادن آنه  ییاستفاده از عناصر غذا

 (.   1995، 7)لوتجی و بوتگرشود یم  اهانیگ شهیر

نزدتوان مستقیما  میرا    ییایدرهای  جلبکه  عصار  یکیدر 

)کود   یاریبه آب آب  توانیم   نیهمچن  کرد،اضافه    اهیگ  شهیر

در   ای قطره  یاریآب  ستمیس   قیو از طر  نمودهاضافه   آبیاری(

  ی پاشبه صورت محلول توانمی ،بعلاوهقرار داد.  اهیگ اریاخت

بسته    جلبک دریایی   عصاره  یی. کاراکرداستفاده    هم  یبرگ

و    8)حیدر   است  ، متفاوتشود یکه بکار برده م  ایی   به مرحله

که  (.  2012همکاران،   داد  نشان  قبلی    عصاره تحقیقات 

)ژانگ    ی دماییهابه تنش  اهانیتحمل گ  ییایدر  هایجلبک

  ش یرا افزا  (2001،  10)ویلسون   ی زدگخیو (  2008،  9و اروین

-یم ها  آن در کاهش تنش  دیشود اثر مفیدهد. گفته میم

به همراه   ینیتوکنیشبه سا  باتیتواند به واسطه حضور ترک

  ن،یژانگ و ارو)باشد   میذب پتاسج زانیدر م شیافزا

6. Anderson   

7. Luthje and Bottger   

8. Haider.    

9. Zhang and Ervin    

10. Wilson 
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در(.  2008 جلبک  عصاره  س  یی ایکاربرد  درختان    ب یدر 

بارده تناوب  کاهش  مواقع  ی سبب  تغذ  یدر  مشکل    ه یکه 

(.  2009ن،  او همکار  1)اسپینلی  شودیوجود داشته باشد، م 

عصاره جلبک به همراه کاربرد    یکاربرد برگ در گزارش دیگر  

ها  آهن و مس را در برگ  م،یو بور غلظت پتاس  تروژنین  یخاک

گزارش (  2014)  3بارلو(.  2014،  2)کامل دهد  ی م  شیافزا

معنی طور  به  دریایی  جلبک  مصرف  که  باعث  کرد  داری 

اندازه  افزایش اندازه و شکل برگ و همچنین باعث افزایش  

افزودن جلبک  (.  2014)بارلو،    شدمیوه کیوی رقم هایوارد  

در مس  از جمله  باعث انتقال عناصر غذایی    در خاکدریایی  

 (.  2004، 4)توران و کوز شودمیانگور 

  ی برا  یعناصر ضرورمهمترین  از    ی کی  میپتاساز سوی دیگر،  

وس)  باشدیم   فروتیویک  یهاتاک و  ،  5ون توارینگتون 

  تروژن یاست که همانند ن  یاز جمله عناصر میپتاس. (1990

از زمان شکوفا  عیرشد سر  یبرا   ل تشکی  تا   هاجوانه  یی تاج 

پتاس  یضرور  وهیم درصد شکوفا  میاست.  کاهش    یی باعث 

ها در  برگ  بیتر، تخرکوچک  هایزمستانه، برگ  یهاجوانه

پتاس  یادی ز  ریشود. هرساله مقادیادامه فصل رشد م   م یاز 

  ی ددهبا کود  ستیبا یشود و م یمها خارج وهیم  ق یباغ از طر

   (.2002، 6)سیل و کلارک  جبران شود

به    فروتهای کیویهای گل در تاکستانکاهش تعداد جوانه

های اخیر به دلیل تغییرات آب و هوایی یا  خصوص در سال

وری های نادرست مدیریتی سبب کاهش تولید و بهرهشیوه

با  تاکستان است  ضروری  بنابراین،  است.  شده  کیوی  های 

به خصوص مدیریت مدیریتی  صحیح    هایاستفاده از تکنیک

 دهی و بهبود کیفیتافزایش گل حصول  جهت  مناسب تغذیه  

 استفاده کرد.   هامیوه

 

 ها مواد و روش

با    واردیرقم ها  فروتیویک  یباغ تجار  کیپژوهش در    نیا

  آباد  میده سال در شهرستان رودسر، بخش رح یبیسن تقر

به صورت   یویک  های. تاکشدانجام    لانیدر شرق استان گ

ی در  متداول   ی باغ   اتیو هرس و عمل  بودند شده    تیبار تربیت

تاک.  ندکرد  افتیدر  طول سال ردیف  فاصله  روی  چهار  ها 

ردیف بین  و  متر  متر  پنج  یکدیگر  از  به    . بودندهای کشت 

تریپل در ماه بهمن  ازای هر تاک نیم کیلوگرم سوپرفسفات

و یک کیلوگرم سولفات آمونیوم در سه نوبت )اواخر اسفند، 

خصوصیات دریافت کردند. اوایل اردیبهشت و اوایل خرداد( 

کیوی تاکستان  خاک  شیمیایی  و  عمق   فروتفیزیکی  در 

 .  ه استخلاصه شد 1جدول توسعه ریشه در 

در  زمان   ریثأ ت   پژوهش   نیا  در جلبک  کاربرد    یی ا یمختلف 

سلوایاسترال  AJ PRODUCT  محصول) کود  و    پتاس ( 

از شرکت   م یکننده پتاسنیمأ (، به عنوان تمپتاسی  سولفات)

  ی بررس  واردیرقم ها  یویک   ی بر گلده  رانیا  نیسبزآور کاسپ

  ی کامل تصادف   های بصورت طرح بلوک  ش یآزما  ن ی. اگردید

 عبارتند از: مارها ی. تگردیدتکرار اجرا  سهبا 

 شاهد   -

  اواسط )  هاهفته قبل از بازشدن جوانهچهار    دریایی جلبک  -

  (اسفند

بازشد  ییایدرجلبک  - از  قبل  هفته    اول )  ها جوانه  ندو 

 (  نیدرفرو

بازشدن  سولوپتاس هشت هفته    - از  )اواسط  جوانهقبل  ها 

 بهمن(

باز شدن جوانهسولوپتاس چهار    - از  )اواسط   هاهفته قبل 

 اسفند( 

   (نیدرفرو  اول)  هاجوانه  هفته قبل از بازشدن  سولوپتاس دو  -

کیویتاک شاهد  سوپرهای  کود  تنها  و  فسفاتفروت  تریپل 

در  سولفات و  کردند  دریافت  شده  تاک آمونیوم  تیمار  های 

نظر   مورد  مقادیر  کود  دو  این  بر  یا  جلبکعلاوه  دریایی 

 سولفات پتاسیم را هم دریافت کردند.  

نسبت  دریایی  جلبک هزار    5/1با  و    تر یل  5  مقداربهدر 

دهر    ازایبهگرم    150مقداربه  یمپتاسسلو قسمت ر  تاک 

در نظر    کنواختیتاک    سه  ماریهر ت  یبرا  و اضافه  انداز  هیسا

( که چهار  نی)ک  کسالهیگفته شد. از هر تاک هشت شاخه  

 .  شودیانتخاب م   یو چهار تا در سمت غرب  یتا در سمت شرق

جوانه  یاتیخصوص درصد  درصد   هایمانند  شده،    شکوفا 

  درصد   ،یشیرو  هایناشکوفا )کور(، درصد جوانه  یهاجوانه

ازا  یهاجوانه به  گل  تعداد  زمستانه،  یگلدار،  جوانه    هر 

های  تعداد گلگلدار،    هایتعداد گل در شاخساره  نیانگیم

 های جانبی در جوانهگل در جوانه زمستانه، تعداد گلشاه

گل درصد  و  جانبی  زمستانه  بهای  روش    شده   ان یمطابق 

   شدند.   یریگ اندازه( 1992و همکاران ) 7اسنلگر 

 
1. Spinelli   

2. Kamel  

3. Barlow 

4. Turan and Kose 

5. Warrington and Weston   

6. Sale and Clark   
7. Snelgar  
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 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک تاکستان کیوی مورد آزمایش -1جدول 
سیلت  

)%( 

رس 

)%( 

 شن

)%( 

کربن   بافت  

 آلی )%(

EC pH C/N P 
(ppm ) 

K 
(ppm ) 

Ca 
(me/L ) 

Mg 
(me/L ) 

Fe 
(ppm ) 

Mn 
ppm) ) 

 Zn 
(ppm ) 

 شنی 60 14 26

 لومی

93 /0 76 /2 52 /7 33 /10 19 282 5 /17 1 /5 75 /10 81 /3 78 /10 

 

اندازه جوانهبرای  شکفتن  درصد  شاخهگیری  روی  های ها 

های سال جاری به میزان حدود یک یکساله زمانی که جوانه

به عنوان BBCHاز مقیاس    09متر رسید )مرحله  سانتی  )

-محسوب شد. درصد شکوفایی جوانه  ،شده های شکوفاجوانه 

از نسبت جوانه بر تعداد کل جوانههای شکوفاها  های شده 

شاخه در  هرس  از  گردید.  باقیمانده  محاسبه  یکساله  های 

های  گیری تعداد گل در هر جوانه زمستانه گلاندازهبرای  

های خود را تا باز  های سال جاری دارای گل را که گلشاخه

  ، همکاراناسنلگر و  ند شمارش شد )شدن کامل حفظ کرد

با  تصادفی    کامل   بلوک  این آزمایش به صورت طرح  (.1992

تکرار   گردید.  سه  پااجرا    و   هاداده  انسیوار  هیتجز  انی در 

سطح    توکی  آزمون  روش  به  هاداده   نیانگیم  سهمقای در 

از نرم  5احتمال   و   9نسخه    SAS  افزاردرصد و با استفاده 

 صورت گرفت. Excelرسم نمودارها با نرم افزار 

 

 نتایج و بحث 

 های کور و شکوفا درصد جوانه

-کیویهای  ها نشان داد که تاکنتایج مقایسه میانگین داده

آنهم دو هفته قبل از بازشدن   ، دریاییعصاره جلبککه    فروت

جوانه زمستانههاطبیعی  شدند  ی  درصد  کمترین    ، تیمار 

کور  جوانه دادنددرصد(    9/45)های  نشان  مقابل،  .  را  در 

درصد   کور  جوانهبالاترین  به  درصد(    75/60)های  مربوط 

چهار هفته فات پتاسیم  سولبا  های که  تاک شاهد و    هایتاک

  ( 1)شکلتیمار شدند  درصد(    61)ها  جوانهقبل از بازشدن  

سول  همینطور،.  بود جلبکتاسیم  پ فاتتیمار  به    و  دریایی 

هفته  ترتیب   هفته  دو  چهار  جوانهو  شدن  باز  از    ها  قبل 

از نظر  اما    ، دنهای کور را کاهش دهدرصد جوانه  ندتوانست

معنیآماری   سطح  اختلاف  در  و  بدرصد    5داری  شاهد  ا 

   تیمارهای دیگر نشان ندادند. 

در    دریاییافزودن عصاره جلبک  نشان داد که همچنین  نتایج  

تاک کیویپای  خصوص    ،فروتهای  از  به  قبل  هفته  دو 

 
1. McPherson    

  54)شکوفایی  باعث افزایش درصد    ،هابازشدن طبیعی جوانه

درصد  کمترین  .  شد  فروتهای زمستانه کیویجوانهدرصد(  

تیمار    فروتکیویهای  جوانهشکوفایی   پتاسیم    سولفاتدر 

  9/38و شاهد به ترتیب  هاچهار هفته قبل از بازشدن جوانه

تیمار خاکی عصاره  در حقیقت  .  درصد مشاهده شد  2/39و  

در هزار حدود دو هفته قبل از    5/1دریایی به مقدار  جلبک

-معنی  توانست بطور  فروتهای کیویبازشدن طبیعی جوانه

های زمستانه شود  داری باعث افزایش درصد شکوفایی جوانه

   (.2)شکل

جوانه  طوربه شکوفایی  رقم  کلی،  کیوی  زمستانه  های 

ʼهایواردʻ  تر و معمولا  در مقایسه با ارقام دیگر کیوی پایین

می  60  تا  20  بین متغیر  و    1فرسون مک)   باشددرصد 

-جوانه  در این پژوهش درصد شکوفایی    (.  2001همکاران،  

  ی عوامل(.  2درصد بوده است )شکل  55تا    39ای کیوی بین  ه

شاخه   نوع  موقع  کسالهیمانند   روی  هاجوانه  تیزمستانه، 

-شاخه  ن یو زمان نمو ا  یینسبت به جوانه انتها  کسالهیشاخه  

 زان یو م  هاجوانه  یی ها در فصل رشد قبل بر درصد شکوفا

و    2)اوستین است    رگذاریتأث  یویک  یهاباغ  یوربهره

می.  (2002  ،همکاران نظر  به  به  تغذیه  مدیریت  رسد 

های  دریایی به عنوان محرکخصوص افزودن عصاره جلبک

رشد  تحریک  سبب  غذایی  عناصر  جذب  بهبود  با  زیستی 

باشد  جوانه شده  هایوارد  رقم  کیوی  و  های  )دروبیک 

اثرات خوب  (2019همکاران،   از  دیگری  بخش  همچنین   .

تواند به  ها میدر شکوفایی جوانه  یی ای درهای  جلبک  عصاره

از   ترکیباتی  چرب،    یدهایاس  دها، یساکاریپلجمله  واسطه 

   باشد  یی عناصر غذا  یحتو    ی اهیگ  یهاهورمون  ها،نیتامیو

و  ) از   ی کی  میپتاس  گر، ید طرف  از(.  2009،  همکارانخان 

  ی هاتاک  در  خصوص  به  اهان یرشد گ  یبرا  یضرورعناصر  

 آزاد  ورتصب  یسلول  رهیشدر   به طور عمده   و   باشد یم  کیوی

-جوانه  شتریب  ییشکوفا  در  میپتاس  مثبت  اثرات.  دارد  وجود

  و   یاسمز  لیپتانس  دیتولتواند به واسطه  یم  یزمستان   یها

 (. 2002)سیل و کلارک،  باشد شتریبآب  جذب

2. Austin   
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که دارای حروف مشترک هستند بر اساس    ییهاستون) .ʻهایواردʼهای کور کیوی رقم دریایی و پتاسیم بر درصد جوانهاثر عصار جلبک  -1شکل 

 ( با هم ندارند  یداریدرصد اختلاف معن 5در سطح احتمال  توکیآزمون 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
که دارای حروف مشترک هستند   ییها ستون)  .ʻهایواردʼکیوی رقم  شکوفاشده های پتاسیم بر درصد جوانهدریایی و اثر عصار جلبک -2شکل 

 ( با هم ندارند ی داریدرصد اختلاف معن 5در سطح احتمال   توکیبر اساس آزمون 
 

 های رویشی و گلداردرصد شاخساره

های  بالاترین درصد شاخساره، ها مقایسه میانگین دادهطبق 

شاهد  تاکدر  رویشی   تاکهای  که  و  گرم    150های 

جوانه  دوسولوپتاسیم   طبیعی  شدن  باز  از  قبل  ها  هفته 

بودند دریافت   مشاهده  درصد    42و    5/41ترتیب  به،  کرده 

مقابل  3)شکل  شد در  جلبک  افزودن(.  دو    دریایی عصاره 

تنها باعث افزایش  نه  ،هاقبل از بازشدن طبیعی جوانههفته  

(، 2های زمستانه کیوی گردید )شکلدرصد شکوفایی جوانه

گل بودند.    هایهای شکوفاشده دارای جوانهبلکه عمده جوانه

ترتیب  شی بههای رویترین درصد جوانهبدین ترتیب، پایین

جلبک عصاره  تیمار  شکوفایی  در  از  قبل  هفته  دو  دریایی 

هشت هفته قبل از درست  ،  پتاسیمسولفاتها و تیمار  جوانه

جوانه طبیعی  شد.  شکوفایی  مشاهده  کاربرد    بلعکس، ها 

تاک  بهگرم    150مقدار  بهپتاسیم  سولفات اصله  هر  ازای 

دو   فروتکیوی جوانه  بارده  بازشدن  از  قبل  باعث  هفته  ها 

جوانه عمده  اما  گردید،  شکوفایی  درصد  های  افزایش 

( بودند  42%شکوفاشده  گل  فاقد  و  رویشی  شاخه  دارای   )

کههمچنین  نتایج  (.  3)شکل داد  عصاره  کاربرد    نشان 

بازشدن جوانهدو  خصوص  بهدریایی  جلبک از  ها  هفته قبل 

درصد  گلدار  شاخساره  بالاترین  داشتند (  84%)های  را 

 ازای هربهگرم    150پتاسیم  سولفاتکاربرد  و نیز    (4)شکل

ها باعث افزایش  قبل از شکوفای جوانههفته  هشت    تاک آنهم

 (.  4)شکل شد  شاخسارهای گلدار درصد 

رخ    دوره رکودپایان  بعد از  ها  جوانه  یآغازگلفروت  در کیوی

قبل   هاگل زیتما (2010و همکاران،  1بایراک)کوک دهدیم

(. 1991، 2)فابری شودمی  انجام بهار در هااز شکفتن جوانه

 
1. Gökbayrak 2. Fabbri 

ab

a

ab ab
b

a

0

10

20

30

40

50

60

70

ور 
 ک

انه
جو

د 
رص

د



 ها و گلدهی کیوی رقم ... اثر عصاره جلبک دریایی و پتاسیم بر درصد شکوفایی جوانهرضانژاد و همکاران: 

52 

 
که دارای حروف مشترک هستند   ییها ستون) .ʻهایواردʼکیوی رقم  های رویشیشاخسارهپتاسیم بر درصد دریایی و اثر عصار جلبک  -3شکل 

 ( با هم ندارند ی داریدرصد اختلاف معن 5در سطح احتمال   توکیبر اساس آزمون 
 

  
که دارای حروف مشترک هستند   ییها ستون)  .ʻهایواردʼکیوی رقم  گلدارهای  شاخسارهپتاسیم بر درصد دریایی و عصار جلبکاثر  -4شکل 

 ( با هم ندارند ی داریدرصد اختلاف معن 5در سطح احتمال   توکیبر اساس آزمون 

 

شرایط مدیریتی    همراهبهو زمستان  فصل  در   ی ناکاف  یسرما

ر  ثیرأ ت  تغذیه  نحوهخصوص  بهنامناسب،   وی  زیادی 

-می  ها گل   هایجوانهسقط  نهایت    در و    ها فیزیولوژی تاک 

درصد  (. در این پژوهش، 2002همکاران، )اوستین و  گذارد

تاک های  شاخساره در  جاری  سال  شاهد  گلدار    65های 

دریایی آنهم دو هفته  های که عصاره جلبکدرصد و در تاک

درصد افزایش    84ها دریافت کردند تا  قبل از باز شدن جوانه

دریایی همچنین  جلبکرسد تیمار با عصاره  نظر میبهیافت.  

مناسب   زمان  پتاسیم در  اثرات تاکبهافزودن  با کاهش  ها 

-های محیطی در فصل زمستان درصد جوانهناخواسته تنش

   های گلدار را افزایش داده باشد.  

 تعداد گل به ازای جوانه زمستانه

به ازای  ها نشان داد که تعداد گل  مقایسه میانگین دادهنتایج  

ثیر نوع تیمار أ داری تحت تمعنی  طورهر جوانه زمستانه، به

گل   تعداد  میانگین  بالاترین  گرفت.  جوانه  بهقرار  هر  ازای 

دریایی دو هفته قبل جلبک( در تیمار عصاره  63/1زمستانه )

از بازشدن طبیعی جوانه مشاهده شد و کمترین تعداد گل  

گل( بود. در    79/0)  در جوانه زمستان مربوط به تیمار شاهد 

دریایی توانست تعداد گل جوانه را دو برابر تیمار جلبکواقع  

 (.     5در مقایسه با شاهد افزایش دهد )شکل

گل  گلشاهتعداد   درصد  جانبیو  جوانه به   های  ازای 

 زمستانه 

گل  تعداد شاه   ، مشخص شد که  طبق مقایسه میانگین دادها

  ثیر نوع أ داری تحت تمعنی  طورازای هر جوانه زمستانه، بهبه  

  گل بهتیمار کودی قرار گرفت. بالاترین میانگین تعداد شاه

آنهم    دریایی لبکج( در عصاره  53/1ازای هر جوانه زمستانه )

از باز شدن طبیعی جوانه در پای   زمانی که دو هفته قبل 

و کمترین تعداد  در هزار بکار برد شد    5/1ها به مقدار  تاک

تیمار شاهد )گلشاه به    72/0ها در جوانه زمستانه مربوط 

های جانبی در جوانه (. همچنین درصد گل 6گل( بود )شکل  

کودی قرار    داری تحت تأثیر نوع تیمارطورمعنیزمستانه، به

گل و تعداد گل در جوانه گرفت. همزان با افزایش تعداد شاه 

آنهم دو هفته    ییایدرجلبک  عصاره های که با  زمستانه تاک

  های تیمار شدند، تعداد گلجوانه    ی عیقبل از باز شدن طب

  های جانبی جانبی نیز افزایش یافت. بدین ترتیب درصد گل 

درصد بود. کمترین 3/3و  7/5این تیمار و شاهد به ترتیب 
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که دارای حروف مشترک هستند   یی هاستون)   .ʻهایواردʼدریایی و پتاسیم بر تعداد گل در جوانه زمستانه کیوی رقم اثر عصار جلبک  -5شکل 

 ( با هم ندارند ی داریدرصد اختلاف معن 5در سطح احتمال   توکیبر اساس آزمون 

 

  های جانبی در تیمارهای سولوپتاسیم بدست آمد درصد گل

های گل در  تحقیقات قبلی نشان داد تمایز جوانه(.  7)شکل

. بنابراین،  شودشروع میها در بهار  کیوی قبل از تورم جوانه

-های گل کیوی دارای مریستم گلدر زمستان محور جوانه

های انتهایی و جانبی است که برخی از آنها به طور طبیعی  

و برخی  های تمایز یافته را دارند  پتانسیل تبدیل شدن به گل

می سقط  گل  شدن  باز  زمان  تا  و    1)والتونکنند  دیگر 

پژوهش،  (.  2002  ،همکاران این  -عصاره جلبکد  کاربردر 

گل گردید، بلکه تعداد  شاهنه تنها باعث افزایش تعداد    ریایی د

گل های جانبی را نیز زیاد کرد. این موضوع ضرورت تنکگل

 دهد.   میرا افزایش  های جوانو میوه

 غیرطبیعی   یهادرصد گل 

های  گل  ها نشان داد که درصدها دادهمقایسه میانگیننتایج  

داری تحت تأثیر  طور معنیجوانه زمستانه، بهغیرطبیعی در 

گل  درصد  بالاترین  گرفت.  قرار  کودی  تیمار  های  نوع 

که    درصد( در تیمار سولفات پتاسیم زمانی 36/9غیرطبیعی )

ها بکار برد شد،  هشت هفته قبل از باز شدن طبیعی جوانه

های غیرطبیعی مربوط به  مشاهد شد و کمترین درصد گل

 (.  8( بود )شکلدرصد53/1شاهد )

جلبک عصاره  تیمار  داد  نشان  تعداد  نتایج  تنها  نه  دریایی 

های زمستانه افزایش داد، بلکه توانست گل را در جوانهشاه

تشکیل   عوض، گلاز  در  کند.  جلوگیری  بدشکل  های 

گل  درصد  سولفاتبالاترین  تیمار  در  بدشکل  پتاسیم های 

  36/9طبیعی جوانه با  هفته قبل از وقوع باز شدن    8آنهم  

به  دریایی  جلبکرسد عصاره  درصد مشاهد شد. به نظر می

  ی دهایاس  دها،یساکاریپلترکیباتی از جمله  داشتن  واسطه  

و غذا  ی اهیگ  هایهورمون  ها،نیتامیچرب،  عناصر    یی و 

جوانهتوانست   فیزیولوژیکی  از  شرایط  و  بخشد  بهبود  را  ها 

گل تشکیل  مانع  طریق  شود  این  بدشکل  و  )های  خان 

 .  (2009 ،همکاران

 تعداد گل به ازای هر شاخساره گلدار  

به نتایج   گلدار  شاخساره  هر  در  گل  تعداد  که  داد    نشان 

تطورمعنی تحت  بالاترین  أ داری  گرفت.  قرار  تیمار  نوع  ثیر 

جلبک عصاره  تیمار  در  گلدار  شاخساره  هر  در  گل   تعداد 

باز شدن   از  قبل  دو هفته  زمانی که  آنهم  ها  جوانهدریایی 

( و کمترین تعداد گل در  07/3های غیرطبیعی )درصد گل 

تیمار سولفات پتاسیم زمانی که دو هفته قبل از باز شدن  

 (.  7( دیده شد )شکل04/2( و شاهد )88/0ها )جوانه

 

 کلی   نتیجه گیری 

شکوفا جوانهعدم  از  بالایی  درصد  در  شدن  زمستانه  های 

مین نیاز  أعدم ترقم هایوارد به دلایلی از جمله    فروتکیوی

جوانه نامناسب  ها  سرمایی  تغذیه  مدیریت  همچنین  می  و 

بهره و  عملکرد  بودن  پایین  اصلی  دلایل  پایین  تواند  وری 

فروت در اکثر مناطق ایران باشد. نتایج  های کیویتاکستان

عصا کاربرد  داد،  نشان  پژوهش  جلبکاین  به  ره  دریایی 

از  قبل  هفته  دو  خصوص  به  خاکی  صورت  به  تنهایی 

جوانه طبیعی    ، شکوفایی درصد  افزایش  ها ضمن  شکوفایی 

گل در هر جوانه شود.  باعث افزایش تعداد گل و تعداد شاه

گل تعداد  جلبکاگرچه  کاربرد  با  نیز  جانبی  دریایی  های 

های بدشکل به طور افزایش یافت، اما این تیمار از وقوع گل

نمود.معنی جلوگیری  بین  داری  مستقیم  رابطه  دلیل   به 

بهره افزایش  به  تیمار منتج  این  وری  تعداد گل و عملکرد، 

 شود. کاربرد پتاسیم در زمان مناسب های کیوی نیز میباغ
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که دارای حروف مشترک    ییها ستون) .ʻهایواردʼکیوی رقم در جوانه زمستانه  گلتعداد شاهپتاسیم بر دریایی و اثر عصار جلبک -6شکل 

 ( با هم ندارند ی داریدرصد اختلاف معن 5در سطح احتمال  توکیهستند بر اساس آزمون 

  

 
که دارای حروف   ییها ستون)  .ʻهایواردʼهای جانبی در جوانه زمستانه کیوی رقم پتاسیم بر تعداد گل دریایی و اثر عصار جلبک  -7شکل 

 ( با هم ندارند یداریدرصد اختلاف معن 5در سطح احتمال  توکی مشترک هستند بر اساس آزمون 

 

 
که دارای حروف مشترک هستند بر   ییها ستون)  .ʻهایواردʼکیوی رقم  طبیعیهای غیرگلپتاسیم بر درصد دریایی و اثر عصار جلبک-8شکل 

 ( با هم ندارند  یداریدرصد اختلاف معن 5در سطح احتمال  توکیاساس آزمون 

 

اما    دهدها را افزایش  توانست درصد بازشدن جوانههر چند  

نتوانست بر وضعیت گلدهی تأثیر مثبتی داشته باشد. چرا  

های شکوفاشده به صورت رویشی و فاقد گل  که عمده جوانه

 بودند.  
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