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 مقاله پژوهشی 
 زاهای متفاوت بررسی زنیا و متازنیا در سه رقم فندق تحت تیمار گرده

 پاشی روی و بورو محلول
 

 3قشلاقی ابراهیم عابدی  و *2حور، شهرام صداقت1مرضیه علیدوست 

 
 ( 26/2/1400تاریخ پذیرش:  -15/10/1399)تاریخ دریافت: 

 
 چکیده 

چنین از نظر صفات و ترکیبات  تفاوت قابل توجهی هم از لحاظ سازگاری گرده و هم  (L. aCorylus avellan)  ارقام تجاری فندق 

میوه و مغز دارند. این پژوهش با هدف ارزیابی اثرات منابع گرده مختلف بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی میوه در برخی از ارقام  

با سه فاکتور که فاکتور اول شامل ارقام تجاری منتخب فاکتوریل    صورت آزمایش اسپلیت فندق ایران انجام شد. این مطالعه به

افشانی، گرده حاصل از سه  عنوان والد مادری )گرداشکورات، فرتیل، سگورب(، فاکتور دوم گرده در چهار سطح شامل خودگرده به

)شاهد، بور، روی و بور +    پاشی با دو ریزمغذی بور و روی در چهار سطح رقم گرچه، بولیبا و داویانا و فاکتور سوم شامل محلول

تکرار در منطقه اشکورات استان گیلان اجرا شد. نتایج نشان داد در تمامی ارقام    3روی( بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی در  

  دار بودن اثرات والد گرده بر رس بودند. نتایج بدست آمده حاکی از معنیپیشمورد مطالعه دیکوگامی وجود داشت و تمام ارقام نر

ها بر  پاشی ریزمغذیا و محلولزجانبه رقم مادری، رقم گرده ها اثر سهصفات بذر و میوه فندق بود. براساس تجزیه واریانس داده 

درصد( مقدار پروتئین به    8/ 18ترین )درصد( و کم  6/11دار بود. بیشترین )درصد معنی  1ابعاد مغز، پروتئین و فسفر در سطح  

پاشی  پاشی بور و روی، و تیمار گرداشکورات با دانه گرده داویانا و بدون محلولرتیل با دانه گرده گرچه و محلولترتیب در تیمار ف

درصد( مقدار فسفر به ترتیب در تیمار گرداشکورات با دانه گرده گرچه   8/26ترین )درصد( و کم  9/201مشاهده شد. بیشترین )

متر مکعب( و  میلی  1125پاشی مشاهده شد. بیشترین )ه گرده بولیبا و بدون محلول پاشی روی و تیمار سگورب با دانو محلول

 .پاشی مشاهده شدپاشی و بدون محلول متر مکعب( حجم مغز به ترتیب با منبع گرده گرچه با محلولمیلی 2/797ترین )کم
 

 ناسازگاری فندق، مغز تشکیل میوه، ریزمغذی،  : پروتئین،یکلیدکلمات  

 
 ، ایران.رشتاسلامی واحد دانشگاه آزاد کاری(، دانشجوی دکتری علوم باغبانی )میوه  -1

 ، ایران.رشتاسلامی، واحد دانشگاه آزاد دانشیار گروه علوم باغبانی،  -2

  کشاورزی، رشت، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان گیلان، استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز باغی، و زراعی علوم تحقیقات بخش استادیار -3

     .ایران
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 مقدمه 

بهدر سال اخیر،  آجیل در سلامتی،  های  بالقوه  فواید  دلیل 

میوه انساناین  تغذیه  بیشتری    ها در    اند پیدا کردهاهمیت 

همکاران،    1)فتاحی  رایج  .(2014و  از  یکی  ترین  فندق 

محصولات آجیلی در جهان است. مطالعات مربوط به توسعه 

به فندق  محصول  تولید  و  عمده  کشت  و  زیاد  سهم  دلیل 

پزی نیی غذایی همچون شکلات و شیرتجاری آن در صنایع 

است یافته  همکاران،    2)اصلیهان  افزایش  فندق  (2019و   .

پایه و همچنین به عنوان گیاه مدل از گیاهی چندساله، یک

می شناخته  بتولاسه  همکاران،    3)قالگو  شودخانواده  و 

-و خودناسازگار، گرده   رسنرپیشهای  با وجود گونه  .(2017

ترین عوامل برای بدست آوردن عملکرد فشانی یکی از مهما

می فندق  در  پوکی  کاهش  و  و    یهاناصل)  باشدمناسب 

نظر سازگاری    هم از  ارقام تجاری فندق .  (2019همکاران،  

گرده و هم از نظر صفات میوه، مغز و ترکیبات مغز با هم  

ت تحت  صفات  از  برخی  البته  که  دارند  شرایط  أ تفاوت  ثیر 

 گیرند.  محیطی قرار می

پایین بوده و حدود   ایران    889میانگین عملکرد فندق در 

است شده  گزارش  هکتار  در  آمارنامه .  کیلوگرم  اساس  بر 

کشت فندق از    ریسطح ز(،  4فائو ی ) خواربار کشاورز  یانجه

سال    936002 در  در    1000231به    2017هکتار  هکتار 

  ی جهان  دیتن تول  776046  با حدود  هی. ترکدیرس  2019سال  

و صادرکننده    دکنندهیتول  نیهاست که به عنوان بزرگترسال

 98530با    ا یتالیباشد و پس از آن ایفندق در جهان مطرح م 

آذربا ا  53793با    جان یتن،  و    با   کایآمر  متحده   الاتیتن 

دوم تا چهارم    یدر رتبه ها  35000با    یلیتن و ش  40000

گر دارند.  انیچ  جستان،قرار  رتبه  رانی،  در  فرانسه    ی هاو 

منظور بالا  به  .(2020)فائو،    قرار دارند  جهانششم تا دهم  

و توسعه    تشکیل میوهبردن عملکرد، لازم است که میزان  

تمام   هدف  این  به  دستیابی  برای  یابد.  بهبود  میوه  کافی 

لقاح،   گلدهی،  گل،  جوانه  تشکیل  به  مربوط  فرآیندهای 

میوه تا زمان برداشت باید در    نموو در نهایت    تشکیل میوه

 (.2002و همکاران،  5)ستومایور  حد معین و مناسبی باشد 

های مغز  ویژگیمحققین متعددی اثرات گرده والد خاص بر 

)زنیا( یا میوه )متازنیا( را در چندین محصول آجیلی گزارش 

 
1. Fattahi 

2. Aslıhan 

3  . Gallego 

4. FAO 

5. Sotomayor 

  ( 6120و همکاران،    6گردو )گلزاری   زنیا و متازنیا در  اند.کرده

  ارقام   ( مشاهده شده است. در1996،  7کومار و داسو بادام )

افشانی افزایش وزن میوه و مغز  نیز دگرگرده  مختلف  فندق

را   پوکی  استو کاهش درصد  داشته    و جوادی  )   به همراه 

 (. 2014و همکاران،  ی فتاح ؛ 1385قشلاقی، عابدی

های  دانهعوامل زیادی در ایجاد مشکلاتی نظیر پوکی، ریزی  

فندق، کمی عملکرد و کیفیت پایین میوه دخالت دارند که  

ریزمغذی است.  غیراصولی  تغذیه  آنها  از  عناصر  یکی  ها 

باشند. کمبود آنها در بعضی  می  گیاهان  نموکلیدی در رشد و  

ایجاد می  را  برگشت  مانعی  مواقع مشکلات غیرقابل  کند و 

ت در بسیاری وری، ثبات و پایداری محصولابزرگ برای بهره

ها بوده که با روند رو به افزایش گرمای زمین رو به  از خاک

می داس،  باشند  کاهش  و  بر  ریزمغذی   . (1996)کومار  ها 

ها در  بهبود کیفیت، اندازه، رنگ، طعم و مزه و زودرسی میوه

و آب،    NPKوری استفاده از  نتیجه افزایش تقاضا، بهبود بهره

-ها با کاهش وابستگی به موادیایجاد مقاومت در برابر بیمار

شیمیایی حفاظت کننده گیاه، افزایش عمر پس از برداشت 

از   ممانعت  با  ریزش  از  جلوگیری  باغبانی،  محصولات 

قابل  محصول  افزایش  نتیجه  در  و  فیزیولوژیکی  اختلالات 

ت گذارندأ فروش  همکاران،    8)پاتیل   ثیر  یک  .  (2018و  بور 

شود که با رشد رویشی و  ماده غذایی ضروری محسوب می 

سیستم در  و  بوده  همراه  گیاه  )تولیدمثلی(  های  زایشی 

دلیل آنکه  باشد. بهاکسیدانی گیاهان آوندی دخیل میآنتی

بور در چندین فرآیند مرتبط زایشی، از جمله گلدهی، رشد  

می میوه دخیل  و رسیدن  در لوله گرده  آن  باشد، ضرورت 

رویشی   ساختارهای  از  بیش  استباروری  شده   گزارش 

( یکی دیگر از Znروی ).  (2016و همکاران،    9)کریستنسن 

به  ریزمغذی مربوط  میوههای  که    تشکیل  است  باروری  و 

ساز عنوان پیشنقش آن در گلدهی در سنتز تریپتوفان به

و همکاران،    یور)ستوماباشد  تولید اکسین و ارتقاء گلدهی می

ها به جوانه و یا همچنین در فرآیند انتقال متابولیت  (.2002

کوچک   باشد و کمبود آن منتج بههای مرتبط با آن میمحل

برگ  شدن  باریک  میانو  کوتاهی  نهایت  ها،  در  و  گره 

و همکارن،    10)پاندیت خشکیدگی سرشاخه را در پی دارد  

2011) .  

6. Golzari 

7  . Kumar and Das 

8. Patil 

9. Christensen 

10. Pandit 
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مختلف بر ثیرات منابع گرده  أاین پژوهش با هدف ارزیابی ت

ارقام   از  برخی  در  میوه  شیمیایی  و  فیزیکی  خصوصیات 

با  انجام شد.  ایران  فندق  غالب در صنعت کشت    موجود و 

توجه به اثرات دانه گرده بر خواص مغز و میوه فندق، این  

درآمد. اجرا  مرحله  به  جنبه  دو  از  نخست،   مطالعه  جنبه 

یوه  ثیرات منابع گرده بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مأ ت

که از نظر تولید محصول در فندق با وجود دو پدیده مطرح  

دارد فراوانی  اهمیت  هتروگامی  و  مورد    ،خودناسازگاری 

های دخیل  مطالعه قرار گرفت. جنبه دیگر کاربرد ریزمغذی

در بهبود فرآیندهای زایشی و رویشی و متعاقبا اثرات متقابل  

بمنظور    این عوامل بر عملکرد و کیفیت میوه و مغز فندق

تر که دارای مقادیر بالاتری  دستیابی به میوه و مغز مطلوب

همراه مقدار پایین  پروتئین( بهو  از ترکیبات غذایی )چربی  

 صفات نامطلوب در میوه و مغز بود.

 

 هامواد و روش

فاکتوریل با سه فاکتور پلات    صورت اسپلیت این مطالعه به

تجاری   ارقام  شامل  اول  فاکتور  بهکه  والد  منتخب  عنوان 

مادری )گرداشکورات، فرتیل، سگورب(، فاکتور دوم گرده در  

افشانی، گرده حاصل از سه رقم چهار سطح شامل خودگرده

پاشی با دو  گرچه، بولیبا و داویانا و فاکتور سوم شامل محلول

  ، بورو  ریزمغذی بور و روی در چهار سطح )شاهد، بور، روی

بلوک    روی( پایه طرح  تکرار  بر  سه  در  تصادفی،  در  کامل 

همین منظور از  بهمنطقه اشکورات استان گیلان اجرا شد.  

در جهات جغرافیایی  تکرار )شاخه(    3در  درخت    16هر رقم  

شاخه و  شدند  انتخاب  شاتونمختلف  حذف  با  ها  ها 

شدند.  پاکت ترتیب  گذاری  روی    48بدین  بر    16شاخه 

ر قرار گرفتند.  درخت انتخاب شده و تحت تیمارهای مدنظ

ها  ها بدون حذف شاتونافشانی شاخهبرای تیمار خودگرده

بهپاکت شدند.  شاخهگذاری  گرده  تهیه  دارای منظور  های 

زا در مرحله طویل شدن شاتون و قبل از ارقام گرده  شاتون

های گرده روی  ریزش دانه گرده در آب قرار گرفتند تا دانه

دانه سپس  کنند.  ریزش  گکاغذ  بطور های  رقم  هر  رده 

جمع زمان  جداگانه  تا  نامیه  قوه  حفظ  برای  و  شده  آوری 

شیشهگرده در  دربافشانی  دمای  های  در  درجه   -18دار 

گراد نگهداری شدند تا از زوال تدریجی توانایی تندش  سانتی

؛  1385)جوادی و عابدی قشلاقی،    شوددانه گرده جلوگیری  

زمان باز شدن خوشه گل   (.1399قشلاقی، عابدی وجوادی 

های ماده ثبت گردید که پس از نمایان شدن  ماده، تعداد گل

گرچه و داویانا    ، های سه رقم بولیباکلاله قرمز رنگ با گرده 

گردهبه دستی  دوره  صورت  پایان  از  پس  و  گشته  افشانی 

پاکتگرده مؤثر  شاخه افشانی  روی  از  برداشته شدند.  ها  ها 

پاش روی هر درخت انجام صورت دستی و مهپاشی بهمحلول

پژوهش هرگونه عملیات داشت برای   گرفت. در طی مدت 

-ارهای محلولطور یکسان انجام شد. تیمتمامی تیمارها به

اسید  با استفاده    در هزار  3بور با غلظت  ، پاشی شامل شاهد

ترکیه(Eti Madenبوریک ) غلظت    ، ،  با  با  در هزار    3روی 

ترکیب بور   ،)شرکت سپیدار، ایران(  ی سولفات رواز  استفاده  

پاشی در بهار )اردیبهشت( محلول  با غلظت مشابه( و)و روی  

قرار    زمانی  خود  میزان  بالاترین  در  برگ  فعالیت   ،داردکه 

. در زمان رسیدن  (2003و همکاران،    1)پائولا  صورت گرفت

طور جداگانه  های هرشاخه بهمیوه  فندق،میوه  و رنگ گرفتن  

قبیل  از  نظر  مورد  متغیرهای  تعیین  برای  و  شد  برداشت 

کمی )ابعاد میوه و مغز، حجم میوه و مغز، وزن های شاخص

شاخص و  پوکی(  دوقلویی،  سخت،  کیفی  پوسته  های 

ابعاد میوه و  )پروتئین و فسفر( مورد استفاده قرار گرفتند.  

  01/0قت  ( با استفاده از کولیس با دقطرمغز )طول، عرض و  

  ( 2006و همکاران )  2پلستیک  متر و برحسب تعاریفمیلی

 (. 1)شکل  دشگیری اندازه

و مغز محاسبه   زیر میزان حجم میوه  معادله  از  استفاده  با 

قطر میوه یا مغز و    Tعرض و    Wطول،    Lگردید که در آن  

Π  (. 2006و همکاران،  3)والنتینی باشد می  14/3معادل 
V = (4/3)П(L/2)(W/2)(T/2) 

ها چند صفت نامطلوب از جمله پوکی  پس از شکستن میوه

میوه، دوقلویی و چروکیدگی مغز در هر میوه بررسی و برای  

 هر رقم بر حسب درصد بیان شد. 

اندازه  گیاه  برای  فسفر  ریلی نیز  گیری  و  مورفی  روش   4از 

اول محلول    استفاده گردید. در این روش در مرحله  (1962)

دوم   مرحله  در  و  شد  تهیه  وانادات  مولیبدات    5آمونیوم 

 لیتریمیلی  25عصاره تهیه شده را به بالن ژوژه    لیتر از  میلی

سپس   و  مولیبداتمیلی  5منتقل  آمونیم  محلول  از   -لیتر 

با آب مقطر به حجم     لیتر میلی  25وانادات به آن اضافه و 

شد. تشکیل  رسانده  زرد  نور  جذب  وسیله    میزان  به  شده 

480در طول موج    Apel-PD-303UV  مدل  اسپکتروفتومتر

 
1. Paula 

2. Pliestic 

3. Valentini 

4. Murphy and Riley 
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 ( 2006، پلستیك و همکاران ) ابعاد اصلی میوه و مغز فندق -1شکل 

(n:L  ،طول میوهk:L  ،طول مغزn:W  ،عرض میوهk:W  ،عرض مغزn:T میوه،  قطرk:T قطر  )مغز 

 

کالیبراسیون    قرائتنانومتر   منحنی  از  استفاده  با  و  شد 

محلول از  فسفر )حاصل  میزان  شده،  تهیه  استاندارد(  های 

 (. 1375 ی،امام) محاسبه گردید

پروتئین خام به روش کلدال تعیین گردید. مقدار پروتئین  

نمونه  در  موجود  تقطیر،  کل  هضم،  روش  از  استفاده  با  ها 

گیری شد و برای تبدیل  آوری و تیتراسیون کلدال اندازهجمع

استفاده    25/6درصد نیتروژن به درصد پروتئین از ضریب  

ها به  تجزیه و تحلیل آماری داده  .(1984  ،1)ا او ا سی   گردید

)نسخه   SPSS  و (  1988  نسخه)  MSTATCافزار  کمک نرم

  5در سطح    LSDانجام شد. میانگین تیمارها به روش   (22

 مقایسه شدند. درصد 

 

 یج و بحث انت

 تشکیل میوه 

( اثر متقایل سه فاکتور 1ها )جدول  در تجزیه واریانس داده

پاشی بر درصد تشکیل میوه در  محلول  زا ورقم، رقم گرده

معنی   1سطح   میانگین  درصد  مقایسه  اساس  بر  بود.  دار 

( در تیمار 3/93( بیشترین درصد تشکیل میوه )3)جدول  

پاشی مشاهده  زا بولیبا و بدون محلولرقم سگورب با گرده

( میوه  تشکیل  درصد  کمترین  خود  8/11شد.  تیمار  در   )

محلولافشانی  گرده بدون  و  بود. گرداشکوارت    ارقام   پاشی 

 نظر  از  یکیاکولوژ  طیشرا  و   یکیژنت  تیماه  به  توجه  با  ی اهیگ

تفاوت  و  گل  اتیخصوص دارای  قابلمیوه  توجهی    های 

ج این مطالعه نشان دادند صفاتی  طور که نتایهستند. همان

تحت    ،چون درصد تشکیل میوه که نمود عملکرد هستندهم

دار داشتند. کاملا واضح است که تأثیر رقم، اختلاف معنی

 
1. Association of Official Analytical Chemists (AOAC) 

دار  چنین رشد میوه در گیاهان دانهموفق و همتشکیل میوه  

افشانی و متعاقباً لقاح دارد.    انکاری به گرده   بستگی غیرقابل

با توجه به نتایج ارائه شده، عملکرد میوه ارقام والد مادری  

قابلبه تأثیر  طور  تحت  گرفتتوجهی  قرار  گرده  .  منابع 

که در تمامی ارقام مورد مطالعه درصد تشکیل میوه    طوریبه

زا در  تر بود و تحت تأثیر رقم گردهپایین  افشانی در خودگرده

معنی اختلاف  تیمارها  و  بین  فتاحی  داشت.  وجود  دار 

( بر  2014همکاران  گرده  مختلف  منابع  تأثیر  بررسی  با   )

ا فندق  مغز  و  میوه  از خصوصیات  استفاده  که  کردند  علام 

نهایی را در ارقام  تشکیل میوه  دار  زا افزایش معنی ارقام گرده

همراه داشت.  مورد مطالعه )سگورب، روند، فرتیل و نگرت( به

افشانی بین بازه  که درصد تشکیل میوه در خودگردهطوریبه

گرده  4/11تا    3/6 ارقام  از  استفاده  در  و  بین درصد            زا 

 . دار بوددرصد در بین ارقام دارای اختلاف معنی  66-82

( گزارش نمودند که استفاده  1399)  قشلاقی و عابدی  جوادی

( بر درصد  پشمینه، شصتکگرچه،  از منابع مختلف گرده ) 

میوه   روند تشکیل  رقم  گرداشکورات    ،سه  و  تأثیر فرتیل 

در    درصد(  53/87بیشترین تشکیل میوه )دار داشت و  معنی

که در حالت  حالی در    زای گرچه بدست آمدبا گرده  رقم روند

درصد   25/25افشانی گرداشکورات تشکیل میوه به  خودگرده

ارقام روی ژنوتیب  رکاهش یافت. تحقیق انجام شده ب  های 

تولید  خودسازگار بادام نشان داد که اثر نوع گرده بر میزان  

دار شد و میزان تشکیل میوه  ها معنیمیوه در بین ژنوتیب

گرده از  میوه حاصل  تشکیل  میزان  از  بیشتر  آزاد  افشانی 

خود از  خودگردهحاصل  و  بود  باعث گردهافشانی    افشانی 

پور وداری شد )مومنطور معنیکاهش تشکیل میوه به
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خوشه  (.1390  همکاران، در  میوه  تعداد   از یکی صفت 

می  درختان  عملکرد در موثر عوامل  که شودمحسوب 

م بالایی پذیریوراثت    وراثت (2000)و همکاران    1ی دارد. 

 معناست بدین این  ند. نمود اعلام  h2 =67/0 را آن پذیری

 ژنتیکی تأثیر تحتدرصد    70 حدود به اندازه صفت این که

      مشخص  گیاه خود ژنتیک توسط آن چگونگی و است

عملیات محیطی  شرایط مانند عوامل سایر و شودمی  و 

 دارند.  نقش آن ایجاد چگونگی در درصد 30 تا زراعی

 و مغز  ابعاد میوه

و   عرض  )طول،  میوه  تعیین قطرابعاد  در  مهم  پارامتری   )

باشد. در این مطالعه تمامی ابعاد میوه و مغز  اندازه میوه می

تیمارهای انجام شده تفاوت  ثیر  أ در بین ارقام مادری و تحت ت 

نتایج بدست آمده از تجزیه واریانس  دار نشان دادند.  معنی

جانبه رقم مادری،    ( نشان داد که اثر سه1ها )جدول  داده

ابعاد مغز  پاشی ریزمغذیزا و محلولرقم گرده ها بر تمامی 

معنی  1در سطح   دادهدرصد  طبق  بود.  از  دار  های حاصل 

  میلی   90/16ها، بیشترین طول مغز )مقایسه میانگین داده

تیماری   به ترکیب  زا رقم فرتیل × رقم گرده" متر( مربوط 

سولفات  × )  "رویداویانا  مغز  طول  کمترین  و   03/12بود 

تیمار  میلی در  ×  رقم سگورب × گرده"متر(  بولیبا  اسید  زا 

 47/14مشاهده شد. همچنین بیشترین عرض مغز )  "بوریک

افشانی ×  رقم فرتیل × خودگرده"مربوط به تیمار متر(  میلی

بوریک )  "اسید  مغز  عرض  کمترین  و  متر(  میلی  96/9بود 

 زا گرچه × بدون محلولرقم سگورب × گرده"تحت تیمار  

بیشترین    " پاشی آمد.  )  قطربدست  متر(  میلی  79/12مغز 

تیمار    مربوط خودگرده"به   × فرتیل  ×  رقم  اسید  افشانی 

متر( در تیمار  میلی  56/7مغز )   قطرمترین  بود و ک  "بوریک

گرده"  × سگورب  ×  رقم  داویانا  بوریکزا  سولفات  اسید   و 

ترین صفات باغی  در فندق مهم  . (2)شکل    حاصل شد  "روی

و   مغز  درصد  مغز،  وزن  می  قطرمانند  ارثی    باشند پوسته 

وجود زنیا و متازنیا در آزمایش  (.  2014و همکاران،    ی فتاح)

  ارقام مورد مطالعه فندق ثابت شد، لذا معرفی گرده ما روی  

های حاصل  نتایج.  مناسب در منطقه از ضروریات است  زای

با   پژوهش  این  ایرانی  از  گردوی  در  متازنیا  و  زنیا  اثر 

(Juglans regia L.،)  دا همکاران   .شتمطابقت  و  گلزاری 

که اثر منبع گرده بر میزان قطر میوه    کردندگزارش  (  2016)

معنی سخت  پوسته  وزن  و  سخت  پوسته  مغز،  بود.  و  دار 

از منبع گرده    میوه  یلک تشهمچنین میزان   نیز با استفاده 

بطور     60Zرقم دماوند و    هایدار داشت. گردهتفاوت معنی

داری وزن و قطر میوه را در برخی از والدهای مادری  معنی

ثیرگذار است أ منابع گرده بر میزان میوه و مغز ت .کاهش داد

تواند مقدار طور میتواند باعث افزایش آن شود و همینو می

  (. 1385قشلاقی،  عابدی  وجوادی  پوکی میوه را کاهش دهد )

)  2تسانتیلی  که ایمطالعه در همکاران   روی بر  (2010و 

 و عرض طول،که   شد مشخص دادند، انجام  پسته رقم چند

 روغن و پروتئین میزان  همچنین و هامیوه  خندانی میزان

حاضر های پژوهش  که یافته  قرار داشت رقم  ثیرأ ت تحت مغز

 با نتایج آنها مطابقت داشت.

 و کنندگانتولید خصوصیاتی است که از حجم میوه یکی

 به  تردرشت هایمیوه به بمنظور دستیابی فندق  گراناصلاح

  میوه  اندازه مهم  هایشاخص از یکی  .هستند آن دنبال

وراثت است. آن حجم دارای  صفت  متوسط   این  پذیری 

57/0=2h  تمامی  .  (1977،  3)تامسون  است مطالعه  این  در 

زای دار داشت. گردهثیر معنیأ تیمارها بر حجم میوه و مغز ت

( میوه  حجم  بیشترین  را میلی  2500داویانا  مترمکعب( 

تیمار خودگرده به  )نسبت  مکعب(  میلی  2281افشانی  متر 

   . (3)شکل  نشان داد

میانگین   گردهمقایسه  رقم  محلولاثرمتقابل  و  پاشی  زا 

( بر حجم میوه و مغز نشان داد که بیشترین حجم 2)جدول  

اسید  پاشی زا گرچه با محلولمیوه و مغز در تیمار رقم گرده

تیمار    بوریک و مغز در  بود، همچنین کمترین حجم میوه 

محلولگرده )بدون  شاهد  و  گرچه  شد.  زا  مشاهده  پاشی( 

دادهبراساس   واریانس  تجزیه  از  آمده  بدست  این  ها  نتایج 

زا و  (، اثر سه جانبه رقم مادری، رقم گرده1)جدولپژوهش

  1ها بر حجم میوه و مغز در سطح  مغذی پاشی ریزمحلول

معنی )درصد  بیشترین  بود.  مکعب(  میلی  3775دار  متر 

زا گرچه ×  رقم فرتیل × گرده"حجم میوه مربوط به تیمار  

متر میلی  1472بود و کمترین )  "رویو سولفات   کاسید بوری

زا گرچه رقم سگورب × گرده"مکعب( حجم میوه در تیمار  

محلول بدون  )  " پاشی×  بیشترین  همچنین   1412بود. 

  رقم فرتیل × "متر مکعب( حجم مغز مربوط به تیمار  میلی

×  خودگرده بوریکافشانی  سولفات  اسید  و   "رویو  بود 

رقم  "متر مکعب( حجم مغز در تیمار  میلی  4/494کمترین )

. مشاهده شد  "پاشیزا گرچه × بدون محلولسگورب × گرده

 
1. Me 

2. Tsantili 

3. Thompson 
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دار  در مطالعه ما رقم و منابع گرده بر حجم میوه و مغز معنی

نتایج با  که  )فلاح  بود  همکاران   1پور حسین  و  (1390ی  و 

داری در بین  که این معنیطوریمطابقت داشت به  (2013)

ت توجه  قابل  نتایج  از  شد.  مشاهده  نیز  مثبت أ ارقام  ثیر 

بهریزمغذی روی  و  بور  این های  بر  آنها  ترکیب  خصوص 

به احتمالا  بود.  زمان  صفات  در  برگ  بیشتر  فعالیت  دلیل 

ها موجبات تحرک بهتر املاح در گیاه  پاشی ریزمغذیمحلول

نتی در  بهرهو  میجه  بیشتر  همکاران    شود.وری  و  پائولا 

کاربرد    (2003) در  را  مغز  و  میوه  حجم  و  وزن  افزایش 

ریزمغذی بور در زمان فعالیت بالای برگ در فندق گزارش 

رفته در آزمایش حاضر،    کار منابع گرده به  میاننمودند. در  

زای گرچه و داویانا برتری بیشتری در این صفات  رقم گرده

داشتند. حجم میوه رقم مادری فرتیل نسبت به دو رقم دیگر 

رفته    ثیر منبع گرده بکارأ)سگورب و گرداشکورات( تحت ت

( افزایش 2018)پاتیل و همکاران    در آزمایش افزایش داشت.

حجم و عرض میوه انگور را با افزایش غلظت بور در سطح 

نمودند. میلی  4/0 گزارش  کیلوگرم  در  و    گرم  اوزدمیر 

ار جمله    (2004)  2کینچیا مهم  فیزیکی  بررسی صفات  با 

ترکیه  فندق  ارقام  برخی  و مغز در  میوه  ابعاد، وزن، حجم 

اعلام نمودند که تمامی این صفت در بین ارقام از نظر آماری 

 دار داشتند.اختلاف معنی

 پروتئین میوه 

ساده رقم    ( نشان داد که اثر1)جدول   هاتجزیه واریانس داده

فاکتورها بر    متقابل  ها و اثرزا و ریزمغذیمادری، رقم گرده

معنی  فندق  میوه  پروتئین  میزان میزان  بیشترین  شد.  دار 

با منبع   درصد( مربوط به رقم فرتیل  6/11پروتئین میوه )

محلول و  گرچه  بور  گرده  و  روی  مقدار  پاشی  کمترین  و 

ده  با منبع گردرصد( در رقم گرداشکورات    81/8پروتئین )

نتایج حاضر حاکی    .مشاهده شدپاشی  داویانا و بدون محلول

و همکاران   3ژو   .از تفاوت محتوی پروتئین در بین ارقام است

که    (2007) دادند  رقم  نشان  چند  مغز  پروتئین  میانگین 

و    4سیهان   بود. در نتایجدرصد    1/17فندق دورگ در آمریکا  

پروتئین در سه رقم    (2007همکاران ) بومی  درصد  فندق 

 درصد بود.  66/13 -41/15ترکیه در زمان برداشت بین 

نتایج  بنا گرده بر  مطالعه  معنیاین  اثر  مناسب  بر  زای  دار 

یافته با  حاضر  نتایج  دارد.  فندق  میوه  پروتئین    های میزان 

( همکاران  و  گردو    (2016گلزاری  داشت.  در  مطابقت 

)  همچنین همکاران  و  نمودند    (1392گلزاری  که  گزارش 

ثیر داشت و  أ بر پروتئین کل مغز رقم پدرو ت   63Zگرده رقم  

درصد میزان پروتئین کل مغز گردو را نسبت   08/2به میزان  

گرده دربه  داد.  افزایش  آزاد  رقم    این  افشانی  نیز  آزمایش 

  گرده   نسبت به خود  درصد  65/0زای گرچه به میزان  گرده

معنیبهافشانی   را  دارطور  مغز  پروتئین   داد  افزایش  مقدار 

با توجه به اینکه تمام سطوح    حاضر. در آزمایش  (4)شکل  

معنیریزمغذی مثبت  اثر  میزان ها  بر  آماری  لحاظ  از  دار 

محلول )بدون  شاهد  تیمار  به  نسبت  فندق  میوه   پروتئین 

پاشی  در این صفت، محلولرسد  لذا به نظر میپاشی( داشت،  

 (5200)  5بایبوردی و ملکوتی  .است  بودهبور موثرتر از روی  

بیشترین میزان پروتئین را در مغز بادام تحت تیمار بور در  

همراه ازت اعلام نمودند.  کیلوگرم به  گرم درمیلی  4/0  سطح

( بیشترین مقدار  3ها )جدول  اساس مقایسه میانگین داده   بر

رقم فرتیل  "ب تیماری  ( را ترکیدرصد  6/11پروتئین میوه )

تیمار    "رویسولفاتو  اسید بوریک  زای گرچه ×  × گرده و 

داشته است.   "رویزای داویانا × سولفاترقم فرتیل × گرده"

( میوه  پروتئین  مقدار  تحت  درصد  77/8کمترین  تیمار ( 

خودگرده"  × گرداشکورات  ×  رقم  بوریک  افشانی  و  اسید 

زای داویانا  گرداشکورات × گردهرقم  "و تیمار    "رویسولفات

اساس نتایج    (. بر3بدست آمد )جدول  " پاشی× بدون محلول

زا مناسب  توان اظهار داشت که انتخاب رقم گردهحاضر می

های بهبود دهنده کیفیت میوه  و همچنین حضور ریزمغذی

اهمیت حائز  بسیار  فندق  میوه  پروتئین  میزان  جمله       از 

تری نسبت به  تواند اثر محسوسا میزباشد اما رقم گردهمی

 ها داشته باشد. ریزمغذی

( اکینچی  و  منبع  2004اوزدمیر  فندق  که  داشتند  بیان   )

از   غنی  و  انرژی   جزء روی،  عنصر  باشد.پروتئین میخوب 

ساختمانتکمیل آنزیم  بسیاری کننده    آنزیم( -)روی  هااز 

گیاه روی کمبود .باشدمی  و بردارینسخه کاهش  با  در 

  پروتئین   کاهش اسید موجب ریبونوکلئیک تجزیه افزایش

می در آمینه  اسیدهای شدن انباشته و سازی  شودگیاه 

بستگی    .(1995،  6)مارشنر گیاه  تغذیه  به  پروتئین  درصد 

گیرد. عنصر روی ثیر تیمارهای کودی قرار میأ دارد و تحت ت

افزایش   و همچنین  آمینه  اسیدهای  انتقال  افزایش  موجب 

شود که بدین وسیله سنتز میاسید  ساخت ریبونوکلئیک

 
1. Hosseinpour 
2. Ozdemir and Akıncı 

3. Xu 

4. Seyhan 

5. Bybordi and Malakouti 
6. Marschner 
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 اثر تیمارهای آزمایش بر صفات فیزیکی و شیمیایی میوه فندق  تجزیه واریانس -1جدول
 منبع

 تغییرات
 درجه 
 آزادی 

 میانگین مربعات

 قطر مغز  عرض مغز  طول مغز  قطر میوه عرض میوه طول میوه تشکیل میوه

 130ns 0 /483ns 0 /085ns 0 /445* 0 /140ns 0 /001ns 1 /691ns/ 43 2 تکرار
2 248 /651 ( A) رقم مادری * 81 /876** 107 /948** 175 /777** 61 /389** 26 /872** 42 /974** 
65/ 538 4 خطا   137 /0  374 /1  494 /1  095 /0  440 /0  013 /1  
 3 9638 /015** 1 /081* 0 /513ns 5 /390** 1 /851** 1 /793* 0 /837ns (B)زا رقم گرده 
AB 6 1244 /213** 0 /293ns 2 /800** 1 /514** 0 /733* 2 /956** 1 /433* 

 **3 1043 /754* 3 /118** 2 /248* 2 /518** 1 /386** 3 /654** 2 /789 ( C)ریزمغذی 
AC 6 757 /320* 2 /129** 3 /090** 0 /914ns 0 /933* 2 /492** 2 /340** 
BC 9 763 /246* 1 /102** 3 /492** 1 /863** 1 /239** 2 /069** 1 /657* 

ABC 18 1163 /985** 0 /864** 1 /100ns 1 /208** 1 /990** 1 /510** 1 /887** 
295/ 971 90 خطا   340 /0  853 /0  463 /0  333 /0  483 /0  644 /0  

34/ 76 - ضریب تغییرات )درصد(  14 /3  06 /5  20 /5  99 /3  36 /5  13 /8  
ns  ،* درصد 1 و 5 سطح در دار، معنی دارغیرمعنی  اختلاف نشان دهنده به ترتیب: ** و 

 

 اثر تیمارهای آزمایش بر صفات فیزیکی و شیمیایی میوه فندق تجزیه واریانس -ادامه( ( 1جدول

 درجه   
 آزادی 

  میانگین مربعات

  فسفر  پروتئین  چروکیدگی پوکی حجم مغز  حجم میوه
 118ns 13788 /801ns ns23 /904 ns89 /121 ns006 /0 ns55 /2/ 37406 2 تکرار

 2 25292757 /698** 2032068 /013** *60 /1410 *30 /3470 *07 /5 **06 /6492 ( A)رقم مادری 
154971/ 175 4 خطا   244 /25761  44 /192 94 /279 54 /0 50 /4 
 3 307325 /706** 11843 /122ns *42 /1542 **88 /1905 **35 /2 **02 /22796 ( B)زا رقم گرده 
AB 6 177308 /329* 67034 /228** *38 /1014 **57 /1974 **92 /0 **95 /7227 

 3 458086 /423** 91164 /513** ns34 /359 ns62 /28 **54 /1 **36 /30574 ( C)ریزمغذی 
AC 6 321686 /302** 87784 /097** ns88 /559 ns51 /54 *43 /0 **69 /507 
BC 9 330155 /561** 53362 /521** ns31 /599 ns27 /358 **65 /0 **97 /1275 

ABC 18 119390 /929* 54451 /050** ns95 /779 ns23 /208 **49 /0 **54 /2069 
65762/ 264 90 خطا   329 /18707  03 /458 16 /332 16 /0 07 /13 

10/ 79 - ضریب تغییرات )درصد(  93 /13  67 /16 91 /27 94 /3 33 /4 
ns  ،* درصد 1 و 5 سطح در دار، معنی دارغیرمعنی  اختلاف نشان دهنده به ترتیب: ** و 

 

 

 
داری از لحاظ آماری  های با حروف مشترک تفاوت معنیمیانگین .زا بر عرض و قطر میوه ارقام مورد مطالعه فندقاثر رقم مادری و رقم گرده -2شکل 

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  5ح احتمال طدر س
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 (. 2005، 1)وایتی و کامبلیز یابدپروتئین افزایش می

 

 فسفر میوه 

داده  واریانس  تجزیه  )جدول  براساس  رقم  1ها  اثرساده   )

ها بر مقدار  آنها و اثرمتقابل  زا و ریزمغذی مادری، رقم گرده

فسفر میوه دار شد. بیشترین میزان  فسفر میوه فندق معنی

( مربوط به رقم گرداشکورات  یلوگرمکدر    گرمیلیم  65/95)

کیلوگرم( در    در  گرممیلی  46/72و کمترین مقدار فسفر )

بدست نتایج  به  توجه  با  شد.  مشاهده  سگورب  آمده،    رقم 

باشد. بیشترین تفاوت مقدار فسفر در بین ارقام مشهود می

کیلوگرم( را ترکیب  در  گرم  میلی  9/201مقدار فسفر میوه )

گرده"تیماری    × گرداشکورات  سولفاترقم   × گرچه   زای 

  میلی   85/26نشان داد. کمترین مقدار فسفر میوه )  "روی

ی بولیبا  زارقم سگورب × گرده"کیلوگرم( در تیمار  در  گرم  

 مشاهده شد. " پاشی× بدون محلول

 

 
 5ح احتمال طداری از لحاظ آماری در سمشترک تفاوت معنیهای با حروف میانگین. رقم گرده زا بر حجم میوه ارقام مورد مطالعه فندق اثر -3شکل 

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون 

 

 
ح طداری از لحاظ آماری در سمعنیهای با حروف مشترک تفاوت میانگین. زا بر میزان پروتئین میوه ارقام مورد مطالعه فندقاثر رقم گرده  -4شکل 

 ندارند. LSDدرصد بر اساس آزمون  5احتمال 
 

تفاوت محتوی فسفر میوه   نتایج مطالعه حاضر  به  با توجه 

  رسیددرصد    175  به  تیماربیشترین و کمترین  فندق بین  

پاشی بور و روی در این  محلول  که بسیار قابل توجه است.

پژوهش اگرچه مقدار فسفر میوه را نسبت به تیمارهای بدون  

پاشی افزایش داد اما مقدار فسفر میوه بسته به نوع  محلول 

پاشی شده متفاوت  زا و تیمار کودی محلول رقم، منابع گرده

پاشی  ، محلولزای مشابهبود. در ارقام مختلف با منبع گرده

 
1. Whitty and Chambliss 

معنی  طور  به  را  میوه  فسفر  مقدار  بور  به  نسبت  دار روی 

های مرادی  افزایش داد. نتایج حاصل از این آزمایش با یافته

( همکاران  محلول  (1395و  اثر  بررسی  بر در  روی  پاشی 

  (.Carthamus tinctorius L)محتوی عناصر دو رقم گلرنگ  

کردند هم گزارش  آنها  نبود.  محلول  راستا  اثر  در  پاشی  که 

که میزان محتوی عنصر روی در دانه افزایش یافت در صورتی

  تواند با بور برهمکنشیافت. فسفر می کاهش  دانه فسفر
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ریشه  داشته نوک  و طویل شدن  توسعه  برای  بور  ها  باشد. 

می فسفر  جذب  سبب  فرایند  این  که  است   شودضروری 

همکارن،    1)پولارد مطا.  (1977و  این  محتوی در  نیز  لعه 

محلول  تیمارهای  در  فندق  میوه  بور  فسفر  با  شده  پاشی 

به هرحال،  پاشی افزایش یافت.  نسبت به تیمار بدون محلول

گذارد. گزارش شده که زیادی  فسفر هم بر جذب بور اثر می 

دهد. این نتایج با  فسفر، جذب بور را در مرکبات کاهش می

بقت دارد بطوریکه مطا (2006و همکاران ) 2میروات  گزارش

پاشی  ثیر کوددهی فسفر و محلولأاین محققین در بررسی ت

که    ، برگی داشتند  بیان  زمینی  بادام  کیفیت  بر  روی  کود 

عناصر  محلول میزان  روی  افزایش    NPKپاشی  میوه  در  را 

پاشی برگی قابلیت دسترسی مواد غذایی را در   داد. محلول

داردجاهایی محدودیت  عناصر  جذب  میکنت  ،که  کند.  رل 

محلول از  استفاده  با  محققین  دیگر  روی  همینطور  پاشی 

میزان   و  جذب  جالیزی    NPKافزایش  گیاهان  میوه  در  را 

 (.2012، 3)شاور و ریزک  گزارش نمودند

 
 زا و ریزمغذی ها بر خصوصیات فیزیکی میوه فندق مقایسه میانگین اثر متقابل رقم گرده  -2جدول  

 تیمار 
 طول میوه

 ( مترمیلی)

 عرض میوه

 ( مترمیلی)

 قطر میوه

 ( مترمیلی)

 طول مغز 

 ( مترمیلی)

 عرض مغز 

 ( مترمیلی)

 قطر مغز 

 ( مترمیلی)

 حجم میوه

متر میلی)

 ( مکعب

 حجم مغز 

متر میلی)

 ( مکعب

افشانی × بدون  خودگرده 

 پاشیمحلول
18 /10de 17 /82de 12 /52efg 14 /27c-f 12 /44efg   9 /97a-d 2177    ef 939 /7bc 

 15de 17 /93 cd 12 /48efg 13 /68 g 12 /46efg 10 /32ab 2195    ef 953 /4bc/ 18 افشانی × بور خودگرده 

50cd 17 /21bcd 12 /38fg 14 /03 efg 13 /31a-d  10 /03a-d 2239     e 2 /998/ 18 افشانی × رویخودگرده  abc 

افشانی × بور و  خودگرده 

 روی 
18 /82abc 18 /78abc 13 /11b-e 14 /83ab 13 /41abc  10 /05a-d 2514a-d 1065ab 

-گرده بولیبا ×بدون محلول

 پاشی 
18 /16de 18 /21bcd 12 /97def 14 /61a-d 12 /84c-f 10 /08a-d 2287   de 3 /990 bc 

 61bcd 18 /78abc 13 /57a-d 14 /10d-g 13 /41abc 10 /15abc 2503a-d 1018abc/ 18 گرده بولیبا × بور

45cd 17 /88 de 13 /06cde 14 /12d-g 12 /31fg    9 /73b-e 2311 cde 1 /915/ 18 گرده بولیبا × روی  cd 

55bcd 18 /03 cd 12 /53efg 14 /45b-f 12 /73def    9 /12ef 2262     e 4 /908/ 18 گرده بولیبا × بور و روی  cd 

گرده گرچه × بدون  

 پاشیمحلول
17 /77e 17 /07 e 12 /26g 13 /92 fg 11 /82g        8 /97f 1984     f 2 /797 d 

 33a 19 /20a 13 /83a 15a 13 /51ab 10 /51a 2721 a 1125a/ 19 گرده گرچه × بور 

17de 18 /07cd 12 /72efg 14 /48 bcde 12 /94b-f    9 /56c-f 2215    ef 1 /943/ 18 گرده گرچه × روی bc 

 07ab 18 /50a-d 13 /73ab 14 /77abc 12 /90b-f   10 /34ab 2622  ab 1051ab/ 18 گرده گرچه × بور و روی

-محلولگرده داویانا× بدون 

 پاشی 
18 /60bcd 18 /50a-d 13 /62abc 14 /58 a-d 12 /98b-e  9 /86a-e 2511a-d 4 /975 bc 

 83abc 17 /73 de 13 /62abc 14 /68 abc 13 /42abc   10 /18abc 2400b-e 1051ab/ 18 گرده داویانا × بور

 87abc 19 /05 ab 13 /39a-d 14 /63 a-d 13 /00b-e  9 /66b-f 2555  ab 966bc/ 18 گرده داویانا × روی

 81abc 18 /48a-d 13 /62abc 14 /91 ab 13 /69a      9 /38def 2532 abc 1010abc/ 18 گرده داویانا × بور و روی

 .ندارند دارمعنی اختلاف درصد پنج احتمال سطح در LSD آزمون براساس مشترک حروف دارای هایمیانگین

 

 کلی   گیرینتیجه

ثیر منابع گرده بر خصوصیات فیزیکی أمطالعه نیز تاین  نتایج  

بطور کلی    کرد. یید  أ ت  در فندق را    و شیمیایی میوه و مغز 

توان نتیجه گرفت که منبع گرده اثرات زنیا و و متازنیا  می

شاخص از  یکی  دارد.  فندق  مشخصدر  اندازه  های  کننده 

 
1. Pollard 

2. Mirvat 

مغز و  آنها   ، میوه  با  ا  حجم  صفتی  که  پذیری  وراثتست 

ثیر  أ باشد. تمامی تیمارها بر حجم میوه و مغز ت متوسط می

و  معنی داد  نشان  افزایش  شاهد  به  نسبت  و  داشت  دار 

بود.  جانبه  سه  تیمار  تحت  صفت  این  مقدار    بیشترین 

 میلی  2/797ترین )مکعب( و کممترمیلی 1125بیشترین )

3. Shawer and Rizk 
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 خصوصیات شیمیایی میوه فندقمیزان تشکیل میوه  ها برن اثرسه جانبه رقم مادری، رقم گرده زا و ریزمغذیمقایسه میانگی -3جدول 

 تیمار 
 تشکیل میوه

 ( درصد)

 پروتئین 

 ( درصد) 

 فسفر 

 گرم بر کیلوگرم( میلی)

87/11 پاشیافشانی × بدون محلولرقم گرداشکورات× خودگرده  q 41 /9 n 30 /79 m 

54/12 افشانی × بور گرداشکورات× خودگرده رقم  q 74 /9 j-n 02 /99 i 

06/21 افشانی × رویرقم گرداشکورات× خودگرده  o-q   95 /9 g-m 2 /126 f 

25/12 افشانی × بور و رویرقم گرداشکورات× خودگرده  q 77 /8 o 27 /56 r 

e-m       35 /10 84/51 پاشیرقم گرداشکورات× بولیبا × بدون محلول d-g 65 /33 xy 

00/70 رقم گرداشکورات× بولیبا × بور   a-g             05 /10 f-l 60 /41 uv 

71/50 رقم گرداشکورات× بولیبا × روی e-n       36 /10 d-g 24 /70 p 

g-o         05 /10 18/43 رقم گرداشکورات× بولیبا × بور و روی f-l 45 /74 o 

73/38 پاشی رقم گرداشکورات× گرچه × بدون محلول  i-q     83 /9 i-n 90 /37 vw 

35/47 رقم گرداشکورات× گرچه × بور  g-o         87 /10 c 77 /50 st 

89/88 رقم گرداشکورات× گرچه × روی  abc               55 /9 mn 9 /201 a 

33/88 رقم گرداشکورات× گرچه × بور و روی abc                   18 /10 e-j 4 /107 h 

67/56 پاشیگرداشکورات× داویانا × بدون محلولرقم  d-l        81 /8 o 52 /94 j 

89/63 رقم گرداشکورات× داویانا × بور b-j            65 /10 cd 1 /129 f 

00/70 رقم گرداشکورات× داویانا × روی   a-g              05 /10 f-l 5 /173 c 

33/43 رقم گرداشکورات× داویانا × بور و روی  g-o       62 /9 lmn 6 /154 d 

l-q 15 /10 2/32 پاشی افشانی × بدون محلولفرتیل× خودگرده  e-j 60 /63 q 

55/35 افشانی × بور فرتیل × خودگرده  k-q 15 /10 e-j 3 /128 f 

f-o 25 /10 69/47 افشانی × رویفرتیل × خودگرده  d-i 0 /188 b 

52/37 افشانی × بور و روی فرتیل × خودگرده  i-q 20 /10 d-j 4 /158 d 

98/62 پاشیفرتیل × بولیبا × بدون محلول c-k 06 /10 f-l 41 /37 vwx 

00/45 فرتیل × بولیبا × بور  f-o 53 /10 cde 30 /42 u 

67/91 فرتیل × بولیبا × روی ab 09 /10 e-k 00 /96 ij 

67/66 فرتیل × بولیبا × بور و روی  a-h 13 /10 e-j 40 /38 uvw 

45/64 پاشیفرتیل × گرچه × بدون محلول b-i 30 /10 d-h 70 /54 rs 

44/64 فرتیل × گرچه × بور  b-i 35 /11 ab 12 /73 op 

78/77 فرتیل × گرچه × روی a-e 65 /10 cd 00 /79 mn 

59/32 فرتیل × گرچه × بور و روی l-q 60 /11 a 00 /75 no 

67/41 پاشیفرتیل × داویانا × بدون محلول h-p 35 /10 d-g 50 /40 uvw 

78/42 فرتیل × داویانا × بور g-o 38 /10 d-g 83 /46 t 

18/43 فرتیل × داویانا × روی g-o 59 /11 a 33 /98 ij 

22/72 فرتیل × داویانا × بور و روی  a-f 50 /10 c-f 0 /100 i 

j-q 62 /9 31/36 پاشیافشانی × بدون محلولسگورب× خودگرده  lmn 26 /49 t 

86/13 افشانی × بور سگورب × خودگرده   pq 57 /9 mn 80 /86 kl 

41/22 افشانی × رویسگورب × خودگرده   opq 80 /9 i-n 30 /90 k 

45/43 افشانی × بور و رویسگورب × خودگرده  g-o 77 /9 j-n 50 /87 l 

33/93 پاشیسگورب × بولیبا × بدون محلول  a 30 /10 d-h 85 /26 z 

41/23 سگورب × بولیبا × بور    n-q 50 /10 c-f 30 /37 wxy 

89/48 سگورب × بولیبا × روی  f-o 84 /9 h-n 86 /54 rs 

89/88 سگورب × بولیبا × بور و روی  abc 36 /10 d-g 35 /40 uvw 

00/30 پاشی سگورب × گرچه × بدون محلول  l-q 78 /9 j-n 10 /33 y 

49/63 سگورب × گرچه × بور   c-i 50 /10 c-f 70 /50 st 

44/69 سگورب × گرچه × روی    a-h 93 /9 g-m 0 /116 g 

56/80 سگورب × گرچه × بور و روی   a-d 65 /9 k-n 60 /76 mno 

opq 50 /10 00/21 پاشیسگورب × داویانا × بدون محلول c-f 43 /65 q 

78/52 سگورب × داویانا × بور   d-m 90 /10 bc 00 /86 l 

86/27 سگورب × داویانا × روی   m-q 12 /10 e-j 7 /149 e 

00/30 سگورب × داویانا × بور و روی  l-q 81 /9 i-n 6 /108 h 

 .ندارند دارمعنی اختلاف درصد پنج احتمال سطح در LSD آزمون براساس مشترک حروف دارای هایمیانگین
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گردهمتر با  ترتیب  به  مغز  حجم  با  مکعب(  گرچه  زای 

محلولمحلول  بدون  و  درصد  پاشی  شد.  مشاهده  پاشی 

زا بستگی داشت و بیشترین تشکیل میوه به نوع رقم و گرده

زا بولیبا  در استفاده از رقم گرده (3/93درصد تشکیل میوه )

بود. سگورب  رقم  ت  در  نتایج  گردهأ این  لزوم  بر  زای  کید 

می محلول  . باشدمناسب  مثبت  اثرات  به  توجه  پاشی    با 

خصوصیات  بر  آنها  متقابل  اثرات  و  روی  و  بور  ریزمغذی 

زای مناسب ، استفاده از گردهفیزیکی و شیمیایی میوه فندق

برای هر رقم از نظر افزایش تشکیل میوه و حجم میوه مغز  

)گرده گردهآن  و  گرداشکورات  برای  گرچه  بولیزای  با  زای 

سگورب(   و  فرتیل  محلولبرای  به  عناصر    نسبت  پاشی 

ریزمغذی روی و بور در ترکیب با هم بمنظور رفع بموقع نیاز  

و کیفی   بهبود خصوصیات کمی  زمینه  تا  نمود  اقدام  گیاه 
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