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 مقاله پژوهشی 

 رقم ماری زیتونفیزیولوژیکی مورفو صفات  برمواد کاهنده تعرق  اثر

 
 3و سیدجلال طباطبایی *2، یاور شرفی1جواد محزون

 
 ( 22/12/1399تاریخ پذیرش:  -12/1399/ 2)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 

بدلیل نیاز آبی کمتر نسبت  مناطق ایران اکثر در آن کشت که است باغبانی  محصولات مهمترین از (.Olea Europea L) زیتون

خشک  اقلیمی شرایط است. با توجه به افزایش به رو گرمسیریخشک نیمهبه سایر درختان میوه بویژه در مناطق خشک و نیمه

دارد.   فراوانی اهمیت باشد،همراه  درختان میوه مصرفی آب مصرف کاهش کشتی که با هایروش از استفاده خشک ایران،نیمه و

زیتون در   روغن و درصد مورفوفیزیولوژیک خصوصیات بر بانتوری سایه و تعرق  کاهنده مواد تأثیر بررسی هدف با این پژوهش

سیلیس،   اکسیدروی، تالک، شامل تیمار هشت با تصادفی کاملاً طرح قالب در آزمایش شد. انجام  "ماری"یک رقم بومی ایران بنام  

و  بانتوری سایه روی و کائولین(،)ترکیب تالک، سیلیس، اکسید   TSZKروی(،)ترکیب تالک، سیلیس و اکسید   TSZن،کائولی

نتایج   گرفتند. قرار ارزیابی مورد محصول برداشت از پس  کیفی صفات و میوه رشدی صفات  .گرفت انجام شاهد در سه تکرار

 دادند. در بین مواد کاهش شاهد به نسبت دما را میوه، و برگ سطح روی  پوششی یک لایه ایجاد با تعرق  کاهنده مواد داد نشان

 میوه، تر وزن بر را تأثیر بیشترین همچنین، شد. میوه و برگ گراد دمایچهار درجه سانتی کاهش سبب TSZK تعرق  کاهنده

 بهبود باعث تعرق  کاهنده مواد بطورکلی شد. میوه قطر و طول افزایش باعث گوشت میوه داشته و خشک وزن گوشت، تر وزن

 .میوه شدند دمای برگ و  کاهش از طریق روغن، درصد افزایش و میوه کیفی خصوصیات

 

 تعرق  کاهنده  میوه، زیتون، مواد نمو و درصد روغن، رشد  کلمات کلیدی:
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 مقدمه 

 کاریمیوه صنعت میوه درختان ترینقدیمی از  یکیزیتون  

 نیمه و خشک شرایط به مقاوم این گیاه  است.  و ایران  جهان

سلامتی  در ایویژه نقش روغن تولید بخاطر و بوده  خشک

  دما  افزایش با اخیر هایسال  ر(. د1996،  1د )لاوهدار انسان

 خشک افزایش مناطق  به توجه با  و نزولات آسمانی کاهش و

  ، عوامل این بواسطهدنیا  کاری  میوه صنعت در خشکنیمه و

  کاهش  و  محصول کم تولید جمله از  بسیاری  مشکلات

آم میوه کیفیت   با  هاییروش از استفاده  .است دهبوجود 

  سازی بهینه و آب مصرف کارایی راندمان افزایش هدف 

میوه در مصرف  مواد از استفاده ،همچنین کاریبخش 

روش  تعرق کاهنده این  جمله  و    2عبدالل ) استها  از 

همکاران،    3ال   ؛2017  همکاران، و    4ترنتاکوستا   ؛ 2019و 

 (.  2018همکاران، 

 ،های اخیرتوجه به افزایش ناگزیر میانگین دمای در سال  با

  وه یم  یهادر باغ  اد یز  یمقابله با آثار سوء دما  یاز راهکارها

در   س   ، تابستانبویژه  از    ی باران  یاریآب  ی هاستم یاستفاده 

درختانخنک  یبرا  یبالادرخت و    5)لی   است  میوه  کردن 

  نة یمدرن، هز  ی مستلزم فناور  ستمیس  نی. ا(2015همکاران،  

منظور است و   نیا  یبرا  ی آب کاف  نیاز به  ،نیهمچن  و  ادیز

 گریروش د  .دارد  دنبالبه    زیرا ن  های ماریب  یگسترش برخ

است که    بان هیبه منزلة سا  ی رنگ  یتور  ی هااستفاده از شبکه

برا  نه یمستلزم صرف هز آن  یبالا  رواستقرار  است  یها   باغ 

  ؛ 2016و همکاران،    7برلیانت  ؛2011و همکاران،    6آمارانتدو)

همکاران،    8ملگارجو همکاران،    9میشرا   ؛2004و    ؛ 2016و 

همکاران،    10علی  سال  (.2010و   روش   ریاخ  یهادر 

به همراه   زین  یدبخشیام  اریبس  جیشده و نتا  مطرح  یتردیجد

ا  اشتهد   ز یمواد ر  ی از برخ  ی نازک  ة یلا  ها روش  ن یاست. در 

با    شود یم  ی پاشتاج درختان محلول   ینور رو  بازتابنده که 

بخش رس  یبازتابش  نور  دما  دهیاز  درختان،  تاج  تاج    یبه 

راد(  گیدرجة سانت  6تا    2)   یقابل توجه  زانیدرخت را به م

م ثانودهندیکاهش  آثار  تنش    هشکا  ن یا  ةی.  کاهش  دما، 

و    یکمّ  شیافزا  تیفتوسنتز خالص و در نها  شیافزا  ،یخشک

 
1. Lavee 

2. Abdallah 

3. El  

4. Trentacoste 

5. Lee 

6. do Amarante 

7. Brillante 

8. Melgarejo 

9. Mishra 

آب    نیهمچن  ،لمحصو  یفیک مصرف    د باشمیکاهش 

و همکاران،    12رودریگوز،  2018و همکاران،    11زاندالیناس)

2019.)  

،  یشیبر مراحل رشد رو  ادی ز  یدما  یمنف  راتیتوجه به تأث  با

ضد    بات ی، استفاده از ترکاهانیگ  وةیو رشد و نمو م  یشیزا

  سوء   اثرمنظورکاهش    به  دیخورش  نورکنندة  تعرق و منعکس

و    یگوزرودر)  است  شده  مرسوم  ایدن  مناطق  از  یبرخ  در  دما

کاربرد    است  داده  نشان  مطالعات.  (2019همکاران،   که 

 یبرا  استفاده  مورد  یعیطب  باتیترک  از  یکی  عنوانبه  نیکائول

  بازتاب   تیواسطة قابلبه  ییگرما  تنش  یمنف  راتیکاهش تأث

خورش دما  دینور  کاهش  م  یو  و  برخ  وهیبرگ  از   یدر 

  ش یو افزا  یده وهیم تیموجب بهبود قابل ی بانمحصولات باغ 

است    وهیم  تیفیک همکاران،    13اسکاردر)شده    ؛ 6200و 

ماکی   ؛2012گلن،    ؛2002و همکاران،    14گلن و  ،  15سائور 

همکاران،    16ویرکاودی   ؛2003 راستا   (.2010و  این  در 

از نور  بازتابنده  مواد  و    یکسری  تالک  پودر  کائولین،  جمله 

در   کلسیم  حاوی  قرار درختمواد  استفاده  مورد  میوه  ان 

 یک ماده کائولین.  (2019و همکاران،    یگوزرودر)  اندگرفته

باشد که  می  کات آلومینیومیسفید رنگ از ماده معدنی سیل

ای با ویژگی کارا و منحصر به فرد جهت بصورت پوشش ذره

پودر   .شودبازتاب تشعشات رسیده به سطح برگ استفاده می

است که قابلیت جذب   آبدار میزیمن ات سیلیک تالک نیز یک

.  شودیم  استفادهکننده  عنوان روانب  ،روغن، جذب بورطوبت،  

سفی  وردیاکس غدیپودر  و  است. ریرنگ  آب  در  محلول 

پوشش  ،آنمهم    اتیخصوص بالا،    یچسبندگی،  ده   قدرت 

کننده  مقاومت در برابر اشعه و فعال  ،یکیالکتری،  حرارت  قیعا

ح  یانسان   یهامیآنز پوترکا )   باشدمی   یوانیو  و  ، 17گلن 

2010). 

گزارش کردند که روغن بدست آمده  (،  2003ی )سائور و ماک

عدد    شاهد شده با کائولین نسبت به    از درختان زیتون تیمار

 اسیدیته  کمتری داشتند، اما تفاوت کمی در میزان  پراکسید

 عدد یدی در روغن زیتون وجود داشت. و

پاشی مواد بازتابنده  ( با محلول2019رودریگوز و همکاران )

10. Aly 

11. Zandalinas 

12. Rodriguez 

13. Schrader 

14. Glenn 

15. Saour and Makee 

16. Weerakkody 

17. Glenn and Puterka 
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و کلسیم  حاوی  ترکیب  خورشید  با  ضدتعرق  و  تِمِ  مواد  ن 

رقم پروپیلِ روی  که  فروت  گریپ  1ریورد  ن  نمودند  گزارش 

شوند اثر بهتری در پاشی میهم محلول  وقتی این دو ماده با

تعرق  مواد ضد  ولی وقتی  ، سوختگی دارندجلوگیری از آفتاب

پروپیلِن  حاوی   و  محلولمِتِن  تنهایی  باعث  به  پاشی شوند 

دمای   می افزایش  میوه  و  همکاران   2عناب   شوند.برگ  و 

مطالعه(،  2017) کائولین  مشابهی    در  آفتاب روی  اثر 

را بررسی و اثر مثبت آنرا در    نارنگی   3بلدی   سوختگی رقم

آفتاب از  و    نمودند.   گزارش  سوختگیجلوگیری  عمارلو 

نیز نتایج مشابهی از اثر این مواد بر آفتاب    (1399)همکاران،  

 سوختگی رقم ساوه انارگزارش نمودند. 

می مشخص  شده  ذکر  مطالب  اساس  به شود  بر  توجه  با 

-استفاده از روش،  ایران  خشکشرایط اقلیمی خشک و نیمه

کاهش اثرات سوء کمبود آب امری ضروری و   موثر در  ایه

در این پژوهش اثر مواد ضدتعرق شامل  دارای اهمیت است.  

 و توری  TSZ،  TSZK  اکسید روی، سیلیس، کائولین،  تالک، 

رقم هدف    زیتونماری    روی  خصوصیات  با  بهبود 

 فیزیولوژیکی انجام گرفت. مورفو

 

 هامواد و روش

 -قمجاده   کیلومتری 15 در 1396 تابستان در آزمایش

روی درختان فدک(   باغ )  زیتون  هکتاری  150 باغ در کاشان

ماری صورت گرفت.   یعنی  ایران  بومی  رقم  ماری ده ساله 

دو منظوره کنسروی و روغنی است ولی بیشتر استفاده  رقم 

و    یرگل نسبتاً دحساس به سرما و  کنسروی دارد. این رقم  

ز  یخودناسازگار  یدارا  و  زودرس  نسبتاًاست.    یادنسبتاً 

رقم  زاگرده  ینبهتر است  یلامانزانی  زرد  و    4محزون )  و 

منطقه(2020همکاران،   محدودهآزمایش    .   عرض در 

 حدود ارتفاع و شمالی 53 ˚51 و شرقی 34 ˚36 جغرافیایی

دریا از متری 900 و سطح    و  خشک اقلیمی شرایط  بوده 

کاشت شش متر و    یهایفرد  ینفاصله ب  .دارد خشکنیمه

اده کاهنده تعرق  مهشت  بود.    متر  ها چهاریفرد  یفاصله رو

با   شرکت  )تولیدی    ینغلظت دو درصد شامل کائولهمگی 

آرصنعت   اکس  یلیس، ، س(یاپودر  تالک،    TSZ  ی، رویدپودر 
س  یبترک) تالک،  اکسیدپودر  نسبت    یرویلیس،  با  همگی 

پودر تالک،   یبترک) TSZK (، : وزنی1: 1: 1یکسان بصورت 

یکسان   ینکائول  ی،رویداکس  یلیس،س نسبت  با  همگی 

 
1. Rio Red 

2. Ennab 

وزنی 1:  1:  1بصورت   نور  بانهیسا  یتور  ،(:  عبور   50  یبا 

پاشی  محلول  ر)درختانی که فقط با آب مقط  شاهد   درصد و

روز پس از    90  ییکدر دو نوبت    یپاشمحلولبودند.    شدند( 

پاشی اول یعنی  با دو هفته فاصله از محلولگلدهی و دومی  

ماه مرداد  محلول  در  گرفت.  واقع  صورت  در  دوم  پاشی 

و اوج گرما و شدت    میوه  رشد  مرحله  ینهمزمان با شروع دوم

شدتشعشع   و محلول  .اعمال  شد  انجام  صبح  اول  پاشی 

از برگن چکهدرختان تا زما   ی پاشها محلولکردن محلول 

مواد تا  سطح  شدند  تعرق،  بصورت برگ  کاهنده  را  ها 

  یمار در ت  یشدرختان مورد آزما.  و کامل بپوشاند  یکنواخت

نور    یتور توان عبور  بعنوان سا  50با    یده پوش  بانهیدرصد 

  یک از هر درخت حدود  جهت بررسی صفات میوه،    . شدند

مهر   12  یخو آفات در تار  یسالم بدون آلودگ  یوهم  یلوگرمک

م  برداشت  1396 به  یوهشد.  برداشت  از  بعد  بلافاصله  ها 

  دانشگاه شاهد منتقل شدند و   ی باغبانعلوم  گروه    یشگاه آزما

  یکی تار  یطو شرا  یخچالگراد در  یچهار درجه سانت  یدما  در

فهمچنین،    شدند.  ینگهدار قب  یزیولوژیکیصفات   یلاز 

دما  ینسب  یمحتوا برگ،  کلروف  یآب  شاخص    یل، برگ، 

شاخص    ینشدند. ا  یریگاندازه   یلکلروف  ورسانسفلییرات  تغ

 . شد یریگندازهمرداد و شهریورماه ا دو نوبت یدر ط

آب   محتوا  ،نسبیمحتوای  دستگاه  با    یلکلروف  یشاخص 

  ، (SPAD, 502, Minolata, Japan)  یدست  متریلکلروف
بالا   یدما ز  ییسطح  م  یرینو  دستگاه  با    یوهبرگ و سطح 

مقدار    ،شد  یبرداریادداشت(Testo 845, Germany)ترمومتر

  ELE  سنج مدلPAR  توسط دستگاه  بازتابندگی و نفوذ نور
حسب   UV  اشعه  یزانمو    µmol.m-2s-1  ده  برحسب بر 

 -UV  مدل  UV Light meter  دستگاه  یلهوسبه(nm)نانومتر

340A   و   یفاکتورها  .ندشد  یریگاندازه مورفولوژیکی 

قب  یزیکوشیمیاییف م  یلاز  تر  و    یوه، وزن  گوشت  تر  وزن 

،  نسبت گوشت به هسته  هسته،  هسته، وزن خشک گوشت و

و   دستورالعمل رودریگوزطبق    درصد گوشت، درصد هسته

 انجام گرفت. (، 2018و ال و همکاران )( 2019همکاران )
پرتابل    یفتوسنتز  ییکارا  یریگاندازه دستگاه  با  برگ 

مدل  یلکلروف  Handy-PEA Portable)فلورسانس 

Fluorometer; Hansatech, UK)یبرا  شد.   انجام 

توسعه    یهابرگیری،  گاندازه درخت   یبالا  یافتهکاملاً 

مخصوص به   ی هایپسبا استفاده از کل  ها انتخاب شدند. برگ

3. Balady 

4. Mahzoon 
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  یکی دوره تار  ین قرار گرفتند. در ا  یکیدر تار  یقهدق  30مدت  

. سپس  شوندیموجود به صورت کامل باز م   یمراکز واکنش

در طول    یپالس نور  یک  یهها به مدت چهار ثانبرگ  ینبه ا

شدت    650موج   با  بر    یکرومولم  3000نانومتر  فوتون 

  یمیایی فتوش  یی شد و حداکثر کارآ  یده تاب  یهمترمربع بر ثان

 شد.  یابیارز II یستمفتوس

م روغن  از    یوهدرصد  استفاده  با  ماده خشک   سوکسلتدر 

نمونه   ینا  یبرا.  شد  یریگاندازه از  گرم  دو  حدود  منظور 

پودر شده بود،    یابآس  یلهکه بوس  یتونخشک شده گوشت ز

صاف  کاغذ  داخل  قبل   هاییدر  از  آنها  وزن  که  خشک 

 (BUCHI-811)  مشخص بود قرار داده و به دستگاه سوکسله
گرد سوکسلیدمنتقل  دستگاه  داخل  در  نمونه  مدت   ه.  به 

درجه   40  یدر دماهگزان    لالچهار ساعت با استفاده از ح

مدت    ینا  ی مورد شستشو قرار گرفت. بعد از ط  گرادیسانت

ها از دستگاه خارج شدند و به مدت چهار ساعت در  نمونه 

بعد    ها بلافاصلهقرار گرفتند. نمونه  گرادیسانت  درجه  70  آون

بوس آون  از  شدن  خارج    ین توز  یشگاهیآزما  یترازو  یلهاز 

روغن بر اساس وزن ماده خشک گوشت طبق    یزانشدند. م

به صورت درصد   (M2-M1/M1*100=درصد روغن)  فرمول

آن  محاسبه شد در  صاف  M2  که  کاغذ   + نمونه  در    یوزن 

ابتدا  یوزن نمونه + کاغذ صاف  M1و    کار  یانتها   کار   یدر 

پنج گرم روغن از هر تکرار   ،برای محاسبه اسیدیته روغن  بود.

حلال اتانول   لیتریلیم  50شد و به آن    ینتوز  یرداخل ارلن ما

نسبت   گرد50:50)به  اضافه  ت  .ید(  در   یتراسیونسپس 

دهم نرمال محاسبه  یکبا پتاس    ینفتالئمجاورت معرف فنل

 .  شد

  سه در    یمارهشت تبا    یپژوهش در قالب طرح کاملاً تصادف 

تجز درآمد.  اجرا  به  دادهتکرار  تحلیل  و  ویه    یسات مقا  ها 

صورت گرفت   SPSS ver.19افزار  با استفاده از نرم  یانگینم

 . شد انجام  Excelافزار با کمک نرم یم نمودارهاو ترس
 

 نتایج و بحث 

 صفات فیزیولوژیک

محتوای آب نسبی    ، 1مطابق نتایج بدست آمده در جدول  

کارایی   و  کلروفیل  شاخص  شهریورماه،  و  مرداد  در  برگ 

  مواد ضدتعرق )کاهنده تعرق( یر  تأثفتوسنتزی برگ تحت  

بین آنها تفاوت  قرار گرفته و در سطح احتمال یک درصد  

 وجود داشت.دار معنی

ین ب  که  ندنشان داد  2جدول  ها در  یج مقایسه میانگیننتا

درصد تفاوت    یکبا شاهد در سطح    یضدتعرق و تورمواد  

شت. همه موادکاهنده تعرق بجز سیلیس  دار وجود دامعنی

داری داشتند و همه یر معنیتأثبر محتوای آب نسبی برگ  

باعث ماه    مواد  مرداد  در  برگ  نسبی  آب  محتوای  افزایش 

که   مرحله   67/88  با   TSZK  تیمارشدند  اولین  در  درصد 

ی  پاشمحلول ومین مرحله  درصد در د   67/93ی و  پاشمحلول 

بیشترین مقدار را به خود اختصاص داد. تیمار شاهد با مقدار 

درصد در    57/69پاشی و  در اولین مرحله محلول   درصد  67

را داشت.  تأثی کمترین مقدار  پاشمحلولدومین مرحله   یر 

  ین نشان داد ب  نیزشاخص کلروفیل    یانگینم  یسهمقا   یجنتا

درصد تفاوت    یکبا شاهد در سطح    یمواد ضدتعرق و تور

ب  داریمعن داشت.  کلروف  یشترینوجود  شاخص    یل مقدار 

و کمتر به شاهد  ت  ینمربوط  به  مربوط    TSZK  یمارمقدار 

همچن معن  ینبود.  و    ی،رواکسید  ینب  دارییتفاوت  تالک 

TSZ    تعرق سبب مواد کاهنده  نشد. همه  کاهش  مشاهده 

اثر   یکنسبت به شاهد شدند که    یللروفشاخص ک  بسیار کم

  ی فتوسنتز  یزهرنگ  کاهشسبب    یجهشده و در نت  یمثبت تلق

چون یکی    ،گردند یمحصول م  یفیتشده و سبب بهبود کن

هش شاخص  اک   ، های بالامواد بویژه در غلظت  ناز مشکلات ای

اثر    این پژوهشباشد که در  کلروفیل بخاطر ایجاد سایه می

ملاحظه نداشتقابل  تورای  اما  شاخص    ی.  کاهش  باعث 

 یتور  ینب  داریی. تفاوت معنید نسبت به شاهد گرد  یلکلروف

  یانگین م  یسهمقا   یج نتاهمچنین،  تالک وجود نداشت.    یمارو ت

 ییبر کارا  یداد که مواد کاهنده تعرق و تورنشان    1  جدول

معن  یفتوسنتز  تور  نداشتند.  داریاثر  مقدار    یاما   80/0با 

کائول  یشترینب کارایی  را    اثر  ینکمتر  65/0با    ینو  روی 

که دلیل این نتایج ممکن است به کاهش    داشتفتوسنتزی  

دما توسط توری مربوط باشد که در تابستان باعث خنکی و  

است   ممکن  است.  فتوسنتز شده  میزان  افزایش  نتیجه  در 

د یفی خورشکائولین با ایجاد پوشش و جلوگیری از تابش کا

 . سازی و در نتیجه فتوسنتز شده باشد باعث کاهش کلروفیل

نتایج،   این  )مطابق  کرد2012گلن  گزارش    کاربرد   که  ( 

روی پایه مالینگ   1دلیشز   رد   رقم   یبدرخت س  یرو  ینکائول

شرا  26 نور  یطدر  افزا  یاشباع  فتوسنتز    ییکارا  یشباعث 

سطح برگ شد.  یکاهش دما یلهها، بوسبرگ

 
1. Red Delicious 
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 رقم ماری  تجزیه واریانس اثر مواد کاهنده تعرق بر صفات فیزیولوژیک زیتون -1جدول 

 

 منابع

 تغییرات

 میانگین مربعات 
DF   محتوای آب نسبی برگ مرداد

 ماه 
محتوای آب نسبی برگ  

 شهریورماه 
 کارایی فتوسنتزی  شاخص کلروفیل برگ 

 1/ 00** 20/ 09** 253/ 99** 197/ 56** 7 تیمار 
 0/ 02 1/ 46 2/ 54 3/ 86 16 خطا 

ضریب تغییرات  

 )درصد( 
 52 /2 95 /1 60 /5 97 /0 

 درصد  5در سطح  داری = معن *درصد،  1در سطح  داری = معن**

 

محققین زیادی ترکیبات مختلف حاوی کائولین یا کلسیم  

بازتابندگی نور و کاهش اثر شدت نور بالا بخصوص  را جهت  

نیمه و  مناطق خشک  نیمه در  و  مناطق گرمسیری  خشک 

تابیده و  گرمسیری که آفتاب شدیدی بخصوص در تابستان  

ه و اثرات مثبت  مورد مطالع  ،کندمیآفتاب سوختگی  ایجاد  

مرکبات،  توان به  اند که از جمله آنها میآنرا گزارش نموده

گلابیهسته،  انار سیب    داران،  نمودو  و  دو)  اشاره  آمارانت 

همکاران،    یانتبرل  ؛2011همکاران،   و   ؛2016و  ملگارجو 

و همکاران،    ی عل  ؛ 2016و همکاران،    یشرام  ؛2004همکاران،  

2010.) 

 
، کارایی  برگ یلشاخص کلروفمحتوای آب نسبی برگ در مرداد و شهریورماه، بر  یاثر مواد کاهنده تعرق و تور یانگینم -2جدول  

 .UVو  PARفتوسنتز و کاهش 
محتوای آب نسبی   تیمارها 

 برگ در مرداد )%(

محتوای آب نسبی  

 برگ در شهریور )%(

 کارایی فتوسنتز شاخص کلروفیل 

(Fv/Fm ) 

 (%) UVکاهش  (%) PARکاهش 

 a 89 /54 a 83 /40a 0 /76 a 0 /00 d 0 /00 d 68/ 90 شاهد 

ینکائول  83 /35 a 82 /15 a 79 /37 b 0 /65 a 4 /60 b 40 /50 c 

 a 83 /82 a 97 /47 b 0 /80 a 50 /00 a 50 /00 a 19/ 85 توری 

 a 83 /81 a 68 /20 d 0 /70 a 3 /40 b 43 /40 c 48/ 83 سیلیس

 a 83 /47 a 72 /27 c 0 /76 a 2 /20 c 40 /51 c 08/ 87 اکسیدروی 

 a 87 /47 a 70 /20 cd 0 /78 a 2 /00 c 42 /00 c 84/ 87 تالک 
TSZ 85 /73 a 83 /14 a 71 /90 c 0 /68 a 3 /80 b 48 /00 b 

TSZK 80 /75 b 78 /87 b 69 /50 d 0 /72 a 1 /40 b 55 /20 a 
 باشد. اساس آزمون دانکن می ا در سطح احتمال یک درصد بر دار تیمارهها نشانگر تفاوت غیرمعنی حروف مشترک در ستون

 
 دمای برگ و میوه 

نشان داد اثر مواد کاهنده    3  در جدول نتایج تجزیه واریانس

و   برگ  دمای  روی  شهریور تعرق  و  مرداد  در  زیتون  میوه 

معنیبه تفاوت  طور  درصد  یک  احتمال  سطح  در  داری 

تمام  4جدول    یانگین م  یسهمقا  داشتند. داد  مواد    ی نشان 

مورد استفاده قرار    یکدیگر  یبه جا  توانندیکاهنده تعرق م

وجود    یداریتفاوت معن  TSZو    یتور  ینب  ین. همچنیردگ

  ی پاشمواد کاهنده تعرق در دو مرحله محلول  ین نداشت. ب

TSZK    ینبرگ شد. همچن  یدما  ایدرجه  4سبب کاهش 

و تالک وجود    یلیسس  ین،مواد کائول  ینب  دارییتفاوت معن 

به   اثر مثبت  یکنداشت و هر سه  در کاهش دمای    اندازه 

میوه   و  مقا برگ  و    TSZ  ،TSZK  ینب  یجنتا  یسهداشتند. 

برگ به   ی مواد در کاهش دما  یننشان داد هر سه ا ینکائول

تأث  یک تفاوت   مثبت  یراندازه  و  وجود    ینب  یداشته  آنها 

بان  سایه  یمواد ضدتعرق و تور  ینب  یانگینم  یسهنداشت. مقا

کار   به  ضدتعرق  مواد  که  داد  نشان  شاهد  )تالک،  با  رفته 

تورTSZKو    TSZ  ین،کائول و  سایه(  کاهش    بانی  باعث 

 یوربرگ نسبت به شاهد در مرداد ماه و شهر یدما داریمعن

  نیز نشان دادند   4  در جدول  یانگینم  هیسمقا  یجنتا  .ند شد  ماه 

  ین، کائول  روی،   یداکس  یلیس،که موادکاهنده تعرق تالک، س

TSZ    وTSZK  تور   یوه م  یدما  داریمعن  باعث کاهش  یو 

  نده مواد کاه  ینب  دارییمعننسبت به شاهد شدند. اما تفاوت  

با کاهش  بان  سایه  یتور  وجود نداشت.  بانی سایهتعرق و تور

عملکرد    یننسبت به شاهد بهتر  یوهم  یدما  یادرجه   17/6

گراد  یدرجه سانت  43/32درجه به    6/38از  و دما را  را داشت  

با    TSZKتعرق    هنده مواد کا   یناز بهمچنین  .  کاهش داد

را داشت.  یرتأث ینبهتر  یوهم یدما یادرجه 87/4کاهش 
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 رقم ماری در مرداد و شهریور  یتونز دمای برگ و میوه اثر مواد کاهنده تعرق بر یانسوار یهتجز -3جدول 
 

 منابع

 تغییرات

 میانگین مربعات 
DF  دمای میوه شهریورماه دمای میوه مرداد ماه دمای برگ شهریورماه  دمای برگ مردادماه 

 10/ 89** 7/ 04** 8/ 87** 9/ 30** 7 تیمار 

 0/ 33 1/ 66 0/ 39 0/ 97 16 خطا 
ضریب تغییرات  

 )درصد( 
 

66 /2 82 /1 30 /3 63 /1 

 درصد  5در سطح  داری = معن* درصد،  1در سطح  داری معن  = ** 
 

 دمای برگ و میوه در مرداد و شهریورماهبر  یاثر مواد کاهنده تعرق و تور یانگینم -4جدول 
دمای برگ در   تیمارها 

 ( ºC)مرداد 

دمای برگ در  

 (ºC)شهریور 

دمای میوه در مرداد 

(ºC ) 

 (ºCدمای میوه در شهریور )

 a 36 /90 a 42 /2a 38 /60 a 57/ 39 شاهد 

 20bc 34 /17 c 38 /87 bc 35 /47 c/ 37 ینکائول

 cd 31 /93 d 37 /13 c 32 /43 e  63/ 35 توری 

 ab 35 /77 b 39 /93 b 35 /83 bc 87/ 38 سیلیس

 c 34 /70 bc 38 /33 bc 35 /33 c 90/ 37 اکسیدروی 

 bc 35 /63 b 38 /73 bc 36 /60 b 40/ 37 تالک 
TSZ 36 /97 d 33 /00 d 38 /23 bc 33 /93 d 

 باشد. دار تیمارها در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون دانکن می ها نشانگر تفاوت غیرمعنی حروف مشترک در ستون
مطابقت  (  2003)  1این نتایج با گزارش نتایج سائور و ماکی 

با بازتاب نور   یننشان داده است که کائول  یقاتتحق  داشت.

  یجی تدر  یشافزااز اشعه فرابنفش،    ی صدمات ناش  ید،خورش 

گرما تنش  و  م  یی دما  کاهش  درخت  تاج  در  دهد  یرا 

همکاران،   و  بهمچنین،    (. 2006)اسکاردر  مواد   یناز 

  ین کمتر  PAR  یدرصد  4/1با کاهش    TSZKماده    ،ضدتعرق 

مقدار   بر  را  کائول  PARاثر  ضدتعرق  ماده  و  با    ینداشت 

 را داشت.   PARمقدار کاهش    یشترینب  یدرصد  6/4کاهش  
  UVاثر مواد ضدتعرق بر کاهش مقدار اشعه  مقایسه میانگین  

ضدتعرق    دادنشان    2/55مقدار  کاهش  با    TSZKماده 

عملکرد را در کاهش مقدار اشعه   ینبهتر  UVاشعه    یدرصد

به    یدرویو اکس  ینداشت و مواد ضدتعرق کائول  UVمضر  

کاهش    یبترت ،  UVمقدار    یدرصد  51/40و    50/40با 

 (. 3ول داشتند )جد مقدار کاهش را ینکمتر

 میوه   مورفولوژیکیصفات  

مربوط به اثر مواد ضدتعرق    یانسوار  یهتجز  یج نتا  5جدول  

صفات    دهد کهرا نشان می  یوهم  یفیصفات ک  یرو  یو تور

قرار گرفتند    یمارهات  یرتر هسته، تحت تأثتر گوشت، وزنوزن 

.  از هم داشتند  داریمعنتفاوت  درصد    یکو در سطح احتمال  

و وزن   یوهتر مصفات وزن  ی رو  یکاهنده تعرق اثرمواد  البته  

روی   یمواد ضدتعرق و تورهمچنین،    نداشتند.  ستهخشک ه

طول و عرض هسته، درصد روغن    یوه،صفات طول و عرض م

 
1. Saour and Makee 

در سطح احتمال    داریمعناثر    یتونروغن ز  یدیتهاس  یزانو م

 . داشتنددرصد  یک

  6ی در جدول  مواد کاهنده تعرق و تور  اثر  یانگینم  یسهمقا

داد م  وزن  یشترینبکه    نشان  ت  یوهتر  و    TSZK  یماردر 

 یمارت  تالک محقق شد.  یماردر ت  یوهتر موزن   یزانم  ینکمتر

TSZK  یشترینب  گرمیلیم  33/24و    33/27با مقدار    یببترت 

 یتور  یمارت  ینتر و خشک گوشت را داشت، همچنمقدار وزن

تر    مقدار وزن  ینکمتر  گرمیلیم 33/18و    67/21با   یببترت

را داشتند اثر    یانگینم  یسهمقاهمچنین    .و خشک گوشت 

وزن خشک گوشت    یرو  بان سایه  یمواد کاهنده تعرق و تور

  یوه گوشت م  داریمعن  یشمواد سبب افزا  ین نشان داد ا  یوهم

شاهد شدند.   به  کمتر  یشترینب  TSZKنسبت  شاهد    ین و 

  یلیس، اثر س  ینب  ی مقدار وزن خشک گوشت را داشتند. تفاوت 

  ی مواد اثر مشابه  ینمشاهده نشد و ا  TSZKو    کسیدرویا

  ی مواد کاهنده تعرق رو  اثر  وزن خشک گوشت داشتند.  یرو

پ  با  نتا  یرویوزن خشک گوشت  روند  وزن  یجاز  تر گوشت 

افزا  ی مشابه باعث  همه  و  گوشت    یشداشته  خشک  وزن 

بر  یداری اثر معن بانسایه  یمواد کاهنده تعرق و تور شدند.

هسته    وزن  کائولنداشتندتر  و    یلیس،س  ین، .    TSZتالک 

   تر هسته شدند   سبب کاهش وزن  بانسایه  یتور  ین،همچن

  رقم ندارد   ین در ا  یارزش چندان  ههست  ینکهتوجه به ا  که با 

اثر مطلوب به شمار رود. در  یک تواندیکاهش وزن هسته م
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ب  ینکمتر  بان سایه  یتور  یان م  ینا و شاهد   یشترینمقدار 

 یروزن خشک هسته تحت تأث  تر هسته را داشتند.مقدار وزن 

به  یمارهات گرفته  کاهش    یتور   یکهطورقرار  باعث  تالک  و 

به شاهد شدند  داریمعن نسبت  بق  وزن خشک هسته    یه و 

-سایه یوزن خشک هسته نداشتند. تور یرو یاثر یمارهات

به    یوهطول م  داریباعث کاهش معن  یلیسو س  بان نسبت 

 دارییمعن  یرتأث  ،مواد کاهنده تعرق  یهبق  یشاهد شدند ول 

  ی رو یداکس یمارت یانم یننداشتند. اما در ا یوهطول م یرو

بیلیم  15/25با   افزا  ینتریشمتر  در  را  م  یشاثر   یوهطول 

متر  یلیم  12/20با مقدار    بان سایه  یتور  ین،داشت. همچن

را   یوهطول م  یشترینمتر بیلیم  22/25با    TSZKو    ینکمتر

-یلی م  99/16با مقدار    TSZK  ،در مورد عرض میوه  داشتند.

تور  یشترینب  ترم مقدار    بانسایه  یو   متریلیم  70/12با 

طول هسته    یشترینب  را داشتند.  یوهمقدار عرض م  ینکمتر

طول هسته در    ینمتر و کمتریلیم  62/18در شاهد با مقدار  

مقدار    یتور شد.یلیم  35/13با  مشاهده  به    متر  توجه  با 

ز  یتاهم نظر    یتون،گوشت  از  باشد  هرچه هسته کوچکتر 

است.  یزن  یاقتصاد بجز    به صرفه  تعرق  کاهنده  مواد  همه 

معن  یلیسس کاهش  شدند.  داریباعث  هسته    یمار ت  عرض 

ب  53/15با    ینکائول را داشت.    یشتریندرصد  روغن  درصد 

  یکسانی   یرتأث  یباً تقر  TSZKو    TSZتالک،    یمارت  ،ینهمچن

درصد    53/11درصد روغن داشتند. اما شاهد با    یشدر افزا

مواد کاهنده    .درصد روغن در ماده خشک داشتند  ینکمتر

  TSZKو    TSZتالک،    ی،رویداکس  یلیس، س  ین،کائول  ،تعرق 

روغن شدند.    یدیتهسبب کاهش درصد اس  دارییبطور معن

ا تور  یانم  یندر  معبه  بان سایه  یفقط  سبب   دارینیطور 

روغن نسبت به شاهد و همه مواد    یدیتهدرصد اس  یشافزا

 . یدکاهنده تعرق گرد

  یج نتا  ،و نقش آن در فتوسنتز  یلکلروف  یتبا توجه به اهم

نداشت    یل کلروف  یرو  یاثر منف  ینکه کائول  نشان داد حاصل  

  . شدند  یلمواد ضدتعرق باعث کاهش شاخص کلروف  یهو بق

ا با  یناز  مواد ضدتعرق  از  استفاده  در  احت  یدرو   یاطجانب 

 یردکمتر مورد استفاده قرار گ  یهاشده و در غلظت  یترعا

ابه این  . مشداشته باشد  یل کلروف  یرو  یکمتر  ی تا اثر منف

( همکاران  و  رودریگوز  گزارش  در  مورد 2019نتایج  در   )

 سیب ارائه شده است.

را   یرسه مس،  یلکلروف  یها مولکول   یلهنور جذب شده بوس

به   .رودمیجهت فتوسنتز بکار    در اولین مسیر  کند،یم  یط

  ATP  به صورت  یمیائیش یانرژ  یدتول  ینور برا  یگر عبارت د

مصرف    ینکربن در چرخه کالو  یتتثب  یند)فرآ  NADPHو  

از نور بصورت    ی، مقدار کمیحالت انرژ  یندر دومشوند(.  یم

و  غ   گرما  کردن  )خاموش  الکترون    یرفتوشیمیاییحرارت 

میختهبرانگ تلف  سومشودی(  در  ساطع    ین.  نور  حالت 

از جمله   یطیمح  ی هاتنش  گردد.ی)فلئورسانس( و بازتاب م 

حرارتی  و  نوری  تنش  ایجاد  با  تابستان  بالای  نور  شدت 

بسته روزنه موجب  مشدن  فتوسنتز  کاهش  و  .  شودیها 

 یجهو انتقال الکترون را کاهش داده که در نت  یرشپذ  یتظرف

)   یستمس به  سرعت  کاهش    یدهرس   (Fmبه  به  منجر  و 

   خواهد شد. (Fv) یرفلئورسانس متغ

که   است  این  بر  تنش  یلکلروف  شاخصعقیده  اثر    ی هابر 

قرار   یرحرارت تحت تأث  رجهد  یشاز کمبود آب و افزا  یناش

گیرند که با مواد بازتابنده خورشید مثل پلیمرهای مِتِن  یم

کائولین   و  کلسیم  حاوی  مواد  با  که  صورتی  در  پینولِن  و 

می شد.  باشند  آن  مانع  حدودی  تا  که    شده گزارش  توان 

تحت   یلکلروف یزانبر فلئورسانس و م ینکائول یکاربرد برگ 

 یشینهفلئورسانس ب  یهاشاخصموثر بوده و    یتنش کم آب

(Fmفلئورسانس متغ ،)یر  (Fvو نسبت فلئورسانس متغ ) یر  

ب فلئورسانس  مرا  (  Fv/Fm)  یشینهبه  دهند  یکاهش 

 (.  2019)رودریگوز و همکاران، 

  اختلاف دمای ،  دهد می  دمای برگ را کاهش  ینکائول  یوقت

  به دنبال کاهش اختلاف فشار   یابد. یسار و هوا کاهش م یهسا

  ین کائولیابند.  یکاهش م  یزای نروزنه  یت هدا  و   بخار، تعرق

در حفظ    آب برگ  یلپتانس  یشها و افزابا بسته شدن روزنه

-یم  کمک  درختان میوهمصرف آب به    کارایی  یشآب و افزا

که در    کندولی در غلظت بالاتر اثر بازدارندگی ایجاد می   کند

  پژوهش درختان میوه مختلف به اثبات رسیده است. در این 

ترکیبات آنها   اکسیدروی و  ،تالک  ،مشخص شد که سیلیس

دارند.   را  اثر  عنصر   TSZو    TSZKنیز همین  حاوی  چون 

با اثر بر سنتز اکسین داخلی بعنوان   ، روی هستند احتمالاً 

مین  أ تواند با ت های مسیر بیوسنتز اکسین میکوفاکتور آنزیم

ها نیز اثر مثبت کمبود احتمالی روی در گیاه در رشد میوه

قرار  توجه  بیشتر مورد  آینده  تحقیقات  باید در  بگذارد که 

 گیرد.

خشک ایران که باغات درختان میوه  خشک و نیمهدر مناطق  

از حد    یشبثیر تشعشات  أ شوند تحت ت مختلف احداث می

علاوه بر  این پدیده .  خورشیدی و استرس خشکی قرار دارند
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 یتون ز یوهم مورفولوژیکیبر صفات  یاثر مواد ضدتعرق و تور یانسوار یهتجز -5جدول 
 میانگین مربعات

 منابع تغییرات 
Df 

طول 

 میوه

عرض 

 میوه
 طول هسته 

عرض 

 هسته

درصد  

 روغن
 میوه تروزن اسیدیته

 تروزن

 گوشت 

وزن خشک 

 گوشت 

 تروزن

 هسته

 ns31/12 **72 /7 15/ 80** 55/89** 0/ 02** 5/ 32** 1/ 73** 8/ 73** 5/ 30** 10/ 00** 7 تیمار 

 0/ 58 11/ 59** 2/ 96 2/ 44 0/ 00 0/ 04 0/ 04 0/ 90 0/ 19 1/ 08 16 خطا 

  ضریب تغییرات

 )درصد( 
 39 /4 81 /2 56 /5 05 /3 49 /1 52 /1 83 /3 33 /7 80 /7 42 /4 

 دار = غیر معنی nsدرصد و  5دار در سطح = معنی * درصد،  1دار در سطح = معنی  ** 

 
 ثیر مواد کاهنده تعرق در زیتون رقم ماریأکوشیمیایی میوه تحت تیمقایسه میانگین صفات فیز -6جدول 

 

  طول میوه

 ( مترمیلی)

عرض 

  میوه 

 ( مترمیلی)

طول 

 هسته

 ( مترمیلی)

عرض 

 هسته

 ( مترمیلی)

وزن تر 

 ( گرم) میوه 

وزن تر 

  گوشت

 (گرم)

وزن خشک 

  گوشت

 (گرم)

تر  وزن

 هسته

 (گرم)

وزن خشک 

 (گرم) هسته

درصد  

 روغن

 اسیدیته

 (درصد)

 11a 15 /45a 18 /61a 7 /88a 41 /10ab 23a 20 /33a 18 /1a 13 /67a 53 /11f 1 /27a/ 24 شاهد 

 9a 15 /2a 18 /01a 7 /93a 41 /33ab 23 /33a 20 /33a 18 /01a 13 /33a 53 /15a 1 /07b/ 22 کائولین

 61b 15 /59a 14 /93b 7 /38b 36ab 19 /67a 18 /33a 16 /33b 11 /67a 14 /13d 1 /26d/ 22 توری 

 94a 16 /59a 18 /44a 8 /09a 41 /67b 23 /67a 22 /67a 18a 13 /67a 24 /12e 1 /03a/ 24 سیلیس

 15a 16 /09a 19 /53a 7 /83a 46 /67a 25 /67a 22 /67a 21a 14 /67a 27 /14c 1 /16e/ 25 اکسیدروی 

 49a 14 /85b 17 /31b 7 /52a  34ab  21b 18a 16 /34b 11 /67a 43 /14bc 1 /09c/ 24 تالک 

TSZ 24 /79a 15 /36a 18 /3a 8 /76a 41 /33ab 24a 21a 17 /33a 12 /67a 26 /14c 1 /08e 

TSZK 24 /19a 15 /47a 18 /96a 7 /59a  44ab 25 /03a 21 /33a 18 /67a 14 /33a 14 /68 b 1 /07e 
 باشد. دار تیمارها در سطح احتمال یک درصد بر اساس آزمون دانکن می ها نشانگر تفاوت غیرمعنی حروف مشترک در ستون

 
فرآ  یرتأث مانندف  یندهایبر  فتوسنتز  یزیولوژیکی   ،تعرق، 

  ی القا  عث با  ی فتوسنتزیورو در نتیجه کاهش بهرهتنفس  

آفتاب  یزیولوژیکیف  اختلالات میسوختگمانند    شود. ی 

 بر  ی کننده مبتنبازتاب  (، دو 2019رودریگوز و همکاران )

شاخ و   یرو  را  نینولِن/ پ تِ مِ  یهبر پا  تعرق ضد  یکو    یمکلس

و گزارش نمودند   کردند استفاده  فروت  درختان گریپبرگ  

مواد این  ترت  یوهم  یدما  ،که  به  را  برگ  درجه   2/0  یبو 

  ی حال  در  .کاهش دادند   گرادیدرجه سانت  21/0گراد و  یسانت

  یباً تقر  به ترتیب  و برگ را  یوهم  یضدتعرق دما  یمارهای که ت

  یش افزا شاهدنسبت به گروه  گرادیدرجه سانت 2/0 و 83/0

ترت  ایروزنه  یت دادند. هدا   درصد   3/3  ودرصد    3/1  یببه 

حال   یافت.   کاهش کاهش   موادکه    یدر  به     ضدتعرق منجر 

است    ی مشاهدات حاک  این  . شد  ایروزنه  درصدی هدایت  3/8

مواد   و   یکاربرد  یهابرنامه  جزءتواند  یم نور  بازتابنده    که 

 یگرما و آفتاب سوختگ  تنشکاهش    یمناسب برا  یاستراتژ

 .  فروت باشد یپدر گر

 

 گیری کلی نتیجه

مواد کاهنده تعرق    پاشیمحلول  ، یجبر اساس نتا  یبه طور کل

اکسیدکائول س  ی،روین،  با    TSZKو    TSZ  یلیس،تالک، 

  ی دهپوشش  درصد  50رعبور نوبا    یغلظت دو درصد و تور

کاهش دو  داشته و باعث    یوهبرگ و م  موثری روی  یکنواخت

  ین از بهمچنین، شدند.   یوهبرگ و م یدما یادرجه تا شش

ماده   ضدتعرق  کاهش    TSZKمواد   PAR  یدرصد  4/1با 

  TSZKماده ضدتعرق    .داشت  PAR  کاهشاثر را بر    ینکمتر

عملکرد را  ینبهتر  UVاشعه    یدرصد  2/55مقدار  کاهش با 

مضر   اشعه  مقدار  کاهش  باعث    .داشت  UVدر  اثرات  این 

افزایش کیفیت میوه و کاهش میزان مصرف آب در باغات  

 شوند. می

 

 سپاسگزاری

این نتایج مربوط به طرح پژوهشی مصوب سازمان برنامه و  

بخش   همکاران  کلیه  از  است  لازم  و  بوده  کشور  بودجه 

و   برنامه  سازمان  وپژوهشی  تشکر  کشور  قدردانی    بودجه 

 گردد.  
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