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 مقاله پژوهشی 
 نشینی گرده بر میوهنگهداری کوتاه مدت دانههای مختلف بررسی روش

 و عملکرد خرمای رقم دیری 

 

 4و سیدناصر موسوی 3مرعشیسید سمیح ،2عزیز تراهی ،*1مریم بروجردنیا

 

 (12/6/1402تاریخ پذیرش:  -28/11/1401)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 

نشینی و عملکرد نخل خرمای رقم بر میوه  روز  10های مختلف نگهداری گرده به مدت  منظور بررسی اثر روشاین پژوهش به

کامل    های  های گرمسیری در شهرستان اهواز انجام شد. آزمایش در قالب طرح بلوک میوه  دیری در نخلستان پژوهشکده خرما و 

از: خوشه   تکرار به مدت دو سال صورت گرفت. تیمارهای  3تیمار و    7تصادفی با   بودند  های تازه )شاهد(،  چهآزمایش عبارت 

ه تازه در فریزر چخوشه   (، نگهداریگرادسانتیدرجه    4( و یخچال )گرادسانتیدرجه    -21در فریزر )  نگهداری اسپات کامل نر

( و یخچال  گرادسانتیدرجه    -21چه خشک در فریزر )(، نگهداری خوشه گرادسانتیدرجه    4گراد( و یخچال )درجه سانتی  -21)

خوشه از هر درخت    7افشانی،  شد. در زمان گرده  های رقم غنامی قرمز استفادهافشانی، از اسپات(. جهت گردهگرادسانتی درجه    4)

نشان داد که اثر    افشانی گردید. نتایج خوشه با یکی از تیمارهای مورد نظر به صورت دستی گرده  خرمای رقم دیری، انتخاب و هر

دار بود و بهترین نتیجه   نشینی و ریزش میوه معنیگرده، درصد میوه  زنی دانهگرده بر درصد جوانههای مختلف نگهداری دانهروش

های مرتبط با میوه، وزن، طول    دست آمد. از بین شاخصگراد بهدرجه سانتی - 21چه خشک در دمای نگهداری خوشه  در تیمار

  تأثیر تیمار روش نگهداری قرار گرفتند. خصوصیات میوه و عملکرد دربقیه تحت  و قطر میوه و درصد مواد جامد محلول بیشتر از

تازه بود. بیشترین  هایچهخوشه گراد مشابه سانتی درجه -21های خشک نگهداری شده در دمای چهبا خوشه  افشانیگردهتیمار 

دست آمد که پس از به   گراددرجه سانتی  -21چه خشک نگهداری شده در فریزر  خوشه در کاربرد خوشه   نشینی و عملکردمیوه

قرار داشت. بنابراین روش نگهداری گرده )نوع نهاده گرده، دمای نگهداری    تر و اسپات کامل نگهداری شده در فریزر  چهخوشه آن  

 . باشدنشینی و عملکرد میوه خرما می رطوبت گرده( عامل تأثیرگذاری در میوه و

 

 افشانی گرده، گردهنامیه دانه، درجه حرارت، قوهچه اسپات، خوشه کلمات کلیدی:

 

 

 

 

 

 

 

 
 آموزش و ترویج کشاورزی، اهواز ، ایران. های گرمسیری، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات،میوه  استادیار پژوهشکده خرما و -1

 آموزش و ترویج کشاورزی، اهواز ، ایران. گرمسیری، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات،های میوه  استادیار پژوهشکده خرما و -2

 آموزش و ترویج کشاورزی، اهواز ، ایران. های گرمسیری، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات،میوه  استادیار پژوهشکده خرما و -3

 .ایران ، اهواز کشاورزی، و ترویج آموزش تحقیقات، سازمان باغبانی،  علوم تحقیقات موسسه گرمسیری، هایمیوه  و کارشناس تحقیقات باغبانی، خرما -4
  :پست الکترونیکBoroujerdnia@gmail.com     

mailto:Boroujerdnia@gmail.com
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 مقدمه

کشوور محسووب    یمحصووتت باغبان  نتریاز مهم  یکیخرما 

و    نیتراز حسواس  یکی  یافشوان. در نخل خرما، گردهشوودیم

عدم    ای تیکه موفق  باشووودیمراحل داشوووت م نیتریبحران

خرما   نخل  .زندیمحصوول سواتنه را رقم م دیدر تول تیموفق

 لیاز تشووک  نانیحصووول اطم یاسووت که برا  هیدوپا  یاهیگ

و آریس   )زید شوودیم  افشوانیگرده  یبه صوورت مصونوع  وهیم

 یانتخاب دانه گرده مناسووب برا نی. بنابرا(1999،  1جیمنز

وجود گرده   ایکمبود گرده  دارد.  تیاهم اریبس افشانی گرده

منجر به کاهش    افشووانینامطلوب در دوره گرده  هینامبا قوه

به علت    جهیدر نت  گردد،یماده م  هایلدر گ  حیدرصووود تلق

 یتجار  پارتنوکارپ که فاقد ارزش  هایوهیدرصوود م شیافزا

نوامطلوب خواهود بود و عملکرد   تشوووکیول میوههسوووتنود،  

  ابود یویکواهش م  یقوابول توجه  زانیدرخوت بوه م  یاقتصووواد

ب  .(1390و همکواران،    )تراهی و    یاهیوگ  هوایگونوه  نیدر 

 و تحوت  طول عمر دانوه گرده متفواوت اسوووت  ،ارقوام مختلف

در انبار قرار  یدوره نگهدار  یط یدما و رطوبت نسوووب  رتأثی

گرده، شوووامول    ییکوارا  .(2019و همکواران،    2دو)  ردگییم

  ن تریگرده از مهمگرده و سوورعت رشوود لولهدانه  زنیجوانه

عودم  .  بواشووونودیم  بوذردار  اهوانیودر گ  حیتلق  تیوعوامول موفق

نر و مواده در خرموا و کمبود   هوایهیوپوا  یگلوده  یهمرسووو

 سوازیرهیذخ سوبب اهمیت  افشوانیدوره گرده طی  گردهدانه

(.  9519  ،و همکواران  3یری)بوقود  شوووده اسوووت  گرده  دانوه

هوای مختلفی برای از روش  تواکنون  خرموا  دهنودگوانپرورش

از   برخی  انود، اموااسوووتفواده کرده  گرده  هوایدانوه  نگهوداری

  هوای منواسوووب گول  حیگرده بوه عودم تلق  ینگهودار  هوایروش

  جوهیپوارتنوکوارپ و در نت  هوایوهیم  یو درصووود بوات  همواد

دسووت کم    ایو عملکرد منجر شووده   تشووکیل میوهکاهش  

  ی افشووان از گرده  نانیرا جهت اطم یشووتریمصوورگ گرده ب

که طول عمر   دهدینشووان م قاتیتحقنموده اسووت.   جابیا

  ابود یویم  شیافزا  ن،ییرطوبوت پوا  محتوای  و  دموا  در  گردهدانوه

؛ 2012، و همکاران 5؛ آخوند2010و همکاران،  4ی)مرتضوو

( 2010و همکواران )  یمرتضوووو.  (2013و همکواران،    6دوتوا

 اریبسوو  ییدما  طیگرده خرما در شوورادانه ینگهدار  افتندیدر

گرده دانه  هینامقوه  تواندی( مگرادیدرجه سوانت  -196)  نییپا

 
1. Zaid 

2  . Du 

3. Boughediri 

4. Mortazavi 

5. Akond 

و همکواران   7انوشووومواحفظ نموایود.    یمودت طوتن  یبرا  را

درجه    4  دموای در  گرده  دانوه زنیجوانوه  بیوان کردنود(  2018)

  بود.   افتوهیو  کواهش  یمودت زموان نگهودار  شیبوا افزا  جیبتودر

)  8مسووونوآ  زنیجوانوه  گزارش کردنود  (2018و همکواران 

و رشووود لوله گرده در خرما درصووود به بات(   87گرده )دانه

  ی نگهودار  گرده  هموه ارقوام، دانوه  یگرده توازه بوات بود. برادانوه

خود را از دست  هینامماه قوه 3 ای 2 نیاتاق ب  یشده در دما

 .  داد
  طی ها، شووراگونه نیب یکیمانند تنوع ژنت  یادیز  یفاکتورها

رشود   اهانیکه گ یکیولوژیزیو ف یاهیتغذ طیشورا  ،یطیمح

دانه  هنامیکردن، قوهرهیو ذخ  یآورگرد یهاو روش کنندیم

؛ بوارنواداس و  1987،  9)بواجوا  دهنودیقرار م  رتوأثیگرده را تحوت

  نی بهتر  نییتع  بوه منظور  پژوهشاین    (.1997،  10کوواکس

  ا ی  تازه نر  چهخوشوه  ایگرده )اسوپات  یدما و شوکل نگهدار

مودت کوتواه )در فصووول    یخشوووک( برا  نر  چوهخوشوووه

 وهیو عملکرد م  هتشوکیل میو یبر رو و اثر آن  (افشوانیگرده

 انجام شد.

 

 هامواد و روش

حاصل از پاجوش رقم    یدرختان خرما  یروبر  پژوهش    نیا

  ی هاوهیساله( در نخلستان پژوهشکده خرما و م10)  یرید

در قالب    ش یدر شهرستان اهواز انجام شد. آزما  یریگرمس

 ینگهدارشرایط    ماریت  7با    یکامل تصادف   های طرح بلوک

و   برا  3گرده  هر    یتکرار  و  گرفت  صورت  سال  دو  مدت 

عنوان   به  آزما  کیدرخت  گرفته    یشیواحد  نظر  .  شددر 

 :  باشدیم ریشامل موارد ز ش یمورد آزما یمارهایت

  4  ی)دما  خچالیقرمز در    یاسپات کامل نر غنام   ینگهدار  -

 روز 10( به مدت گرادیدرجه سانت

  - 21  ی)دما  زریقرمز در فر  یاسپات کامل نر غنام   ینگهدار  -

 روز 10( به مدت گرادیدرجه سانت

  ی )دما  خچالیقرمز در    یچه تازه نر غنام خوشه  ینگهدار  -

 روز   10( به مدت گرادیدرجه سانت 4

  ی )دما  زریقرمز در فر  یچه تازه نر غنام خوشه  ینگهدار  -

 روز 10( به مدت گرادیدرجه سانت -21

6. Dutta 

7  . Anushma 

8. Mesnoua 

9. Baja 

10. Barnabas and Kovacs 
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غنامخوشه   ینگهدار  - نر  خشک  در    ی چه    خچال یقرمز 

 روز 10( به مدت گرادیدرجه سانت 4 ی)دما

  ی )دما  زریقرمز در فر  یچه خشک نر غنامخوشه  ینگهدار  -

 روز  10( به مدتگرادیدرجه سانت -21

 قرمز )شاهد(  ی چه تازه غنامخوشه -

اساس    درختان بر  کوبیماه هر سال، پلاک  نیفرورد  لیاوا  در

  ، یافشان هت گردهج  انجام شد.  مارهایاعمال ت  ینقشه تصادف

  8  یقرمز با سن بارده  ینر از درختان رقم غنام  هایاسپات

خوشه از هر    7  ،ی افشان. در زمان گردهشدند   هیسال ته  10تا  

مورد نظر به   یمارهایاز ت  ی ک یدرخت انتخاب و هر خوشه با  

  . هر خوشه، پس از گرده گردید   افشانی گرده  یصورت دست

پوشش  افشانی کرافت  کاغذ  شد با  از    کی  هر  در  .دهی 

 دانه  زنیجوانه  ،ی افشانقبل از گرده  شیمورد آزما  یمارهایت

گرده  زنی دانهگیری جوانه جهت اندازه  گیری شد.اندازهگرده  

  6( به همراه  1963)  1از محیط کشت پایه بروباکر و کواک

درصد ساکارز استفاده شد. پس از قرار دادن محیط کشت  

دانه مقداری  پتری،  شد.  در  پاشیده  محیط  روی  بر  گرده 

گراد  درجه سانتی  28ها درون انکوباتور با دمای  سپس پتری

مدت   میزان   18به  بعد،  مرحله  در  گرفتند.  قرار  ساعت 

دانهجوانه  با زنی  نوری  میکروسکوپ  زیر  در  گرده  های 

میدان دید که به صورت تصادفی    6برابر در    40بزرگنمایی  

 شدند، مورد شمارش قرار گرفت.  انتخاب می

  درصد  ، تشکیل میوهدرصد  ، افشانیپنجم پس از گرده هفته

ر  بذر()بی  پارتنوکارپ  هایوهیم درصد  م  زشیو  و    وه یگل 

تشکیل  افشانی، درصد  های پنجم پس از گردههفتهثبت شد.  

  گل و میوه   های پارتنوکارپ و درصد ریزش، درصد میوهمیوه

بذر و جاهای  های بذردار و بیاز طریق شمارش تعداد میوه

میوه )گل یافته( روی  ها و میوهخالی گل و    9های ریزش 

چه از هر خوشه(، ثبت  خوشه  3ها )چه جدا شده از آن خوشه 

 گردید.  

های بذردار(= درصد  ها/ تعداد میوه× )تعداد کل گل100

  تشکیل میوه

بذر(= درصد  های بی ها/ تعداد میوه× )تعداد کل گل  100

بذر اولیههای بیمیوه  

ها/ جاهای خالی گل و میوه(= درصد  × )تعداد کل گل  100

 ریزش )ریزش گل و میوه( 

 گیری شد و با نمونهدر مرحله برداشت، عملکرد میوه اندازه

از   وزنمیوهگیری  قبیل  از  میوه  صفات  خرما  میوه   های 

 
1  . Brewbaker and Kwack 

میوه)گرم( قطر  و  طول  وزنمتر()سانتی  ،  )گرم(  ،  ، هسته 

، نسبت وزن گوشت به هسته، متر()سانتی   طول و قطر هسته

مورد  (TSS2)  درصد رطوبت و درصد کل مواد جامد محلول

گیری قرار گرفت. وزن میوه و هسته از طریق توزین  اندازه

 01/0ها با ترازوی دیجیتالی با دقت  تایی از آن 25مجموعه  

اندازه با  ترتیب  به  و هسته  میوه  و قطر  و طول  گیری گرم 

عدد میوه یا هسته روی یک   25مجموع طول و قطرهای  

متری با    سانتی  50کش  خط و مماس با هم در کنار خط

وری متر و حجم میوه و هسته به روش غوطهمیلی  1دقت  

یا هسته در25مجموعه   استوانه    تایی میوه  آب درون یک 

اندازهسی  500مدرج   حجم  تفاضل  محاسبه  و  گیری سی 

آن  بدون  آب  و  یا هسته  میوه  حاوی  آب  و سپس  شده  ها 

میانگین هسته محاسبه  یا  میوه  یک  برای  صفت  هر  های 

گیری درصد رطوبت میوه ابتدا حدود  بدست آمد. برای اندازه

ق  50 به  میوه  گوشت  حدود  گرم  مساحت  با    5/0طعاتی 

مترمربع خرد شد، سپس وزن گوشت خرد شده تازه  سانتی

و خشک شده در ظروگ آلومینیومی با وزن مشخص در آون  

ساعت با ترازوی   72گراد به مدت  درجه سانتی  70با دمای  

گیری شد و از فرمول زیر  گرم اندازه  01/0دیجیتالی با دقت  

 برای محاسبه درصد رطوبت میوه استفاده گردید: 

وزن   -)وزن گوشت خشک شده ×]وزن گوشت تازه/100

 گوشت تازه([= درصد رطوبت میوه

گیری از نمونه خرما درصد کل مواد جامد محلول با عصاره

گیری شد.  و قرائت عدد بریکس در دستگاه رفراکتومتر اندازه

مورد    SASافزار  توسط نرمهای بدست امده  در نهایت داده

میانگین   آماری  تحلیل  و  تجزیه مقایسه  و  گرفتند  ها  قرار 

 پنج درصد انجام شد. یک و توسط آزمون دانکن در سطح 

 

 و بحث   نتایج

داده مرکب  واریانس  تجزیه  از  های  نتایج  حاصل  دوساله 

پژوهش   این  بر جوانه   داد  نشاناجرای  تیمار  تأثیر  زنی  که 

درصد    1و ریزش در سطح    تشکیل میوه گرده، درصد  دانه

 .  (1)جدول دار استمعنی

جوانه دانهبیشترین  در    زنی  خوشه گرده  خشک  تیمار  چه 

  09/91درصد( و یخچال )  56/92شده در فریزر )  نگهداری

داری نداشت.  گ معنیدرصد( مشاهده شد که با شاهد اختلا

گرده به صورت اسپات کامل در یخچال و  نگهداری دانه

2. Total solouble solids 
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زنی دانه گرده شد.  چه تازه باعث کاهش درصد جوانه خوشه 

جوانه درصد  دانهکمترین  خوشه  زنی  در  تازه  گرده  چه 

)نگهداری یخچال  در  به  76/81شده  آمد  درصد(  دست 

 (. 2)جدول

در تیمار   تشکیل میوهدر بین تیمارهای مختلف، بیشترین  

خوشه گرده با  )افشانی  تازه  خوشه   93/73چه  چه درصد(، 

چه درصد( و خوشه 46/72خشک نگهداری شده در فریزر )

  درصد( مشاهده شد.   93/72تازه نگهداری شده در فریزر )

در اسپات کامل نگهداری شده   تشکیل میوهکمترین میزان 

 (. 2درصد( بدست آمد )جدول 34/60در یخچال )

دست آمده بیشترین ریزش میوه در تیمار  با توجه به نتایج به

با میانگین    اسپات کامل نگهداری   66/39شده در یخچال 

به تیماردرصد  آن  از  پس  که  آمد  تازه خوشه   دست  چه 

درصد( قرار داشت. کمترین    7/33شده در یخچال )  نگهداری

  73/25چه تازه )ترتیب در تیمار خوشه ریزش اولیه میوه به

خوشه  تیمارهای  با  که  شد  مشاهده  خشک  درصد(  چه 

( فریزر  در  شده  خوشه  7/27نگهداری  و  تازه  درصد(  چه 

داری درصد( اختلاگ معنی  53/28شده در فریزر )  نگهداری

نداشت و در یک گروه آماری قرار گرفتند. سایر تیمارها بین  

 (.2این دو گروه قرار داشتند )جدول

اثر تیمار بر وزن میوه،    3بر اساس جدول ملاحظه شد که 

درصد و    1حجم میوه، قطر، طول و حجم هسته در سطح  

جامد   مواد  درصد  و  وزن خوشه  میوه،  قطر  میوه،  بر طول 

دار بوده، اما بر حجم میوه،  درصد معنی  5محلول در سطح  

 باشد. دار میوزن هسته و رطوبت نسبی غیرمعنی

گرم( و    15/8چه تازه )بیشترین وزن میوه در تیمار خوشه

شده در فریزر   چه خشک نگهداریپس از آن تیمار خوشه 

گرم( مشاهده شد. کمترین میزان وزن میوه در تیمار   94/7)

گرم    65/7شده در فریزر با میانگین    چه تازه نگهداریخوشه 

معنیبه اختلاگ  که  آمد  اسپات  دست  تیمارهای  با  داری 

  چه تازه نگهداری شده در یخچال و خوشه   کامل نگهداری

 (. 4شده در یخچال نداشت )جدول

خوشه  تیمار  در  میوه  طول  )بیشترین  تازه   14/4چه 

خوشهسانتی و  نگهداریمتر(  خشک  فریزر    چه  در  شده 

دست آمد. کمترین طول میوه در تیمار متر( بهسانتی  05/4)

نگهداری )  اسپات کامل  یخچال  متر(  سانتی  83/3شده در 

از نظر طول میوه اختلاگ  تیمارها  مشاهده شد. بین سایر 

 (.  4داری وجود نداشت )جدولمعنی

شده    چه خشک نگهداری بیشترین قطر میوه در تیمار خوشه 

مشاهده شد. کمترین قطر میوه متر(  سانتی  02/2در فریزر )

 شده در یخچال با میانگین    چه تازه نگهداریدر تیمار خوشه
  

 و ریزش خرمای رقم دیری تشکیل میوه زنی دانه گرده، درصد جوانهنتایج تجزیه واریانس مرکب بر  -1جدول
 میانگین مربعات

 منابع تغییرات  درجه آزادی 
  زنی دانه گرده درصد جوانه تشکیل میوه ریزش 

42 /5** 40 /49** 10 /09ns 1 سال 

68 /48  71 /44  66 /2  خطا  4 

 تیمار  6 **85/ 89 **81/ 124 **13/ 127

12 /24ns 12 /85* 2 /92ns 6 سال ×تیمار  

27 /5  09 /5  72 /7  خطا  24 

4 /7  27 /3  13 /3 )درصد( ضریب تغییرات    
ns  ، درصد. 1 و 5دار در سطوح احتمال دار و معنی* و ** به ترتیب عدم اختلاگ معنی 

 

 در بین تیمارهای مختلف  آن و ریزش  تشکیل میوهگرده، زنی دانهمقایسه میانگین درصد جوانه -2جدول 

 ریزش )درصد(  )درصد( تشکیل میوه  زنی دانه گرده درصد جوانه تیمار 

 a18 /92 a93 /73 d73 /25 چه تازه خوشه

 ab75 /89 b69 bc 99 /30 در فریزر نگهداری شده نراسپات کامل 

 b53 /86 d34 /60 a66 /39 در یخچال نگهداری شده نر اسپات کامل 

 b92 /86 ab47 /71 d53 /28 در فریزر نگهداری شده  چه تازه خوشه

 c76 /81 c3 /66 b7 /33 در یخچال نگهداری شده  چه تازه خوشه

 a56 /92 a46 /72 d7 /27 در فریزر نگهداری شده  چه خشکخوشه

 a09 /91 b24 /69 c76 /30 یخچالشده در  یخشک نگهدار چههخوش

 اشند. ب درصد می 5  احتمال در سطح بر اساس آزمون دانکن دارهای دارای حروگ مشترک فاقد اختلاگ معنی میانگیندر هر ستون، 
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به سانتی  91/1 تیمار  دست  متر  با  تیمارها  سایر  آمد. 

 (.4چه تازه در یک گروه آماری قرار داشتند )جدولخوشه 

متر  سانتی  16/9چه تازه با میانگین  در بین تیمارها، خوشه 

که   داد  اختصاص  خود  به  را  میوه  حجم  بیشترین  مکعب 

شده    چه خشک نگهداریداری با تیمار خوشهاختلاگ معنی

متر مکعب نداشت. کمترین  سانتی  83/8در فریزر با میانگین  

یخچال   شده در  حجم میوه در تیمار اسپات کامل نگهداری

چه مترمکعب( مشاهده شد که با تیمارهای خوشه سانتی 8)

معنی  تفاوت  فریزر  و  یخچال  در  شده  نگهداری  داری تازه 

 (. 4)جدول نداشت

گرم، کمترین وزن هسته را به    5/0تیمار شاهد با میانگین  

گرده تیمارهای  بین  داد.  اختصاص  با خود  خوشه  افشانی 

نگهداریگرده وزن    های  نظر  از  مختلف  شرایط  در  شده 

(. بیشترین 4داری وجود نداشت )جدولهسته تفاوت معنی

خوشه  تیمار  در  هسته  نگهداریطول  خشک  در    چه  شده 

 چه خشک نگهداریمتر( و تیمار خوشه سانتی  53/2فریزر )

متر( و کمترین آن در تیمار سانتی  52/2شده در یخچال )

نگهداریخوشه  تازه  )  چه  فریزر  در  متر(  سانتی  34/2شده 

)جدول شد  خوشه 4مشاهده  میانگین  (.  با  تازه   83/0چه 

متر، کمترین قطر هسته را به خود اختصاص داد. بین  سانتی

تیماره معنیسایر  تفاوت  هسته  قطر  نظر  از  وجود  ا  داری 

)جدول اسپات  (.  4نداشت  تیمار  در  بیشترین حجم هسته 

نگهداری میانگین    کامل  با  و یخچال  فریزر    86/0شده در 

چه تازه،  مترمکعب مشاهده شد که با تیمارهای خوشه سانتی

شده در فریزر و یخچال تفاوت    چه خشک نگهداریخوشه 

چه  داری نداشت. کمترین حجم هسته در تیمار خوشه معنی

نگهداری میانگین    تازه  با  یخچال  در    76/0شده 

 .(4)جدول دست آمد مترمکعب بهسانتی

چه افشانی با خوشه بیشترین عملکرد خوشه در تیمار گرده

کیلوگرم( مشاهده شد   2/4شده در فریزر )  خشک نگهداری

معنی اختلاگ  نگهداریکه  کامل  اسپات  با  در    داری  شده 

خوشه  در  عملکرد  میزان  کمترین  نداشت.  تازه  فریزر  چه 

)  نگهداری یخچال  در  به  73/3شده  آمد  کیلوگرم(  دست 

 (. 4)جدول

درصد(    47/64شده در فریزر )  تیمار اسپات کامل نگهداری

شده در فریزر و یخچال   چه خشک نگهداریبه همراه خوشه 

بیشترین درصد مواد جامد محلول را به خود اختصاص دادند  

داری مشاهده نشد. کمترین درصد  ها اختلاگ معنیو بین آن

شده در    چه تازه نگهداریمواد جامد محلول در تیمار خوشه

 (.  4درصد مشاهده شد )جدول 06/62یخچال با میانگین 

هسته  به  گوشت  نسبت  نظر  از  مختلف  تیمارهای  بین 

بیشترین نسبت گوشت به  داری وجود داشت.  اختلاگ معنی

( مشاهده شد و بین  97/7چه تازه )هسته در تیمار خوشه 

 (.  4داری وجود نداشت )جدولسایر تیمارها اختلاگ معنی

در زنجیره    نامیه بات  افشانی مصنوعی با گرده دارای قوهگرده

تولید خرما و باردهی منظم ساتنه آن اهمیت بسزایی دارد.  

ای در  کنندههمچنین کیفیت و کمیت گرده فاکتور تعیین

می خرما  نخل  دوره  عملکرد  گردهباشد.  و  افشانی  گلدهی 

اقلیمی   شرایط  و  جغرافیایی  موقعیت  رقم،  اساس  بر  خرما 

نخل   ماده  و  نر  درختان  گلدهی  ناهمزمانی  است.  متفاوت 

تنش و  هوایی  و  آب  شرایط  تغییرات  علت  به    های خرما 

بنابراین ذخیره گرده با روش    .دهدمحیطی به کرّات رخ می

گرده  از  اطمینان  برای  بسیار صحیح  خرما  نخل    افشانی 

همکاران،   و  )منسوا  دارد  عملیات    (.2018اهمیت  در 

به روشگرده نهاده گرده    های مختلفی افشانی نخل خرما، 

چه خشک، گرده تازه و  چه تازه، خوشهشامل اسپات، خوشه

گیرد. در پژوهش حاضر، گرده خشک مورد استفاده قرار می
 

 مورد بررسی میوه خرمای رقم دیرینتایج تجزیه واریانس مرکب بر صفات  -3جدول
 میانگین مربعات 

درجه  

 آزادی 
 منابع تغییرات 

نسبت  

گوشت 

 به هسته 

مواد  

جامد  

 محلول 

رطوبت 

 نسبی 

عملکرد 

 خوشه 

حجم  

 هسته 

طول 

 هسته 
 قطر هسته 

وزن  

 هسته 

حجم  

 میوه 

قطر  

 میوه 

طول 

 میوه 

وزن  

 میوه 

1/58ns 1/07ns 0/03ns ns0006/0 ns0001/0 0/01 ns ns 001/0 0/003ns 0/003ns 3/61** ns001/0 ns006/0 1  سال 

45/0  21/1  17/0  13/0  002/0  001/0  0001/0  004/0  004/0  13/0  01/0  01/0  خطا 4 

0/62* 0/001* 0/2ns * 16/0 0/006** **03/0 0/001** ns 004/0 ns 004/0 0/95** 0/07* 0/07* 6  تیمار 

0/06ns 0/62 ns 0/03ns 0/01ns 0/002 ns 0/006ns 0/0004ns 0/0007ns 0/0007ns 0/24ns 0/01ns 0/01ns 6 سال ×تیمار  

22/0  28/2  17/0  09/0  100/0  004/0  0003/0  004/0  004/0  15/0  02/0  02/0  خطا 24 

42/6  38/2  62/4  54/7  92/4  71/2  12/2  06/6  05/6  62/4  33/4  7/3   
ضریب تغییرات  

 )درصد( 

ns درصد. 1و  5دار در سطوح احتمال دار و معنی، * و ** به ترتیب عدم اختلاگ معنی 
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 بر عملکرد و صفات مورد بررسی میوه خرمای رقم دیری های مختلفتیمار مقایسه میانگین -4جدول

 تیمار 

وزن 

 میوه

 )گرم(

 طول میوه

-)سانتی

 متر( 

قطر 

 میوه

-)سانتی

 متر( 

حجم 

 میوه

-)سانتی

متر  

 مکعب( 

طول 

 هسته

-)سانتی

 متر( 

 قطر 

 هسته

-)سانتی

 متر( 

حجم 

 هسته

متر  )سانتی

 مکعب( 

عملکرد 

 خوشه

 )کیلوگرم( 

مواد جامد 

محلول  

 )درصد( 

نسبت  

گوشت  

به  

 هسته

 a15 /8 a14 /4 ab02 /2 a16 /9 ab48 /2 b83 /0 ab83 /0 ab12 /4 bc55 /62 a97 /7 چه تازه خوشه

 bc72 /7 bc95 /3 ab97 /1 bc42 /8 bc43 /2 a86 /0 a86 /0 a17 /4 a67 /64 b4 /7 در فریزر نگهداری شده نر اسپات کامل 

 c55 /7 c83 /3 ab95 /1 c8 ab47 /2 a86 /0 a86 /0 ab92 /3 c06 /62 b1 /7 در یخچال نگهداری شده نر اسپات کامل 

 c65 /7 bc9 /3 ab93 /1 c25 /8 d34 /2 a86 /0 bc8 /0 ab04 /4 abc71 /62 b2 /7 در فریزر نگهداری شده  چه تازه خوشه

 c52 /7 bc88 /3 b91 /1 c25 /8 cd38 /2 a88 /0 c76 /0 b73 /3 abc91 /62 b98 /6 در یخچال نگهداری شده  چه تازه خوشه

 ab94 /7 ab05 /4 a03 /2 ab83 /8 a53 /2 a87 /0 ab83 /0 a 2 /4 ab14 /64 b23 /7 در فریزر نگهداری شده  چه خشکخوشه

شده در  یچه خشک نگهدارخوشه

 یخچال

bc79 /7 abc98 /3 ab96 /1 bc36 /8 a52 /2 a86 /0 ab83 /0 ab98 /3 ab21 /64 b25 /7 

 باشند. درصد می 5دار بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال  های دارای حروگ مشترک فاقد اختلاگ معنی در هر ستون، میانگین

 

چه تازه  نتایج نشان داد که نگهداری گرده به صورت خوشه 

زنی دانه گرده نسبت در یخچال باعث کاهش درصد جوانه

شده در یخچال و    به شاهد شد. در اسپات کامل نگهداری

گرده   زنی دانهشده در فریزر، جوانه چه تازه نگهداری خوشه 

کاهش میزان  یک  در  به  بود.  روش    صورتی  یافته  در  که 

خوشه  صورت  به  یخچال  نگهداری  و  فریزر  در  خشک  چه 

افشانی  گرده مشابه شاهد بود. بین گردهزنی دانهمیزان جوانه

چه تازه شده در فریزر و خوشه  چه خشک نگهداریبا خوشه

معن روشیاختلاگ  سایر  اما  نداشت،  وجود  های  داری 

 34/6از    تشکیل میوهگرده باعث کاهش میزان  دانهنگهداری  

درصد نسبت به شاهد شد. نتایج مشابهی توسط   38/18تا  

( و  2022و همکاران )  1(، کوماوات2018منسوا و همکاران )

دست آمد. همچنین میزان ( به 2020و همکاران )  2کادریال

میوه در خوشه  نگهداریریزش  تازه  در    چه خشک و  شده 

روش سایر  به  نسبت  کمتر  فریزر  گرده  دانه  نگهداری  های 

خوشه  نگهداری  بنابراین  دمای  بود.  در  خشک  و  تازه  چه 

و   تشکیل میوهگراد( باعث بهبود  درجه سانتی  -21پایین )

عمر  طول  شد.  دیری  رقم  خرمای  در  میوه  ریزش  کاهش 

یابد، کاهش  گرده در شرایط دما و رطوبت پائین افزایش می

شیمیایی  و  فیزیکی  تغییرات  کاهش  باعث  رطوبت  و    دما 

و مرتضوی و همکاران،   2012گردد )آخوند و همکاران،  می

2010 .) 
درصد   حاضر،  پژوهش  میوهدر  با   تشکیل  باغ  شرایط  در 

گرده در شرایط آزمایشگاه منطبق بود.  زنی دانهدرصد جوانه 

تواند  گرده می  زنی دانهکه درصد جوانه  داد این نتایج نشان  

 
1. Kumawat 

2. El Kadri 

کاهش کارایی لقاح  شاخص مناسبی برای میزان تلقیح باشد.  

تواند به کاهش محتوای  شده در انبار می  گرده نگهداری  دانه

کربوهیدرات درونی مرتبط باشد که باعث اختلال در انتشار  

لولهو طویل می  شدگی  لولهگرده  نفوذ  یا  و  به    شود  گرده 

 .(1990، 3)چاریر  سازدکلاله را مختل می

تیمار نگهداری خوشه  تر در یخچال میزان عملکرد  در  چه 

خوشه نسبت به شاهد کاهش یافت. میزان عملکرد خوشه  

چه خشک در فریزر و اسپات کامل در  در تیمارهای خوشه

بهتر بود. نتایج مشابهی توسط منسوا نسبت به شاهد  فریزر  

بر روی   (2022کوماوات و همکاران )  (، 2018و همکاران )

در بین خصوصیات میوه، وزن میوه، طول،  دست آمد.  خرما به

تأثیر روش    قطر و حجم میوه، طول، قطر و حجم هسته تحت

دانه نگهداری    نگهداری  تیمار  در  گرفتند.  قرار  گرده 

چه خشک در فریزر، وزن میوه مشابه شاهد بود، اما  خوشه 

  73/7تا    42/4های نگهداری، وزن میوه حدود  در سایر روش

میان   این  در  نشان داد. که  درصد نسبت به شاهد کاهش 

میزان کاهش وزن میوه در اسپات نگهداری شده در یخچال  

فریزر و خوشه نگهداریو  تازه  بیشتر   چه  یخچال  شده در 

شده در شرایط فریزر   چه نگهداریبود. طول میوه در خوشه 

اما در سایر روش بود،  میزان کاهش طول  مشابه شاهد  ها 

بود.   49/7تا    59/4شاهد    میوه نسبت به در    درصد متغیر 

شده در یخچال بیشتر   بین تیمارها، اسپات کامل نگهداری

اثر  به شاهد  نسبت  میوه  تیمارها در کاهش طول    از سایر 

مختلف  داشت.   تیمارهای  در  میوه،  حجم  کاهش  میزان 

چه درصد متغیر بود. در خوشه 66/12تا  8به شاهد نسبت 

3. Charrier 
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نگهداری میوه    خشک  حجم  کاهش  میزان  فریزر  در  شده 

صورتی در  نبود  توجه  قابل  شاهد  به  اسپات  نسبت  در  که 

چه تازه  گراد و خوشه درجه سانتی  4شده در دمای    نگهداری

نگهداری شده در یخچال و فریزر میزان کاهش حجم میوه  

بود.  معنی در دار  هسته  به  گوشت  نسبت  کاهش  میزان 

تیمارهای مختلف تقریبا یکنواخت بود. مقایسه با شاهد در  

( بیان کردند وزن میوه و گوشت 2018منسوا و همکاران )

میوه تحت  از سایر خصوصیات  نگهداری  بیشتر  روش  تأثیر 

گرده بر میزان مواد روش نگهداری دانه  گیرد.گرده قرار می

جامد محلول در میوه مؤثر بود، در روش نگهداری اسپات 

در یخچال میزان کاهش مواد جامد محلول بیشتر از سایر  

ها بود در صورتی که در روش نگهداری اسپات کامل روش

چه خشک در فریزر و یخچال میزان مواد  در فریزر و خوشه 

یافته بود.    جامد محلول تا حدودی نسبت به شاهد افزایش

میزان   در  گرده  رطوبت  محتوای  و  گرده  نگهداری  دمای 

تأثیرگذار است، هرچه محتوای    تغییرات مواد جامد محلول

و   باشد  کمتر  گرده  پائینرطوبت  حرارت  درجه  تر در 

محتوای مواد جامد  ناشی از  میزان تغییرات    ،نگهداری شود

میمیوه  محلول   همکاران النتایج  باشد.  کمتر  و  کادری 

محتوای رطوبت    بر گرده  ینگهدار یدما( نشان داد 2020)

تأثیر    خصوصیات میوه کمتر تحتمیوه مؤثر بود، اما سایر  

خوشه  گرفت.  به قرار  خشک  و چه  رطوبت  کاهش  دلیل 

میکروارگانیسم به  آلودگی  کاهش  شرایط  احتمال  در  ها 

نامیه بیشتری نسبت به   کاهش دما در یخچال و فریزر، قوه

چه تر و اسپات کامل داشته و در نتیجه از نظر عملکرد خوشه 

خوشه  نگهداری  داد.  نشان  برتری  میوه  صفات  و  و  تر  چه 

به یخچال  محیط  در  کامل  رطوبت،  اسپات  باتبودن  دلیل 

آلودگی بر  احتمال  اثر منفی  افزایش داده و  را  های قارچی 

 میوه گذاشته است.  تشکیل میوهنامیه و قوه

از عوامل در میزان ماندگاری و    ایرسد مجموعه به نظر می

قوه برهمحفظ  گرده  درصد نامیه  به  بسته  و  داشته  کنش 

متفاوتی   تأثیرات  نگهداری،  دمای  و  گرده  نهاده  رطوبت 

نامیه  (. به طور کلی قوه1390گذارند )تراهی و همکاران،  می

تازه و مرطوب بوده است.   هایچه خشک بیش از گرده خوشه 

های گرده )اسپات،  نامیه نهادهسرعت تغییرات و کاهش قوه

درجه    -20و    4چه خشک( در دمای  چه تازه و خوشه خوشه 

  - 20در دمای    که  طوریگراد متفاوت بوده است، بهسانتی

 
1. Wang 

سانتی کمدرجه  قوهگراد  کاهش  بیشترین   ترین  و  نامیه 

 مشاهده شده است. تشکیل میوهمیزان 

هایی است که برای نگهداری  کردن گرده یکی از روشخشک 

گیرد، خشک کردن از رشد گرده مورد استفاده قرار میدانه

میکروارگانیسم تکثیر  بسو  و  کرده  جلوگیری  از  ها  یاری 

دانهواکنش تخریبی  صورت    های  آب  واسطه  با  که  گرده 

گیرد را کاهش داده، بنابراین عمر انبارداری آن افزایش می

(. تغییر درجه حرارت و 2017و همکاران،    1یابد )وانگ می

گرده  زنی دانهرطوبت نسبی حتی برای دوره کوتاه بر جوانه 

)کوبوریس دارد  نقش  آن  رشد  ظرفیت  همکاران،    2و  و 

سانتی  - 20دمای  در  (.  2009 فعالیت    شدت،  گراددرجه 

متابولیسم   و  دمای  تنفسی  از  سانتی  4بیشتر  گراد  درجه 

دانه گرده  یابد،  کاهش می انبارداری  زمان  نتیجه مدت  در 

 یابد.  میافزایش 

 

 ی کل  ی ریگ  جهینت

نتایج نشان داد در روش نگهداری به صورت اسپات کامل،  

پوشش ضخیم و محکم اسپات قابلیت چندانی برای حفظ  

یخچال را نداشته است و   ویژه در محیطنامیه گرده به  قوه

های  به علت رطوبت بات در مدت زمان کوتاه امکان آلودگی

بنابراین می  هاقارچی و ریزش گل نتیجه  وجود دارد.  توان 

گرفت که فاکتورهای نوع نهاده گرده، دمای نگهداری، مدت  

زمان نگهداری و میزان رطوبت گرده به صورت تلفیقی بر  

باشند. هرچه رطوبت نهاده مانی گرده اثرگذار میمیزان زنده

باشد،   کمتر  نگهداری  زمان  و مدت  نگهداری  دمای  گرده، 

تشکیل میوه نامیه گرده و در نهایت بهبود باعث افزایش قوه

شود. در نگهداری کوتاه مدت گرده، روش  و عملکرد میوه می

گرده اثرگذار بوده و  زنی دانهنگهداری گرده بر میزان جوانه 

میزان  به آن  میوهدنبال  تحت  تشکیل  عملکرد  قرار و  تأثیر 

در  شده    چه تازه نگهداریگیرد. در اسپات کامل و خوشهمی

-ها بود، علاوه کمتر از سایر روش  تشکیل میوهیخچال میزان  

افزایش یافته بود. همچنین خصوصیات   بر آن ریزش میوه 

،  گرده دارد  نامیه دانهبه علت اثری که بر قوهمیوه و عملکرد،  

. اگرچه در دوره  گیردتأثیر روش نگهداری گرده قرار میتحت

کوتاه  میزمانی  کم  اثر  این  با مدت  اما  دوره    باشد،  افزایش 

توجه خواهد بود. بنابراین برای نگهداری نگهداری بسیار قابل

نامیه، نگهداری  های گرده با حفظ حداکثر قوهبلند مدت دانه

2. Koubouris 
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خوشه آن  صورت  به  فریزر  چه ها  محیط  در  خشک  های 

زمانی کوتاه مدت میپیشنهاد می اما در دوره  توان گردد، 

چه تازه در فریزر و  گرده را به صورت اسپات کامل یا خوشه 

اما  خوشه  کرد،  نگهداری  فریزر  و  یخچال  در  خشک  چه 

نگهداری خوشه  روش  فریزر بهترین  شرایط  در  چه خشک 

 باشد. می
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