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 مقاله پژوهشی 
 اثر کاربرد برخی مواد شیمیایی در شکست خواب جوانه ها، گلدهی و عملکرد پسته 

 رقم اکبری در شرایط شور  

 

 3و مجید نیکخواه 2گردفرامرزی ولی سلطانی  ،*1پور علی مومن
 

 ( 6/12/1401تاریخ پذیرش:   -22/9/1401)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 
  1/16عملکرد پسته رقم اکبری در شرایط شور )  ها، گلدهی ودر پژوهش حاضر، اثر برخی ترکیبات شیمیایی در شکست خواب جوانه

  )کنترل(، غلظت   بلوک کامل تصادفی مورد بررسی قرار گرفت. تیمارهای بررسی شده شامل شاهد  متر( بر پایه طرحزیمنس بردسی

درصد، روغن    5/0پتاسیم    درصد + نیترات  5درصد(، روغن سویا   7  و  6،  5،  4درصد، روغن سویا )  7و    6،  5/5های مختلف روغن ولک )

درصد + نیترات پتاسیم   5سویا    درصد، روغن  0/ 5درصد + نیترات پتاسیم    7درصد، روغن سویا    5/0نیترات پتاسیم   + درصد  6سویا  

  گرم   میلی   20درصد + جیبرلیک اسید    5/0درصد + نیترات پتاسیم    6روغن سویا   گرم در لیتر، میلی  20درصد + جیبرلیک اسید    5/0

یشترین بگرم در لیتر بودند. بر اساس نتایج،  میلی  20درصد + جیبرلیک اسید    5/0درصد + نیترات پتاسیم    7در لیتر و روغن سویا  

تبدیل جوانه به    درصد(، کمترین درصد  96/55درصد(، کمترین خندانی )  04/44دانه دهان بست )  درصد(، بیشترین  67/33پوکی )

  2/904میوه تولیدی در هر هکتار )، کمترین میزان خشک (66/7)   درصد(، کمترین میانگین تعداد دانه در هر خوشه  22/53خوشه )

میوه در هر هکتار  عملکرد خشک   داردرصد( موجب افزایش معنی  5/5درختان شاهد مشاهده شد. کاربرد روغن ولک )  کیلوگرم( در

های روغن  پتاسیم و هورمون جیبرلیک اسید از روغن ولک بیشتر بود. استفاده از ترکیب  شد. کارایی روغن سویا در ترکیب با نیترات

درصد    5/0درصد+ نیترات پتاسیم    7گرم در لیتر و روغن سویا    میلی  20درصد + جیبرلیک اسید    5/0+ نیترات پتاسیم    درصد  6سویا  

خشک میوه نسبت به روغن ولک   درصد در عملکرد  77/79و    67/ 92ترتیب موجب افزایش    گرم در لیتر، بهمیلی  20+ جیبرلیک اسید  

  طریق افزایش درصد تبدیل جوانه به خوشه، افزایش میانگین تعداد دانه در هر  درصد )شاهد کشاورز( شدند. این ترکیبات از  5/5

 .خوشه و کاهش درصد پوکی موجب بهبود کمی و کیفی خشک میوه تولیدی شدند

 

 یی سرما ازین، روغن ولک، عملکرد ، سویا روغن ،یپسته، رقم اکبر  :یدیکل  کلمات

 

 
 ایران. یزد، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان شوری، تحقیقات استادیار مرکز ملی -1

 ایران. یزد، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان شوری، تحقیقات مرکز ملی محقق  -2

 ایران. یزد، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان شوری، تحقیقات مرکز ملیمحقق  -3

  :پست الکترونیک :alimomenpour2005@gmail.com  

mailto:alimomenpour2005@gmail.com;
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 مقدمه 
 از که ایبالقوه هایبه دلیل ویژگی ،  (.Pistacia vera L)پسته

آب،  شوری جمله از محیطی نامساعد شرایط با سازگاری نظر

به مقاومت و خاک که  مناسب عنوانبه دارد خشکی نسبی 

 شودمی توصیه ایران مناطق خشک برای باغی محصول رینت

همکاران،  ) و   هایخاک وجود دلیلبه اما  (.1382ملکوتی 

و کمبود آب و    نامناسب با کیفیت آبیاری آب و شور  و  آهکی

 ایران  کاریپستهمین نیاز سرمایی در بسیاری از مناطق  أ عدم ت 

فیزیولوژیک ومشکلا  که آمده وجود به ای فراوانیتغذیه ت 

 است شرایط شده این در پسته تولید و عملکرد کاهش باعث

 (. 2005، و همکاران 1ملکوتی )

  د اما نباشگرمسیری میهرچند جز درختان نیمه  درختان پسته 

همانند درختان میوه مناطق معتدله، در چرخه رشد سالیانه  

از آن با مهیا شدن   خود به یک دوره سرما نیاز دارند تا بعد 

جوانه طبیعی  شکوفایی  رشد،  جهت  مناسب  اتفاق  شرایط  ها 

ها و حتی  نیاز سرمایی و محدوده دمایی مؤثر در گونه  .افتد

ساعت در    600ارقام مختلف متفاوت است به طوریکه از حدود  

تا  رقم کله ساعت در رقم چروک گزارش شده    1400قوچی 

دانستن نیاز سرمایی    (.2006،  همکارانو    2زاده است )اسماعیل

ارقام اثرات اقتصادی و کاربردی مهمی بر کنترل، نگهداری و  

تولید درختان میوه داشته و چنین اطلاعاتی جهت تشخیص 

، همکارانو    3نواحی مناسب برای کاشت ضروری است )ویتی

همکاران،    4موسی بن  ؛2010 همکاران،    5صالحی   ؛2017و  و 

2013.) 

فرا درختان    با  رشد  پاییز،  فصل  متوقف خزانرسیدن  دار 

آنبرگد،  شومی زمستان  ها میهای  سرمای  برابر  در  و  ریزد 

ها و  مطالعات اخیر نشان داده است که محرک د.شونمقاوم می

.  کنند را در این پدیده بازی میهای رشد نقش مهمی  بازدارنده

که یک هورمون بازدارنده گیاهی است با کوتاه    آبسیزیکاسید  

ها ساخته شدن طول روز در اوایل پاییز به مقدار زیادی در برگ

اسید.  شودمی میزان  افزایش  از  میزان    آبسیزیکپس 

برگ محرک در  جیبرلین  جمله  از  رشدی  کاهش  های  ها 

به دنبال آن تنفس در گیاه کاهش یافته و گیاه بتدریج   د. یابمی

 
1. Malakouti 

2. Esmaeilzadeh 

3. Viti 

4. Benmoussa 

رکود  مرحله  وارد  گیاه  دیگر  عبارت  به  یا  و  رفته  خواب  به 

زمستا.  شودمی پایان  به طور طبیعی  در  در گیاهان  رکود  ن، 

میبه زمستان شکسته  سرمای  سرمای  وسیله  مقدار  که  شود 

( دارد  بستگی  گیاهی  رقم  و  گونه  به  نیاز  و    جوانشاهمورد 

   .(2013و همکاران،  6لودیلینگ ؛1398، همکاران

سطح وسیعی از سطح زیر    ،با توجه به گرم شدن کره زمین

 جنوبیخراسان  ، های کرمان، یزدکشت پسته در ایران )استان

... اخیر  و  سال  چندین  در  ت  با(  عدم  نیاز  أمشکل  کامل  مین 

همکاران  جوانشاه)  دباشنمیمواجه  سرمایی   به    .(1398،  و 

زراعی   سال  در  مثال  پسته  1395-1396عنوان  مناطق   در 

واحد از نیاز   650کمتر از    ،کاری استان یزد مانند یزد و اشکذر

ت درختان  نیاز  مورد  ،  و همکاران  جوانشاه)  مین شدأ سرمایی 

نیاز سرمایی درختان پسته به طور کامل    زمانی   .(1398 که 

ها دارای تعداد  ها کامل نبوده و برگبرگچهمین نشود، رشد  أ ت

.  کنددهی تغییر میکمتری برگچه هستند و گاهی عادت میوه

های سال  صورت انتهایی روی شاخهها بهبدین صورت که میوه

می تشکیل  به  جاری  طبیعی  حالت  در  که  حالی  در  شوند، 

از طرفی   .گردندمیصورت جانبی روی شاخه یکساله تشکیل  

باشد، بنابراین جوانه رویشی  جوانه انتهایی، جوانه گل میچون  

های جدید در سال آینده وجود ندارد و  برای گسترش شاخه 

نهایت منجر به مرگ سرشاخه  امر در  در   د.ها خواهد شاین 

به موقع نیاز سرمایی، شکفتن جوانه  با  صورت عدم تأمین  ها 

شدت  هها بآذینتأخیر صورت گرفته و تولید گرده در بیشتر گل

ها ممکن است عقیم بوده  آذینهمچنین اکثر گل.  آیدپایین می

ها منجر به کاهش عملکرد  که تمامی این پدیده  و ریزش کنند 

 7پاپ و کاهش کیفیت میوه در ارقام مختلف پسته خواهد شد )

  .(1389، مقدمیگنج  ؛2015و همکاران، 

مناطق گرم و یا  به منظور کشت درختان مناطق معتدله در  

ها  غلبه بر مشکل رکود طولانی در مناطقی که در بعضی سال

می گرم  مخزمستان  تیمارهای  و  اعمال  انجام شود،        تلفی 

گروهمی دو  به  که  و    شود  شیمیایی  غیرشیمیایی  تیمارهای 

استفاده از   .(2013و همکاران،    8)الومی   دنشوبندی میتقسیم

 د:گیرورت میصمواد شیمیایی اغلب به سه منظور  

5. Salhi 

6. Luedeling 

7. Pope 

8. Elloumi 
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تان سردسیری در مناطقی خ رطرف کردن نیاز سرمایی درب-1

 . کردن نیاز سرمایی دارندکمی برای بر طرف  که سرمای

جوانهمه-2 شکفتن  میوهزمانی  رسیدن  و  در ها  حتی  ها، 

  د.شوسرمایی برطرف می مناطقی که نیاز

ارقامی که غالبیت افزایش شکوفایی جوانه-3 ها بخصوص در 

انتهایی دارد   جوانه  گل  وجود  افزایش  نتیجه  در  و  که  دهی 

 .محصول را به دنبال دارد

 هستند. شدت  شیمیایی در شکستن رکود موثرمواد  برخی از  

 بستگی  هاآن پاشیدن  زمان و  غلظت  عامل  دو  به  مواد این اثر

  شود،   انتخاب  ترمناسب  کاربرد  زمان   و   بالاتر  غلظت   چه  هر .  دارد

 (.1381)اصغری،   باشدمی بیشتر مواد اثر

ز استفاده از روغن ولک، این  اند که پس اها نشان دادهپژوهش

با ایجاد یک لایه غیرقابل نفوذ اکسیژن روی جوانه، مانع    روغن

شود. میزان نفوذ اکسیژن به درون از ورود اکسیژن به جوانه می

ها بسته به ضخامت لایه روغنی و زمان از بین بردن آن بافت

از   اثر روغن  روز می  14تا    10دارد که در مزرعه پس  باشد. 

به رکود  شکست  در  واکولک  تنش  دلیل  یک  به  گیاه  نش 

می بهتر،    باشد متوسط  تنفس  برای  گیاه  حالت  این  در  که 

سوخت و ساز را بالا برده تا بتواند روغن را تجزیه کند و این 

گردد. هر  ها می افزایش فعالیت باعث آغاز زودهنگام رشد جوانه

تر باشد سوخت های آن سنگینچه غلظت روغن بالاتر و ملکول

شود که این امر سبب یز بیشتر میو ساز بیشتر و زمان دوام ن

گردد. همچنین برطبق گزارشات، استفاده خسارت شدیدی می

تنش بر  علاوه  روغن  و  باعث    ،از  سایتوکنین  مقدار  افزایش 

می  گیاه  خام  شیره  در  همکاران،    1فرگوسن)  گرددمنیزیم  و 

 (.  1383آبادی و جوانشاه، حکم ;2005

( اثر روغن ولک، سیانامیدهیدروژن 2004)  2راحمی و اصغری

پتاسیم را بر گلدهی و عملکرد رقم احمدآقایی در یک  و نیترات

تجاری در منطقه شهمیران در جنوب غربی کرمان مورد باغ 

،  0نامید در سه سطح )ابررسی قرار دادند. تیمارها شامل سی

 ( و نیتراتدرصد  7و    5/3،  0)(، روغن ولک  درصد  3و    5/1

چنین ترکیبی از سیانامید و  ( و هم درصد  3و    5/1،  0پتاسیم )

روغنروغن نیتراتولک،  و  که  ولک  بودند  هفته   4-8پتاسیم 

از شکستن خواب جوانه  )قبل  و    5ها در دو مرحله   4ژانویه 

 
1. Ferguson 

2. Rahemi and Asghari  
3. Ali Akbari and Zand Parsa 

عملکرد،  بودندفوریه(   افزایش  باعث  مواد  این  از  استفاده   .

و خندانی  شد.    افزایش  درختان  پوکی  درصد  غلظت  کاهش 

فوریه(    4ولک در مرحله دوم )بالاتر سیانامیدهیدروژن و روغن

ولک باعث افزایش عملکرد در هر  و ترکیب سیانامید و روغن

دوم مرحله  تیمار  بهترین  شد.  بود.    %4سیانامید    ،شاخه 

داری بر پتاسیم اثر معنیهمچنین نتایج نشان داد که نیترات

 عملکرد، خندانی و پوکی نداشت.  

(، اثر روغن  2015)  3اکبری و زندپارسا در تحقیق دیگری علی

)  3در    ولک ت  4و    3،  2سطح  بر  سرمایی  أ درصد(  نیاز  مین 

دسی    15و    9  ن پسته رقم اکبری در دو سطح شوریدرختا

زیمنس بر متر در شهرستان انار را مورد بررسی قرار دادند و  

  % 4ولک  پاشی روغنگزارش کردند که بهترین نتیجه از محلول

زیمنس به دست آمد. درختانی که  دسی  9و در سطح شوری  

هایی با شوری پاشی نشده بودند و در زمینولک محلولبا روغن

زیمنس بر متر قرار داشتند، دارای کمترین عملکرد دسی  15

( گزارش کرد که استفاده  2005)  و همکاران  بودند. فرگوسن

ولک موجب افزایش گلدهی، افزایش عملکرد و کیفیت از روغن

می پسته  درختان  در  همکاران  4زاده کاشانی.  شودمیوه   و 

آن  پاشی ولک و بهترین زمان مورد استفاده ( اثر روغن 2005)

غلظت  و گزارش کردند  بررسی  دو رقم اوحدی و قزوینی    را روی

وزن  6% افزایش  هم  باعث  و  اوحدی شد  و  قزوینی  چنین  تر 

های کوچک و  های دیگری از قبیل پوکی، درصد میوهویژگی

ت  تحت  نیز  میوه  کل  خشک  گرفت.  أ وزن  قرار    و   5حافظ ثیر 

)تیدیازورون( در سه سطح   (، اثر سایتوکنین2015)  همکاران

در دو سطح    ولک گرم در لیتر و روغنمیلی   250و    200،  150

درصد بر روی صفات زایشی و کمی و کیفی میوه زردآلو   4و    3

مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند    را  در مناطق گرم مصر

ولک  + روغن گرم در لیترمیلی  250که ترکیب )تیدیابنزورن  

ها و افزایش  جوانه ثیر را در شکست خواب  أ درصد( بیشترین ت  4

( اصغری  و  راحمی  داشتند.  روغن2004عملکرد  اثر  ولک،  ( 

ها را بر صفات  آن پتاسیم و سیانامیدهیدروژن و ترکیب نیترات

و دادند  قرار  بررسی  مورد  پسته  میوه  کیفی  و  گزارش   کمی 

پتاسیم به تنهایی در افزایش  کردند، هرچند استفاده از نیترات

  باشد ولی نمیعملکرد و بهبود صفات کیفی میوه پسته موثر 

4. Kashani Zadeh 

5. Hafez 
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روغن و  سیانامیدهیدروژن  با  ترکیب  اثرات در  دارای  ولک 

 مثبتی است. 

در مجموع تعداد زیادی از محققین گزارش کرده اند که میزان 

روغن مانند  مختلف  ترکیبات  سویا،  ولک،  کارایی  روغن 

نیترات  سیانامید  جیبرلیکهیدروژن،  و پتاسیم،  اسید 

نیاز   میزان  و  منطقه  اقلیمی  شرایط  به  بستگی  سایتوکنین 

در   شده  برطرف  زمان  سرمایی  و  مصرفی  دز  زمستان،  طول 

( دارد  بستگی  آنها  از  همکاران،    1ی خاناکبرعلیاستفاده  و 

بن   ;2015 و  و   ;1993،  3وود   ;2014،  2میمون قراب    راحمی 

 (.2004اصغری، 

های  هر چه درختان در شرایط نامساعد محیطی مانند زمین

گیرند، میزان تجمع اسید آبسیزیک در  شور و خشک قرار می 

جهت  آن مناسب  ترکیبی  به  درختان  نیاز  و  بوده  بیشتر  ها 

کاهش سطح اسید آبسیزیک در درختان و بیدار شدن بموقع  

لذا با توجه به بزرگی مشکل فوق    .تر خواهد بودها ضروریآن

هزار هکتار از سطح زیرکشت پسته در ایران( از   300)بیش از  

این  رفع  در  موثر  و  مناسب  ترکیب  وجود  عدم  و  طرف  یک 

اثر  با هدف  حاضر    قیتحق  معضل، ترکیبات  بررسی  از  برخی 

جوانهشیمیایی   خواب  زمان شکست  صفات  بر  و  گلدهی  ها، 

 در شرایط شور  ریکمی و کیفی میوه درختان پسته رقم اکب

مین  أ معرفی بهترین ترکیب جهت کاهش اثرات منفی عدم ت و  

 انجام گردید.   درختان پستهنیاز سرمایی 

 

 هامواد و روش

، اثر برخی ترکیبات شیمیایی در شکست خواب  پژوهش در این  

ها، گلدهی و عملکرد پسته رقم اکبری در شرایط شور جوانه

متر( بر پایه طرح بلوک کامل تصادفی  زیمنس بردسی  1/16)

مورد    1397-1398در منطقه بهادران )استان یزد( در سال  

گرفت.   قرار  شامل  بررسی  شده  بررسی  شاهد  -1تیمارهای 

درصد به عنوان   5/5ولک  شاهد کشاورز )روغن  - 2)کنترل(،  

- 4درصد،    6ولک  روغن-3تیمار استفاده شده توسط کشاورز(،  

  5روغن سویا  -6درصد،    4روغن سویا    - 5درصد،    7ولک  وغنر

- 9درصد،    7روغن سویا    -8درصد،    6روغن سویا    -7درصد،  

روغن    -10درصد،    5/0پتاسیم  درصد + نیترات  5وغن سویا  ر

  7روغن سویا  -11درصد،    5/0پتاسیم  درصد + نیترات  6سویا  

درصد +    5روغن سویا  -12درصد،    5/0پتاسیم  درصد + نیترات

گرم در  میلی  20اسید  درصد + جیبرلیک  5/0پتاسیم  نیترات

درصد +    5/0پتاسیم  درصد + نیترات  6روغن سویا    -13لیتر،  

اسید   و  میلی  20جیبرلیک  لیتر  در  سویا  -14گرم    7روغن 

میلی  20درصد + جیبرلیک اسید    5/0پتاسیم  درصد + نیترات

و    . قابل ذکر است که نحوه انتخاب تیمارهارم در لیتر بودندگ

کاربردی اساس    غلظت  شده  تنتایج  بر  انجام  قبلی  حقیقات 

  مار یانجام هر ت  یبرا.  ( بود1400پور و همکاران )توسط مومن

درخت  درخت    3 هر  روی  بر  در    4و  اصلی   4شاخه  جهت 

در مجموع این   شرقی و غربی( انتخاب شد.-جنوبی  -)شمالی

با   و    42تحقیق  انجام    168درخت  مقدار .  گردیدمشاهده 

و جهت   شد در نظر گرفته    تریل  1500محلول در هر هکتار  

سمپاش    ی پاشمحلول  سیستم  گردید استفاده    فرغونی از   .

روز یک مرتبه    48آبیاری در این باغ از نوع غرقابی و دورآبیاری  

زیمنس بر متر بود. مشخصات دسی 1/16و شوری آب آبیاری 

 آورده شده است.  1خاک محل مورد آزمایش در جدول 
ت  سرمایی  نیاز  محاسبه  منظور  مورد  أ به  فصل  در  شده  مین 

  آزمایش، ترموگراف دمایی مربوط به هر فصل از ابتدای آبان 

  شد و   گرفته  منطقه  هواشناسی اداره  از  ماه  بهمن  انتهای  تا   ماه 

گردید    محاسبه  یوتا  روش  به  شده  مینأ ت   سرمایی   نیاز

مین شده در منطقه مورد آزمایش  أنیاز سرمایی ت  (.2)جدول

های هواشناسی و در زمانی  با توجه به دادهساعت بود.    870

ت آزمایش  مورد  منطقه  در  پسته  سرمایی  نیاز  دیگر  مین  أ که 

از   ر)زمانی که میانگین دمای روزانه بیشت  (،26/11/97)  نگردد

گراد شود(، تیمارهای مورد آزمایش بر روی  درجه سانتی  5/12

در طول فصل زراعی و در پایان  شدند.  پاشی  درختان محلول

میوه    آزمایش برخی از صفات رویشی، زایشی و کمی و کیفی 

-تجزیه و تحلیل داده  (. در نهایت،3گیری شدند )جدولاندازه

استفه با  آماری،  نرمای  از  و   (9/ 1)نسخه    SASافزار  اده 

 گردید.  انجام  مقایسات میانگین به روش دانکن 
 

 
1. Aliakbarkhani 

2. Ghrab and Ben mimoun 

3. Wood 
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 خاک محل مورد آزمایش  pHو  EC -1جدول
 ویژگی نماد  مقدار

32 /16 EC ( متربرنسزیم)دسی سانتی متر  0-40عمق  شوری 

44 /19 EC ( متربرنس زیم)دسی سانتی متر  40-80عمق  شوری 

70 /20 EC ( متربرنسزیم)دسی سانتی متر 80-120عمق  شوری 

74 /7  pH متر سانتی  0-40عمق  واکنش خاک 

65 /7 pH متر سانتی 40-80عمق  واکنش خاک 

65 /7 pH  متر سانتی 80-120خاک واکنش 

 

 (1985ریچاردسون ) UTAنحوه محاسبه نیاز سرمایی بر اساس مدل -2جدول 
 دما )درجه سیلسیوس(  ثیر بر نیاز سرمایی )بر حسب ساعت( أمیزان ت

 1/ 4کمتر از  0

5 /0 4 /2-5 /1 

1 1 /9-5 /2 

5 /0 4 /12-2 /9 

0 9 /15-5 /12 

5 /0 - 18-16 

 18بیش از  -1

 

 نتایج و بحث 

شروع   زمان  بر  شده  مطالعه  تیمارهای  اثر  داد  نشان  نتایج 

بود   موثر  گلدهی  دوره  طول  و  گلدهی  انتهای  گلدهی، 

شود، با افزایش  ، مشاهده می4(. همانطور که از جدول4)جدول

پتاسیم و  ولک، روغن سویا و ترکیب آن با نیتراتغلظت روغن

در درختان نسبت به شاهد    اسید، زمان شروع گلدهی جیبرلیک

که زمان شروع گلدهی در  طوری)کنترل( زودتر آغاز گردید. به

روغن شاهد    3درصد،    7ولک  تیمار  درختان  به  نسبت  روز 

  4درصد نیز گلدهی    7تر آغاز شد. با کاربرد روغن سویا  سریع

از آن  این نتایج حاکی  از درختان شاهد آغاز شد.  روز زودتر 

چند موجب تسریع گلدهی    است که استفاده از روغن سویا هر

شود، اما میزان جلو انداختن شروع  نسبت به درختان شاهد می

ولک گلدهی در بالاترین غلظت مورد استفاده نسبت به روغن

باشد. با توجه به مناطقی که عمده  زمان میدرصد تقریبا هم  7

 ها واقع شده است )مناطق دارای اقلیمکاری کشور در آنپسته 

سرمازدگی  وقوع  امکان  و  و خشک(  بهاره،  گرم  دیررس  های 

تسریع بیش از حد گلدهی، ریسک سرمازدگی را بالا خواهد  

(، مطابقت داشت. ایشان  1386برد. این نتایج با نتایج ناظوری )

  باعث   چرب  اسید   و   سویا  روغن  ولک، گزارش کردند که روغن

 دهیشکوفه  مرحله  به  ترسریع درختان  روز  2-4که    شودمی

دوره  .  بروند طول  بیشترین  آمده،  دست  به  نتایج  اساس  بر 

روز( و طول دوره    15گلدهی در درختان شاهد مشاهده شد )

تیمارهای مطالعه شده گلد تمامی  به درختان   هی در  نسبت 

دهد با  روز(. این نتایج نشان می  14الی    13شاهد کمتر بود )

هد، انرژی مین نیاز سرمایی و ضعف درختان شاأتوجه به عدم ت

ها وجود نخواهد داشت و دوره  شدن گللازم برای همزمانی باز

گردد که با توجه تری تکمیل میگلدهی در طی مدت طولانی

ها واقع شده است  کاری کشور در آنبه مناطقی که عمده پسته

)مناطق دارای اقلیم گرم و خشک(، امکان وقوع دماهای بالا  

افشانی  گراد( در دوره گردهسانتی درجه    32الی    30)بیش از  

و گل جنین  سقط  موجب  خود  که  داشت  خواهد  وجود  ها، 

در  سالانه  سرمای  بودن  ناکافی  شد.  خواهد  عملکرد  کاهش 

پسته بخصوص  میوه  عمده  ،درختان  در مشکل  که  است  ای 

می مشاهده  گرم  زمستان  دارای  نواحی  از  در بسیاری    شود. 

 حتی  شرایط  این  در  که  دارد  رکود قرار  مرحله  در  گیاه  زمستان،

کند و در  و نمو نمی  رشد  مناسب،  محیط  یک  در  گرفتن  قرار  با

اصطلاح گیاه در مرحله استراحت قرار گرفته است. دورۀ رکود  

شود. ولی خروج از به وسیلۀ کاهش دما و طول روز فعال می

به  است  سرمایی  نیاز  مستلزم  مرحله طوریآن  این  بدون  که 

نشده و گیاه قادر به رشد به صورت   سالیانه گیاه تکمیل   چرخه 

)طلایی،   بود  نخواهد  سرمایی  (.  1377طبیعی  نیاز  زمانیکه 

 ها با  مین نشود، شکفتن جوانه أکامل ت درختان پسته به طور
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 ها چگونگی ارزیابی آنگیری شده و  صفات اندازه   -3جدول

 روش ارزیابی  صفت مورد ارزیابی  زمان ارزیابی  ردیف 

1 
 اوخر بهمن ماه

های تعداد جوانه بر روی شاخه

 انتخابی
 د.بی شمارش و تعداد آنها یادداشت شهای انتخاها بر روی شاخهتعداد جوانه

2 

 اوخر بهمن ماه
میانگین تعداد جوانه اولیه در 

 درختان باغ 

-منظور محاسبه صحیح عملکرد و حذف فاکتور تفاوت سایز درختان )تفاوت در تعداد جوانهبه 

عدد از درختان باغ شمارش شد و میانگین آن محاسبه  10ها در های اولیه(، تعداد کل خوشه

 گردید.

 یادداشت و گزارش شد.تیمارهای انجام شده  زمان شروع گلدهی در تمامی هازمان باز شدن گل  دهه اول فروردین 3

4 
 دهه اول و دوم فروردین 

 80ها )زمان بازشدن تمامی گل

 ها(درصد گل  90تا 
 تیمارهای انجام شده یادداشت و گزارش شد.  در تمامی گلزمان تمام

 گل از تاریخ شروع گلدهی کسر و یادداشت گردید.تاریخ تمام طول دوره گلدهی دهه اول و دوم فروردین  5

6 
 درصد تبدیل جوانه به خوشه  دهه سوم اردیبهشت ماه

های انتخابی شمارش شدند. سپس تعداد ها بر روی شاخهدر اوخر اردیبهشت ماه تعداد خوشه

 های شمارش شده بر روی همان شاخه تقسیم گردید.خوشه های شمارش شده بر تعداد جوانه

7 
 دهه سوم اردیبهشت ماه

درختان تعداد خوشه واقعی در 

 تیمار شده 

درصد تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار در میانگین تعداد جوانه محاسبه شده در درختان باغ 

 ضرب گردید.

 های اصلی انتخاب شده، شمارش شدند.ها در هر خوشه در هر یک از شاخهتعداد میوه  تعداد میوه در هر خوشه  هفته سوم مهر ماه 8

9 
 درخت  هر در تازه  وه یم عملکرد پس از برداشت

شاخه انتخاب شده چیده شدند و وزن آنها محاسبه گردید. سپس میانگین وزن   4های میوه 

 های هر درخت ضرب گردید.میوه در هر خوشه محاسبه و بر تعداد کل خوشه

10 
 هکتار هر در تازه  وه یم عملکرد پس از برداشت

میانگین وزن میوه در هر درخت در تعداد درخت در تعداد درخت در هر هکتار محاسبه شده و 

 هر هکتار ضرب شد.

11 

 پس از برداشت
  هرخشک میوه در  عملکرد

 درخت

های پوک حذف شدند ها، پوست رویی آنها جدا گردید و میوه گیری وزن تازه میوه پس از اندازه 

های باقی مانده خشک شدند و در نهایت میانگین وزن خشک میوه در هر خوشه و سایر میوه 

 های هر درخت ضرب شد.محاسبه گردید و بر تعداد کل خوشه

 

12 
 پس از برداشت

  هر در خشک میوه  عملکرد

 هکتار 

تعداد درخت در هر هکتار محاسبه شده و میانگین وزن خشک میوه در هر درخت در تعداد 

 درخت در هر هکتار ضرب شد.

13 
 ی پوک درصد پس از برداشت

های برداشت شده از همان های پوک در هر شاخه شمارش و بر تعداد کل میوه تعداد میوه 

 شاخه تقسیم شد.

14 
 درصد خشک میوه سالم پس از برداشت

کسر گردید و درصد خشک میوه  100ها از های پوک، مقدار آنپس از محاسبه درصد میوه 

 سالم محاسبه شد.

15 
 ی خندان درصد پس از برداشت

های پوک و شمارش و بر تعداد کل  های خندان در هر شاخه پس از حذف میوه تعداد میوه 

 ها تقسیم شد.میوه 

16 
 درصد دهان بست پس از برداشت

های کسر گردید و درصد میوه  100ها از های خندان، مقدار آنپس از محاسبه درصد میوه 

 دهان بست محاسبه شد.

17 

 پس از برداشت
جوانه به  درصد افزایش تبدیل 

 خوشه نسبت به شاهد )کنترل( 

درصد افزایش تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار نسبت به شاهد )کنترل(،   به منظور محاسبه

پس از محاسبه درصد تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار مقدار آن از میانگین درصد تبدیل 

جوانه به خوشه در درختان شاهد کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین درصد 

 ضرب گردید. 100اهد تقسیم و در تبدیل جوانه به خوشه در درختان ش

18 

 پس از برداشت
درصد افزایش تعداد دانه در هر 

 خوشه نسبت به شاهد )کنترل( 

درصد افزایش تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار نسبت به شاهد )کنترل(،   به منظور محاسبه

پس از محاسبه میانگین تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار مقدار آن از میانگین تعداد دانه 

در خوشه درختان شاهد کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین درصد تعداد دانه  

 ضرب گردید. 100سیم و در در خوشه درختان شاهد تق

19 

 پس از برداشت

درصد افزایش عملکرد خشک  

نسبت به  میوه در هر هکتار 

 شاهد )کنترل(

به منظور محاسبه درصد افزایش عملکرد خشک میوه در هر تیمار نسبت به شاهد )کنترل(،  

پس از محاسبه عملکرد خشک میوه در هر تیمار مقدار آن از میانگین عملکرد خشک میوه در 

درختان شاهد کسر گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین عملکرد خشک میوه در 

 ضرب گردید. 100درختان شاهد تقسیم و در 



 1403، بهار و تابستان 1، شماره 9جلد                                                                                                    کاریهای میوهپژوهش  

119 

 ها گیری شده و چگونگی ارزیابی آنصفات اندازه -3ادامه جدول
 روش ارزیابی  صفت مورد ارزیابی  زمان ارزیابی  ردیف 

20 

 پس از برداشت

درصد افزایش تبدیل جوانه به  

خوشه نسبت به شاهد کشاورز  

 درصد( 5/ 5ولک )روغن

درصد افزایش تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار نسبت به   به منظور محاسبه

محاسبه درصد تبدیل جوانه به خوشه در هر تیمار، مقدار شاهد کشاورز، پس از 

آن از میانگین درصد تبدیل جوانه به خوشه در درختان شاهد کشاورز کسر 

گردید. سپس مقدار به دست آمده بر میانگین درصد تبدیل جوانه به خوشه در  

 ضرب گردید. 100درختان شاهد کشاورز تقسیم و در 

21 

 پس از برداشت

افزایش تعداد دانه در هر درصد 

خوشه نسبت به شاهد کشاورز  

 درصد( 5/ 5ولک )روغن

درصد افزایش تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار نسبت به   به منظور محاسبه

شاهد کشاورز، پس از محاسبه میانگین تعداد دانه در هر خوشه در هر تیمار 

مقدار آن از میانگین تعداد دانه در خوشه درختان شاهد کشاورز کسر گردید. 

اهد  سپس مقدار به دست آمده بر میانگین درصد تعداد دانه در خوشه درختان ش

 ضرب گردید. 100کشاورز تقسیم و در 
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 پس از برداشت

درصد افزایش عملکرد خشک  

میوه در هر هکتار نسبت به  

 5/ 5ولک شاهد کشاورز )روغن

 درصد( 

به منظور محاسبه درصد افزایش عملکرد خشک میوه در هر تیمار نسبت به شاهد 

کشاورز، پس از محاسبه عملکرد خشک میوه در هر تیمار مقدار آن از میانگین 

عملکرد خشک میوه در درختان شاهد کشاورز، کسر گردید. سپس مقدار به  

رز تقسیم و دست آمده بر میانگین عملکرد خشک میوه در درختان شاهد کشاو

 ضرب گردید. 100در 

 

 ری در منطقه بهادران  گل و پایان گلدهی، طول دوره گلدهی رقم اکب اثر تیمارهای بررسی شده بر زمان شروع گلدهی، تمام- 4جدول
طول دوره  

 گلدهی 

تاریخ اتمام  

 تاریخ تمام گل  گلدهی 
تاریخ شروع 

 گلدهی 

 

 تیمار 

 ردیف 

15 08 /02 /99  05 /02 /99  25 /01 /99   1K ( :شاهد ) 1 

13 04 /02 /99  03 /02 /99  23 /01 /99  2K( :درصد 6ولک روغن ) 2 

13 03 /02 /99  02 /02 /99  22 /01 /99  3K :(درصد 7ولک روغن ) 3 

13 05 /02 /99  04 /02 /99  24 /01 /99  4K: ( 4روغن سویا  )4 درصد 

13 03 /02 /99  02 /02 /99  22 /01 /99  5K:  5 درصد(  5)روغن سویا 

13 02 /02 /99  01 /02 /99  21 /01 /99  6K:  6 درصد( 6)روغن سویا 

13 02 /02 /99  01 /02 /99  21 /01 /99  7K:  7 درصد(  7)روغن سویا 

14 03 /02 /99  02 /02 /99  21 /01 /99  8K:  8 درصد(  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 5)روغن سویا 

14 02 /02 /99  01 /02 /99  20 /01 /99  9K:  9 درصد(  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 6)روغن سویا 

13 01 /02 /99  31 /01 /99  20 /01 /99  10K:  10 درصد( 0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 7)روغن سویا 

13 03 /02 /99  02 /02 /99  22 /01 /99  11K:  11 گرم در لیتر(میلی  20درصد + جیبرلیک اسید  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 5)روغن سویا 

13 02 /02 /99  01 /02 /99  21 /01 /99  12K:  12 گرم در لیتر(میلی  20درصد + جیبرلیک اسید  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 6)روغن سویا 

13 01 /02 /99  31 /01 /99  20 /01 /99  13K:  13 گرم در لیتر(میلی  20درصد + جیبرلیک اسید  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 7)روغن سویا 

13 04 /02 /99  02 /02 /99  23 /01 /99  14K: (درصد( 5/ 5ولک شاهد کشاورز )روغن ) 14 

 

ها بشدت  آذینتأخیر صورت گرفته و تولید گرده در بیشتر گل

 .  آیدپایین می

ها ممکن است عقیم بوده و ریزش کنند  آذینهمچنین اکثر گل

نتایج نشان داد، اثر تیمارهای مطالعه    .(1389،  مقدمنجیگ)

شده بر درصد تبدیل جوانه به خوشه، میانگین تعداد دانه در  

دار  معنی  01/0در سطح    تعداد خوشه در هر درخته و  هر خوش

   (. 5شد )جدول

درصد تبدیل جوانه به خوشه   ،بر اساس نتایج به دست آمده 

ر گرفت. کمترین درصد  قرا  ،ثیر تیمارهای انجام شده أ تحت ت

جوانه )تبدیل  شاهد  تیمار  در  خوشه  به  زایشی    22/53های 

  58/60)  درصد  4درصد( مشاهده شد که با تیمار روغن سویا  

سویا    افزایش غلظت روغن   با  دار بود.درصد(، فاقد اختلاف معنی

های زایشی به خوشه  ، درصد تبدیل جوانه(7kتا    4k)تیمارهای  

  4kتیمار  درصد در    58/60داری افزایش یافت )از  به طور معنی
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تیمار    49/69  تا در  تبدیل 7kدرصد  درصد  بیشترین   .)      

درصد    7روغن سویا  )  13K  زایشی به خوشه در تیمار  هایجوانه

گرم در میلی  20درصد + جیبرلیک اسید    5/0پتاسیم  + نیترات

شاهده شد که با درصد تبدیل  درصد، م  83/78لیتر( به میزان  

فاقد    7kو    12k  ،10k  ،9kهای زایشی به خوشه در تیمارهای  جوانه

که افزودن  بود. این نتایج حاکی از آن است    داراختلاف معنی

موجب   سویابه روغن    پتاسیمهورمون جیبرلیک اسید و نیترات

تبدیل جوانه زایشی به خوشه  افزایش درصد  شده است  های 

ها  شکستن رکود جوانه  ،ولکثیر روغنأ ترین تمهم  (.5)جدول

اند  ها نشان داده(. پژوهش 2001،  1فرگوسن   بیده و )  باشدمی

ولک، این روغن با ایجاد یک لایه  که پس از استفاده از روغن

اکسیژن  ورود  از  مانع  جوانه،  روی  اکسیژن  نفوذ        غیرقابل 

ها بسته به ضخامت  میزان نفوذ اکسیژن به درون بافت شود.  می

که در مزرعه متغیر است  لایه روغنی و زمان از بین رفتن آن  

  همکاران و    2. برطبق گزارش بیده باشدروز می  14تا    10پس از  

به دلیل واکنش گیاه    ولک در شکست رکود(، اثر روغن1997)

می متوسط  تنش  یک  برای  به  گیاه  حالت  این  در  که  باشد 

تنفس بهتر، سوخت و ساز را بالا برده تا بتواند روغن را تجزیه  

ها  کند و این افزایش فعالیت باعث آغاز زود هنگام رشد جوانه

 گردد.  می

شود، بیشترین تعداد دانه  مشاهده می  5همانطور که از جدول

تیمار در  هر خوشه  سویا    12K  در  نیترات   6)روغن   + درصد 

گرم در لیتر( به میلی   20درصد + جیبرلیک اسید    5/0پتاسیم  

در نقطه مقابل کمترین میانگین  ، مشاهده شد.  37/16میزان  

مشاهده    66/7  به میزان  شاهد   درختانتعداد دانه در خوشه در  

آمده.  گردید دست  به  نتایج  اساس  هر   ،بر  در  خوشه  تعداد 

ثیر تیمارهای انجام شده قرار گرفت. کمترین  أ درخت تحت ت

(، مشاهده  64/209)تعداد خوشه در هر درخت در تیمار شاهد  

(، فاقد اختلاف  18/239)  درصد  4شد که با تیمار روغن سویا  

تا    4kدر تیمارهای    سویا  دار بود. با افزایش غلظت روغنمعنی

7k  داری  معنیمیانگین تعداد خوشه در هر درخت به طور غیر

در تیمار   32/274تا    4kدر تیمار  در    18/239افزایش یافت )از  

7k  13(. بیشترین تعداد خوشه در هر درخت در تیمارK   روغن(

نیترات  7سویا    + اسید درصد + جیبرلیک  5/0پتاسیم  درصد 

، مشاهده شد که با  22/311به میزان    گرم در لیتر(میلی  20

فاقد     12kو    7k، 9k ،10kتعداد خوشه در هر درخت در تیمارهای  

این نتایج حاکی از آن است که افزودن  دار بود.  معنیاختلاف  

پتاسیم به روغن سویا موجب اسید و نیتراتهورمون جیبرلیک

افزایش میانگین تعداد دانه در هر خوشه و تعداد خوشه در هر 

ها  اخیر نشان داده است که محرک  . مطالعاتاست  درخت شده

بازدارنده مهمی  و  نقش  رشد  بازی  های  پدیده  این  در  را 

که   آبسیزیکتحقیقات اخیر نشان داده است اسید  .  کنندمی

یک هورمون بازدارنده گیاهی است با کوتاه شدن طول روز در  

پس از  .  شودها ساخته میاوایل پاییز به مقدار زیادی در برگ

اسید   میزان  محرک   آبسیزیکافزایش  از  میزان  رشدی  های 

س  به دنبال آن تنف د. یابها کاهش میجمله جیبرلین در برگ

به   یا  و  رفته  خواب  به  بتدریج  گیاه  و  یافته  کاهش  گیاه  در 

در پایان زمستان،  .  شودعبارت دیگر گیاه وارد مرحله رکود می

به گیاهان  در  زمستان رکود  سرمای  بوسیله  طبیعی  طور 

رقم  شکسته می و  گونه  به  نیاز  مورد  سرمای  مقدار  که  شود 

از طرفی  (.1383،  و جوانشاه  آبادیگیاهی بستگی دارد )حکم

زمین مانند  محیطی  نامساعد  شرایط  در  درختان  های  هرچه 

گیرند، میزان تجمع اسیدآبسیزیک در  شور و خشک قرار می

بیشتر   جیبرلیکآنها  هورمون  از  استفاده  لذا  و است.  اسید 

تحریک افزایشعناصر  و  در  کننده  گیاه  درونی  انرژی  دهنده 

 شروع مجدد رشد، نقش موثر خواهند داشت. 

جدول از  که  می  6همانطور  میزان  مشاهده  بیشترین  شود، 

)روغن    13Kعملکرد خشک میوه تولیدی در هر هکتار در تیمار  

درصد + جیبرلیک اسید   5/0پتاسیم  درصد + نیترات  7سویا  

کیلوگرم مشاهده    10/3515  گرم در لیتر( به میزانمیلی  20

شد که با میانگین خشک میوه تولیدی در درختان تیمارشده  

 8k  ( و70/2834)  10kکیلوگرم12k  (50/3283    ،)های  با ترکیب

به دار بود اما نسبت  کیلوگرم(، فاقد اختلاف معنی  2834/  80)

. این نتایج حاکی از  داری بیشتر بودسایر تیمارها به طور معنی

جیبرلیک   پتاسیم و هورمونآن است که اضافه نمودن نیترات

خشک عملکرد  افزایش  موجب  سویا،  روغن  به  میوه   اسید 

شود و  می  تولیدی نسبت به استفاده از روغن سویا به تنهایی

غلظت معنیدر  طور  به  عملکرد  مشابه  افزایش های       داری 

یابد. در نقطه مقابل کمترین مقدار خشک میوه تولیدی در  می

کیلوگرم( مشاهده شد. این   2/904هر هکتار در تیمار شاهد )

 
1. Beede and Ferguson 2. Beede  
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 شده رقم اکبری در منطقه بهادران   گیریاندازه رشدی اثر تیمارهای بررسی شده بر برخی از صفات -5جدول

تعداد خوشه در 

 هر درخت

میانگین تعداد 

 دانه در خوشه

تبدیل جوانه 

 به خوشه 

 )درصد( 

 

 تیمار 

 ردیف 

001 /0 001 /0 001 /0 Pr > F  

64 /209  e 66 /7  e 22 /53  e  1K ( :شاهد ) 1 

60 /266  b-d 82 /11  cd 53 /67  b-d 2K2 درصد(  6ولک : )روغن 

29 /260  b-d 30 /10  de 93 /65  b-d 3K :3 درصد(  7ولک )روغن 

18 /239  de 66 /12  b-d 58 /60  de 4K:  4 درصد(  4)روغن سویا 

47 /251  cd 24 /13  a-d 70 /63  cd 5K:  5 درصد(  5)روغن سویا 

32 /263  b-d 29 /14  a-c 70 /66  b-d 6K:  6 درصد( 6)روغن سویا 

32 /274  a-d 34 /13  a-d 49 /69  a-d 7K:  7 درصد(  7)روغن سویا 

15 /256  b-d 07 /15  a-c 88 /64  b-d 8K:  8 درصد(  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 5)روغن سویا 

48 /280  a-d 43 /15  ab 05 /71  a-c 9K:  9 درصد(  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 6)روغن سویا 

88 /297  ab 76 /13  a-c 45 /75  ab 10K:  10 درصد( 0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 7)روغن سویا 

84 /256  b-d 27 /15  ab 06 /65  b-d 11K:  11 گرم در لیتر(میلی  20درصد + جیبرلیک اسید  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 5)روغن سویا 

06 /291  a-c 37 /16  a 73 /73  a-c 12K:  12 گرم در لیتر(میلی  20درصد + جیبرلیک اسید  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 6)روغن سویا 

22 /311  a 33 /15  ab 83 /78  a 13K:  13 گرم در لیتر(میلی  20درصد + جیبرلیک اسید  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 7)روغن سویا 

42 /260  b-d 10 /12  b-d 96 /65  b-d 14K:  14 درصد((  5/ 5)شاهد کشاورز )روغن ولک 

 هستند. بر اساس آزمون دانکن درصد  5دار  در سطح باشند، فاقد اختلاف معنی *: در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می

 

به خوشه، افزایش  تیمارها از طریق افزایش درصد تبدیل جوانه  

میانگین تعداد دانه در هر خوشه و کاهش درصد پوکی موجب 

. نتایج به دست آمده از این تحقیق با  شوندمیافزایش عملکرد  

(  2004راحمی و اصغری )نتایج سایر محققین مطابقت داشت.  

روغن نیتراتاثر  و  سیانامیدهیدروژن  رقم  ولک،  بر  را  پتاسیم 

استفاده از این مواد باعث  . احمدآقایی بررسی و گزارش کردند

افزایش عملکرد، افزایش خندانی وکاهش درصد پوکی درختان  

اثر روغن2015پارسا )اکبری و زندهمچنین علیشد.   ولک  (، 

مین نیاز سرمایی درختان أ بر ت  را  درصد(  4و    3،  2سطح )  3در  

بر    زیمنسدسی  15و    9پسته رقم اکبری در دو سطح شوری  

متر در شهرستان انار مورد بررسی قرار دادند و گزارش کردند  

از محلول نتیجه  بهترین  روغنکه  و در سطح   %4ولک  پاشی 

ولک  زیمنس به دست آمد. درختانی که با روغندسی  9شوری  

  دسی   15هایی با شوری  زمینپاشی نشده بودند و در  محلول

 دارای کمترین عملکرد بودند.   ،زیمنس بر متر قرار داشتند

  ، نسبت وزن خشک میوه به وزن خوشه تر در درختان شاهد

  34/0درصد(،    5/5ولک  و در تیمار شاهد کشاورز )روغن  30/0

تیمار شده بودند    سویا بود. این نسبت در درختانی که با روغن  

متغیر بود. نسبت وزن خشک میوه به وزن   34/0تا    33/0از  

حاوی   تیمارهای  با  که  درختانی  در  تر  روغن مخلوط  خوشه 

متغیر    39/0تا    32/0  ازتیمار شده بودند    پتاسیمو نیترات  سویا

بود. همچنین نتایج نشان داد نسبت وزن خشک میوه به وزن 

حاوی تیمارهای  با  که  درختانی  در  تر  روغن   مخلوط  خوشه 

نیترات و  وسویا  جیبرلیک  پتاسیم  شده  هورمون  تیمار  اسید 

متغیر بود. نسبت وزن خشک میوه به    39/0تا    33/0  ازبودند  

های کاربرد تیمارهای حاوی  تمامی غلظتوزن تر خوشه در  

نیترات و  پتاسیم و مخلوط روغن سویا و  مخلوط روغن سویا 

به تیمار شاهد  نسبت    اسیدپتاسیم و هورمون جیبرلیک نیترات

ثیر  أ نتایج نشان داد، ت (.  6)جدول  بودداری بیشتر  به طور معنی

تیمارهای بررسی شده بر میانگین وزن خشک میوه تولیدی 

(. بر اساس نتایج به 6ی دار شد )جدولدرصد معن  1در سطح  

آمده  تیمار  ، دست  در  میوه  خشک  وزن    13K  هایبیشترین 

درصد + جیبرلیک   5/0پتاسیم درصد + نیترات 7)روغن سویا 

لیتر(،  میلی  20اسید   در  سویا    12Kگرم  +    6)روغن  درصد 

گرم در  میلی  20درصد + جیبرلیک اسید    5/0پتاسیم  نیترات

درصد(، مشاهده شد. میانگین وزن    5)روغن سویا    8Kلیتر( و  

تیمارها   این  در  میوه  طور   25/1خشک  به  که  بود        گرم 

 داری از سایر تیمارهای مطالعه شده بیشتر بود. معنی
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که   می  7جدولدر  همانطور  درصد  مشاهده  بیشترین  شود، 

به    67/32درختان شاهد )پوکی در   درصد( مشاهده شد که 

داری از تمامی تیمارهای مطالعه شده بیشتر بود. در طور معنی

نقطه مقابل، کمترین درصد پوکی در درختانی که با تیمارهای  

7k  ،8k  ،10k    13وk  00/17و    00/18  ،00/17،  33/17ترتیب  )به  

محلول ترکیبات  درصد(  شد.  مشاهده  بودند،  شده  پاشی 

می طریق  دو  از  شده  تاستفاده  پوکی  درصد  بر  ثیر  أ توانند 

همانطور که در بالا اشاره شد زمان گلدهی    -1  :گذاشته باشند

روز نسبت به شاهد زودتر شروع و به پایان    3در تیمارهای فوق  

تواند در زمان گلدهی شرایط دمایی برای عمل  میرسید که  

مناسبگرده باشد.  افشانی  بوده  شده  -2تر  استفاده  ترکیبات 

بر طول عمر   پتاسیم هستند که  ازت و  غذایی  حاوی عناصر 

تواند بر بهبود  تخمک و سرعت رشد لوله گرده موثر بوده و می

افشانی و لقاح موثر باشند و موجب افزایش درصد  عمل گرده

از مشکلات فیزیولوژیکی پسته    یکیپوکی  تشکیل میوه گردند.  

های  دهند که تولید میوهها نشان میآید. پژوهشبه شمار می

افشانی و لقاح، شرایط  دلیل مشکلات گردهپوک ممکن است به

هم و  محیطی  تنشنامساعد  تغذیهچنین  و های  شوری  ای، 

می عوامل  این  که  دهد  رخ  در خشکی  اختلال  سبب  توانند 

های رشد شده و  کنندهها و تنظیمتوزیع نامناسب کربوهیدرات

میوه افزایش دهندهاتولید  را  پوک  و همکاران،    ی  )فرگوسن 

مربوط به عدم    تواند، مییل پوکی پستهدلاجمله    از(.  2005

و هم مناسب  تخریب قستمایز  های مختلف کیسه  متچنین 

 (.  1996 ،1صیدگلی  باشد )شوراکی وفونیکول  جنینی و

در    طبقبر خندانی  درصد  بیشترین  آمده،  دست  به  نتایج 

سویا    13Kتیمارهای   نیترات  7)روغن   +  5/0پتاسیم  درصد 

)روغن    12Kگرم در لیتر( و  میلی   20درصد + جیبرلیک اسید  

درصد + جیبرلیک اسید   5/0پتاسیم  درصد + نیترات  6سویا  

)بهمیلی  20 لیتر(،  در  درصد(،    48/75و    80/73ترتیبگرم 

در   خندانی  درصد  کمترین  مقابل،  نقطه  در  شد.  مشاهده 

  طور معنی درصد(، مشاهده شد که به  96/55درختان شاهد )

این   بود.  کمتر  شده  انجام  تیمارهای  تمامی  به  نسبت  داری 

افزایش   بر  فوق  تیمارهای  کاربرد  مثبت  اثر  از  حاکی  نتایج 

مخلوط درصد خندانی است. با اضافه نمودن جیبرلیک اسید به  

نیترات و  سویا  غلظت  ،پتاسیمروغن  در  خندانی  های  درصد 

مشابه کاربرد این روغن افزایش یافت که حاکی از اثرات مثبت  

ها  پژوهش   (.7باشد )جدول  میاین هورمون در افزایش خندانی  

می درصد   ،دهند نشان  افزایش  با  مغز  نمو  و  رشد  کاهش 

(. در این  2005،  همکاران)فرگوسن و    ناخندانی مرتبط است

داشتند.   را درختان شاهد  نیز کمترین وزن مغز  این  تحقیق 

(، نیز مطابقت داشت.  2004راحمی و اصغری )نتایج با نتایج  

اثر روغنآن  پتاسیم را بر  ولک، سیانامیدهیدروژن و نیتراتها 

استفاده از این مواد  .  رقم احمدآقایی بررسی و گزارش کردند

کاهش درصد پوکی    باعث افزایش عملکرد، افزایش خندانی و

شد. انس   درختان  نظر  گروه    ، از  دو  در  شده  تیمار  درختان 

(. هر چه انس کمتر 24-26و    22-24مختلف قرار گرفتند )

  رتهایی با وزن بیشتر و درشتدهنده خشک میوهباشد نشان

 (. 7باشد )جدولمیاست که از نظر اقتصادی دارای اهمیت 

به نتایج  اساس  بررسی  بر  ترکیبات شیمیایی  اثر  آمده،  دست 

شده بر افزایش )کاهش( درصد تبدیل جوانه به خوشه، تعداد  

دانه در هر خوشه و خشک میوه تولیدی در هر هکتار نسبت  

 (. 8دار شد )جدولدرصد معنی 1به شاهد در سطح 

جدول از  که  می  8همانطور  تیمارهای  مشاهده  تمامی  شود، 

خوشه  به  جوانه  تبدیل  درصد  افزایش  موجب  آزمایش  مورد 

نسبت به درختان شاهد شدند. کمترین مقدار افزایش در تیمار  

نقطه    درصد( مشاهده شد.  84/13)درصد    4روغن سویا   در 

 5/0پتاسیم  درصد + نیترات  7مقابل با کاربرد تیمار روغن سویا  

تبدیل  میلی  20اسید  درصد + جیبرلیک لیتر، درصد  گرم در 

درصد افزایش    13/48جوانه به خوشه نسبت به درختان شاهد،  

به نتایج  اساس  بر  نیتراتیافت.  نمودن  اضافه  آمده،   دست 

غلظت   با  هورمون  5/0پتاسیم  و  با جیبرلیک    درصد  اسید 

افزایش  میلی   20غلظت   موجب  سویا  روغن  به  لیتر  در  گرم 

درختان   در درصد تبدیل جوانه به خوشه نسبت به  دارمعنی

به خوشه در تیمار   شاهد شد. به طوریکه درصد تبدیل جوانه

درختان شاهد    درصد( نسبت به  57/30درصد )  7روغن سویا  

سویا   روغن  تیمارهای  از  استفاده  با  اما  بود.  یافت    7افزایش 

نیترات درصد +    7درصد و روغن سویا    5/0پتاسیم  درصد + 

+  5/0پتاسیم  نیترات جیبرلیک  میلی  20درصد  لیتر  در  گرم 

اسید، درصد تبدیل جوانه به خوشه نسبت به درختان شاهد  

درصد، افزایش یافت.  13/48و  78/41ترتیب به

 
1. Shurak and Sedgley 
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 اثر تیمارهای بررسی شده بر برخی از صفات کمی میوه رقم اکبری در منطقه بهادران  -6جدول

میانگین وزن  

 هر مغز 

 )گرم(

نسبت خشک  

میوه/ میوه  

 تر+خوشه 

میزان میوه تر+  

خوشه در هر 

 هکتار 

 )کیلوگرم( 

میانگین وزن خشک  

 هر میوه

 )گرم(

خشک میوه تولیدی در 

 هر هکتار 

 )کیلوگرم( 

 

 تیمار 

 

 ردیف 

001 /0 001 /0 001 /0 001 /0 001 /0 Pr > F  

60 /0  g 30 /0  f 3 /3063  e 18 /1  cd 2 /904  e  1K ( :شاهد ) 1 

61 /0  gf 33 /0  c-e 8 /5881  cd 15 /1  d 5 /1951  d 2K2 درصد(  6ولک : )روغن 

63 /0  cd 35 /0  c 7 /5192  d 22 /1  b 1 /1814  d 3K :3 درصد(  7ولک )روغن 

60 /0  g 33 /0  de 2 /5841  cd 22 /1  b 9 /1916  d 4K:  4 درصد(  4)روغن سویا 

62 /0  ef 34 /0  cd 5 /6647  b-d 25 /1  a 5 /2286  cd 5K:  5 درصد(  5)روغن سویا 

62 /0  ef 34 /0  cd 1 /7028  a-d 22 /1  b 4 /2422  cd 6K:  6 درصد( 6)روغن سویا 

61 /0  gf 34 /0  cd 5 /7193  a-d 17 /1  d 6 /2478  cd 7K:  7 درصد(  7)روغن سویا 

67 /0  a 39 /0  a 9 /7192  a-d 26 /1  a 8 /2834  a-c 8K: 8 درصد(  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 5 )روغن سویا 

67 /0  a 32 /0  e 0 /8286  ab 17 /1  d 0 /2640  b-d 9K:  9 درصد(  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 6)روغن سویا 

65 /0  b 37 /0  b 6 /7676  a-c 20 /1  bc 7 /2834  a-c 10K:  10 درصد( 0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 7)روغن سویا 

61 /0  gf 
33 /0  de 

7 /7280  a-c 
17 /1  d 

2 /2403  cd 
11K:  درصد +  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 5)روغن سویا

 گرم در لیتر( میلی 20جیبرلیک اسید 

11 

65 /0  b 
37 /0  b 

1 /8800  ab 
25 /1  a 

5 /3283  ab 
12K:  درصد +  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 6)روغن سویا

 گرم در لیتر( میلی 20جیبرلیک اسید 

12 

66 /0  ab 
39 /0  a 

9 /8910  a 
25 /1  a 

1 /3515  a 
13K:  درصد +  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 7)روغن سویا

 گرم در لیتر( میلی 20جیبرلیک اسید 

13 

62 /0  ef 34 /0  cd 2 /5745  cd 18 /1  cd 3 /1955  d 14K: 14 درصد((  5/ 5ولک )شاهد کشاورز )روغن 

 هستند. بر اساس آزمون دانکن درصد  5در سطح  دار باشند، فاقد اختلاف معنی که دارای حروف یکسان می *: در هر ستون تیمارهایی

 

به نتایج  کاربرد  همچنین  که  است  آن  از  حاکی  آمده  دست 

روغن به  نسبت  فوق  ترکیبات  به مخلوط  دارد.  برتری    ولک 

 6  ولککه درصد تبدیل جوانه به خوشه در تیمار روغنطوری

درصد نسبت به درختان شاهد افزایش یافت.    89/26درصد،  

نیترات  6اما با کاربرد تیمارهای روغن سویا   پتاسیم درصد + 

درصد   5/0پتاسیم درصد + نیترات 6درصد و روغن سویا  5/0

گرم در لیتر جیبرلیک اسید، درصد تبدیل جوانه به میلی   20+

به شاهد  درختان  به  نسبت   54/38و    50/22  ترتیبخوشه 

 درصد افزایش یافت.   

موجب   مطالعه،  مورد  تیمارهای  تمامی  که  داد  نشان  نتایج 

افزایش میانگین تعداد دانه در خوشه نسبت به درختان شاهد  

درصد +    6روغن سویا  شدند که بیشترین مقدار آن در تیمار  

درصد مشاهده    75/113درصد، به میزان    5/0پتاسیم  نیترات

همچنین در تیمارهایی که از تمامی ترکیبات شیمیایی  شد.  

نیترات سویا،  روغن  )مخلوط  بود  شده  و استفاده  پتاسیم 

جیبرلیک  از هورمون  خوشه  هر  در  دانه  میانگین   اسید(، 

ولک بیشتر بود که نشان های مشابه روغن سویا و روغنغلظت

اسید در هنده نقش مثبت ازت، پتاسیم و هورمون جیبرلیکد

گرده و  لقاح  عمل  دانه  افشانی بهبود  افزایش  بود  و  بندی 

ها به  گزارش شده است که مصرف و توصیه روغن  (.8)جدول

رطرف  ب  -1پذیرد:  منظور یکی از موارد زیر معمولاً صورت می

  تان سردسیری در مناطقی که سرمای خکردن نیاز سرمایی در

طرفکمی   بر  دارند برای  سرمایی  نیاز  زمانی  مه  -2  .کردن 

  ها، حتی در مناطقی که نیاز رسیدن میوهها و  جوانهشکفتن  

می  سرمایی جوانه  -3  د.شوبرطرف  شکوفایی  ها  افزایش 

که   وجود دارد  بخصوص در ارقامی که غالبیت جوانه انتهایی

)اصغری،    دهی و محصول را به دنبال داردافزایش گل  در نتیجه

1381.)  

مورد  تیمارهای  در  تولیدی در هر هکتار  میوه  مقدار خشک 

به معنیمطالعه  افزایش  طور  شاهد  درختان  به  نسبت  داری 

(. نتایج نشان داد با افزایش غلظت روغن سویا  8یافت )جدول

 میزان خشک میوه تولیدی نسبت به درختان    درصد،  7تا    4از  
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 برخی از صفات کیفی میوه رقم اکبری در منطقه بهادران اثر تیمارهای بررسی شده بر  -7جدول
 دهان بست عیار  انس

 )درصد( 

خشک میوه  

 سالم 

 )درصد(  

 پوکی

 )درصد( 

 خندانی

 )درصد( 

 

 تیمار 

 ردیف 

001 /0 001 /0 001 /0 001 /0 001 /0 001 /0 Pr > F  

26-24  b 51 /0  de 04 /44  a 33 /67  d 67 /32  a 96 /55  g  1K ( :شاهد) 1 

26-24  b 53 /0  c 27 /40  bc 00 /77  bc 00 /23  bc 73 /59  ef 2K 2 درصد( 6: )روغن ولک 

24-22  a 52 /0  cd 81 /30  f 00 /79  b 00 /21  c 19 /69  b 3K : 3 درصد( 7)روغن ولک 

24-22  a 49 /0  g 68 /40  bc 67 /74  c 33 /25  b 32 /59  ef 4:K  4 درصد( 4)روغن سویا 

24-22  a 49 /0  g 42 /40  bc 33 /78  b 67 /21  c 58 /59  ef 5:K  5 درصد( 5)روغن سویا 

24-22  a  51 /0  de 38 /40  bc 00 /75  c 00 /25  b 62 /59  ef 6:K  6 درصد(  6)روغن سویا 

26-24  b 53 /0  c 70 /36  cd 67 /82  a 33 /17  d 30 /63  de 7:K  7 درصد( 7)روغن سویا 

24-22  a 54 /0  b 15 /36  de 00 /83  a 00 /17  d 85 /63  cd 8:K  8 درصد(  5/0پتاسیم درصد + نیترات 5)روغن سویا 

26-24  b 57 /0  a 00 /33  ef 67 /74  c 33 /25  b 00 /67  bc 9:K  9 درصد(  5/0پتاسیم درصد + نیترات 6)روغن سویا 

24-22  a 54 /0  b 90 /32  ef 00 /82  a 00 /18  d 10 /67  bc 10:K  10 درصد( 0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 7)روغن سویا 

26-24  b 

52 /0  c 60 /31  f 00 /75  c 00 /25  b 40 /68  b 11:K  درصد +   0/ 5پتاسیم  درصد + نیترات 5)روغن سویا

 گرم در لیتر( میلی 20جیبرلیک اسید 

11 

24-22  a 

52 /0  c 20 /26  g 00 /78  b 00 /22  c 80 /73  a 12:K  درصد +   0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 6)روغن سویا

 گرم در لیتر( میلی 20اسید  جیبرلیک

12 

24-22  a 

53 /0  c 52 /24  g 00 /83  a 00 /17  d 48 /75  a 13:K  درصد +   0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 7)روغن سویا

 گرم در لیتر( میلی 20جیبرلیک اسید 

13 

26-24  b 53 /0  c 55 /43  ab 00 /75  c 00 /25  b 45 /56  fg 14:K 14 درصد((  5/ 5ولک )شاهد کشاورز )روغن 

 هستند.  بر اساس آزمون دانکن درصد 5دار  در سطح باشند، فاقد اختلاف معنی *: در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می

 

درصد در    01/112داری افزایش یافت )از  شاهد به طور معنی

تیمار روغن درصد در    14/174تا    درصد  4تیمار روغن سویا  

نمودن  درصد  7سویا   اضافه  هورمون   پتاسیمنیترات(.  و 

روغن   به  اسید  مقادیر    سویاجیبرلیک  کاربرد  با  تا  باعث شد 

درصد    7روغن سویا  نتایج مشابه تیمار    سویا کمتری از روغن  

پتاسیم + نیترات  درصد   5حاصل گردد. تیمارهای روغن سویا  

درصد   5/0پتاسیم + نیترات  درصد  5درصد و روغن سویا  5/0

موجب    ترتیبگرم در لیتر( نیز بهمیلی  20+ جیبرلیک اسید  

درصد( خشک میوه تولیدی نسبت    165/ 80و  98/191افزایش  

این نتایج حاکی از نقش موثر عناصر    به درختان شاهد شدند.

جهت افزایش   و هورمون جیبرلیک اسید  ت و پتاسیم زا  غذایی 

افزایش  مقدار  بیشترین  مجموع  در  است.  اقتصادی  عملکرد 

در تیمار روغن  خشک میوه تولیدی نسبت به درختان شاهد  

نیترات  درصد  7سویا   اسید درصد + جیبرلیک  5/0پتاسیم  + 

این  .  گردیدمشاهده  گرم در لیتر،  میلی  20 اینکه  با توجه به 

شرایط نامساعد  در شرایط آب و خاک شور انجام شد و  تحقیق  

جملهمحیطی   خاکشور   از  و  آب  میزان  ی  افزایش   موجب 

به استفاده از  شود، نیاز  درختان میتجمع اسید آبسیزیک در  

ها و  دهنده جوانهترکیباتی که علاوه بر روغن به عنوان پوشش

شاخه حاوی سطح  تنفسی(،  )شوک  درختان  تنه  و       ها 

لذا کارایی استفاده    .شودتر میهای رشد باشد، ملموسمحرک

پتاسیم به دلیل وجود ازت و هورمون از ترکیباتی مانند نیترات

کاهش سطح  منظور  محرک رشد گیاهی )جیبرلیک اسید(، به

تر ها ضروریاسید آبسیزیک در درختان و بیدار شدن بموقع آن

 که نتایج آن نیز در این تحقیق قابل مشاهده است.    خواهد بود

  بر اساس نتایج به دست آمده، اثر ترکیبات شیمیایی بررسی

شده بر افزایش درصد تبدیل جوانه به خوشه، تعداد دانه در  

هر خوشه و خشک میوه تولیدی در هر هکتار نسبت به شاهد  

دار  درصد معنی  1درصد(، در سطح    5/5ولک  کشاورز )روغن

 (. 9شد )جدول

شود، درصد تبدیل جوانه مشاهده می  9همانطور که از جدول

به خوشه در برخی از تیمارهای مورد مطالعه نسبت به شاهد  

)روغن دیگر    5/5ولک  کشاورز  برخی  در  و  کاهش  درصد( 

6ولک افزایش یافت. تبدیل جوانه به خوشه در تیمار روغن
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اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر افزایش )کاهش( درصد تبدیل جوانه به خوشه، تعداد دانه در هر خوشه و خشک میوه تولیدی  -8جدول

 رقم اکبری در هر هکتار نسبت به شاهد در 

خشک میوه تولیدی  

 در هر هکتار 

 تعداد دانه در خوشه

 

 تبدیل جوانه به خوشه 

)%( 

 

 تیمار 

 ردیف 

048 /0 045 /0 031 /0 Pr > F  

83 /115  d 41 /54  cd 89 /26  b-d 2K 1 درصد(  6: )روغن ولک 

64 /100  d 46 /34  d 89 /23  b-d 3K : 2 درصد(  7)روغن ولک 

01 /112  d 36 /65  b-d 84 /13  d 4K:  3 درصد(  4)روغن سویا 

89 /152  cd 82 /72  a-d 69 /19  cd 5K:  4 درصد(  5)روغن سویا 

92 /167  cd 55 /86  a-c 33 /25  b-d 6K:  5 درصد( 6)روغن سویا 

14 /174  b-d 19 /74  a-d 57 /30  a-d 7K:  6 درصد(  7)روغن سویا 

53 /213  a-c 74 /96  a-c 92 /21  cd 8K:  7 درصد(  0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 5)روغن سویا 

98 /191  b-d 42 /101  ab 50 /33  a-c 9:K  8 درصد(  5/0پتاسیم درصد + نیترات 6)روغن سویا 

52 /213  a-c 66 /79  a-d 78 /41  ab 10K:  9 درصد( 0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 7)روغن سویا 

80 /165  cd 44 /99  a-c 
25 /22  cd 11K:  درصد + جیبرلیک   0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 5)روغن سویا

 گرم در لیتر( میلی 20اسید 

10 

15 /263  ab 75 /113  a 
54 /38  a-c 12K:  درصد + جیبرلیک   0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 6)روغن سویا

 گرم در لیتر( میلی 20اسید 

11 

77 /288  a 17 /100  a-c 
13 /48  a 13K: درصد + جیبرلیک   0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 7 )روغن سویا

 گرم در لیتر( میلی 20اسید 

12 

26 /116  d 96 /57  b-d 95 /23  b-d 14K:  13 درصد((  5/ 5)شاهد کشاورز )روغن ولک 

 هستند. بر اساس آزمون دانکن درصد  5دار  در سطح باشند، فاقد اختلاف معنی *: در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می

 

کشاورز شاهد  به  نسبت  اما درصد    37/2  ،درصد،  بود  بیشتر 

روغن تیمار  در  به خوشه  تبدیل جوانه  درصد،    7ولک  درصد 

درصد نسبت به تیمار کشاورز کمتر بود. این نتایج نشان    05/0

ساعت نیاز سرمایی    870با  ولک مناسب دهد، غلظت روغنمی

با آب شورمین شده  أ ت درصد   6  ،برای رقم اکبری  در باغاتی 

و    6روغن سویا    تبدیل جوانه به خوشه در تیمار  میزاناست.  

تیمار درصد نسبت به درختان    33/5و    11/1ترتیب  درصد به  7

افزایش یافت.  )تیمار کشاورز(  درصد  5/5ولک  روغنشده با    ،

درصد    5و    4  ،3در تیمارهای  تبدیل جوانه به خوشه    میزان

نتایج  درصد کمتر بود. این    5/5ولک  روغن سویا نسبت به روغن

درصد تبدیل  سویا،  دهد که با افزایش غلظت روغن  نشان می

 میزانداری افزایش یافته است.  جوانه به خوشه به طور معنی

تیمار +    درصد   7روغن سویا  های  تبدیل جوانه به خوشه در 

گرم در  میلی  20درصد + جیبرلیک اسید    5/0پتاسیم  نیترات

و روغن  درصد    5/0پتاسیم  + نیترات  درصد   7روغن سویا    ،لیتر

درصد + جیبرلیک اسید   5/0پتاسیم  + نیترات  درصد  6سویا  
 

1. Allona 

لیتر،  میلی  20 در   76/11و    38/14،  50/19ترتیب  بهگرم 

درصد   5/5ولک  تیمار شده با روغن  درصد نسبت به درختان

و همکاران،    1آلونا   این نتایج با نتایج  بیشتر بود.،  (شاهد کشاورز)

های رشد گیاهی مانند  کنندهمطابقت داشت. تنظیم،  (2008

جیبرلینسایتوکنین و  اها  رکود ها  شکستن  بر  مفیدی  ثرات 

پتاسیم، جیبرلیک (. اثر نیترات2008آلونا و همکاران،  دارند )

گل بازشدن  زمان  بر  سایتوکنین  و  خواب اسید  شکستن  ها، 

ست در درختان بادام بررسی و گزارش ها، میزان فروتجوانه

ترکیب که  غلظت    شد  با  اسید  در  میلی   500جیبرلیک  گرم 

نیترات با  غلظتلیتر  ترکیب    درصد  4و    2های  پتاسیم در  و 

دمیلی  200آدنین  بنزیل اسید  گرم  جیبرلیک  با  لیتر    500ر 

درصد   4و  2های غلظتپتاسیم در گرم در لیتر و نیتراتمیلی

در شکستن خواب   ، تسریع2تشکیل میوهدرصد  موجب افزایش  

)آلونا و   ها و تسریع در شروع گلدهی در مناطق گرم شدجوانه

 .  (2008همکاران، 

2. Fruit Set 
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بر اساس نتایج به دست آمده، میانگین تعداد دانه در خوشه  

شاهد   به  نسبت  شاهد  تیمار  )روغندر   5/5ولک  کشاورز 

می   - 69/36درصد(،   نشان  نتایج  این  بود.  کمتر  دهد،  درصد 

ولک در غلظت مناسب توسط کشاورزان موجب  کاربرد روغن

  (.9)جدول  شوددار میانگین دانه در هر خوشه میافزایش معنی

یمارهای مقدار خشک میوه تولیدی در هر هکتار در برخی از ت

تیمار شده با  داری نسبت به درختان  طور معنیمورد مطالعه به

(.  9افزایش یافت )جدولدرصد )تیمار کشاورز(،    5/5ولک  روغن

مقدار خشک میوه تولیدی در هر هکتار در تیمار شاهد نسبت 

درصد کمتر    -76/53درصد(،    5/5ولک  کشاورز )روغن  تیماربه  

می  نشان  نتایج  این  روغنبود.  کاربرد  غلظت  دهد،  در  ولک 

موجب کشاورزان  توسط  معنی  مناسب  عملکرد    دارافزایش 

می هکتار  هر  در  میوه  سایر    شود.خشک  نتایج  با  نتایج  این 

(، اثر 2015اکبری و زندپارسا )علیمحققین مطابقت داشت.  

مین نیاز سرمایی  أ درصد( بر ت   4و    3،  2سطح )  3ولک در  روغن

  دسی   15و    9درختان پسته رقم اکبری در دو سطح شوری  

زیمنس بر متر در شهرستان انار را مورد بررسی قرار دادند و  

  % 4ولک  پاشی روغنگزارش کردند که بهترین نتیجه از محلول

زیمنس به دست آمد. درختانی که  دسی  9و در سطح شوری  

هایی با شوری پاشی نشده بودند و در زمینولک محلولبا روغن

دارای کمترین عملکرد   ،بر متر قرار داشتند  زیمنسدسی  15

( گزارش کرد که  2005)  و همکاران  بودند. همچنین، فرگوسن

ولک موجب افزایش گلدهی، افزایش عملکرد  استفاده از روغن

نتایج نشان داد با    شود.و کیفیت میوه در درختان پسته می

میزان خشک    ،درصد  7درصد تا    4افزایش غلظت روغن سویا از  

روغن با  تیمارشده  به درختان  نسبت  تولیدی    5/5ولک  میوه 

معنی طور  به  در  درصد  طوریکه  به  یافت.  افزایش  داری 

سویا   روغن  میوه    7و    6،  5تیمارهای  خشک  میزان  درصد 

درصد   5/5ولک  تولیدی نسبت به درختان تیمار شده با روغن

به کشاورز(    ، درصد  76/26و    88/23،  93/16ترتیب  )شاهد 

ی نیتراتافزایش  نمودن  اضافه  بود.  هورمون  افته  و  پتاسیم 

جیبرلیک اسید به روغن سویا موجب شد تا با کاربرد مقادیر  

درصد    7کمتری از روغن سویا نتایج مشابه تیمار روغن سویا  

پتاسیم + نیترات  درصد   5حاصل گردد. تیمارهای )روغن سویا  

درصد    5/0  پتاسیم+ نیترات  درصد   5درصد( و )روغن سویا    5/0

ترتیب موجب  گرم در لیتر( نیز بهمیلی  20+ جیبرلیک اسید  

درصد در خشک میوه تولیدی نسبت    22/ 90و    01/35افزایش  

درصد شدند. این نتایج    5/5ولک  به درختان تیمارشده با روغن

ازت غذایی  عناصر  موثر  نقش  از  هورمون   ،حاکی  و  پتاسیم 

در  جیبرلیک است.  اقتصادی  عملکرد  افزایش  جهت  اسید 

مجموع بیشترین مقدار افزایش خشک میوه تولیدی نسبت به  

روغن با  تیمارشده  )روغن    5/5ولک  درختان  تیمار  در  درصد 

نیترات  7سویا   اسید   5/0پتاسیم  درصد+  درصد + جیبرلیک 

و )روغن سویا  درصد    77/79گرم در لیتر(، به میزان  میلی  20

نیترات  درصد  6 جی  5/0پتاسیم  +   + اسید  درصد   20برلیک 

میزان  میلی به  لیتر(  در  شد   92/67گرم  مشاهده  .  درصد، 

درختان پسته همانند سایر درختان میوه  گزارش شده است که  

مناطق معتدله در چرخه رشد سالیانه خود به یک دوره سرما  

نیاز دارند تا بعد از آن با مهیا شدن شرایط مناسب جهت رشد، 

افتدها  شکوفایی طبیعی جوانه ،  و جوانشاه  آبادی)حکم  اتفاق 

از طرفی هر چه درختان در شرایط نامساعد محیطی  .  (1383

گیرند، میزان تجمع  میهای شور و خشک قرار  زمین   مانند  

  ات ها بیشتر بوده و نیاز درختان به ترکیباسید آبسیزیک در آن

مناسب جهت کاهش سطح اسید آبسیزیک در درختان و بیدار  

گزارش . از سوی دیگر،  تر خواهد بودها ضروریشدن بموقع آن

های رشد گیاهی مانند سایتوکنینها کنندهتنظیمشده است که  

جیبرلین )و  دارند  رکود  شکستن  بر  مفیدی  اثرات  و  ها  آلونا 

)2008همکاران،   اصغری  و  راحمی  گزارش 2004(.  نیز   )

پتاسیم به تنهایی در افزایش  از نیتراتکردند، هرچند استفاده 

باشد ولی  عملکرد و بهبود صفات کیفی میوه پسته موثر نمی

روغن و  سیانامیدهیدروژن  با  ترکیب  اثرات در  دارای  ولک 

دهنده نقش موثر برخی مثبتی است. این تحقیقات نیز نشان

افزایش عملکرد  هورموناز ترکیبات غذایی و   های گیاهی در 

درختان میوه هستندکه با نتایح حاصل از این تحقیق مطابقت  

  دارند.
 

 گیری کلی نتیجه

در شرایطی    نشان داد   پژوهشبه طور کلی نتایج حاصل از این  

ت کامل  طور  به  پسته  درختان  سرمایی  نیاز  نگردد، أ که    مین 

ولک در غلظت مناسب توسط کشاورزان موجب  کاربرد روغن

شود و  دار عملکرد خشک میوه در هر هکتار میافزایش معنی 

 مین  أساعت نیاز سرمایی ت  870ولک مناسب با غلظت روغن
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اثر ترکیبات شیمیایی بررسی شده بر افزایش )کاهش( درصد تبدیل جوانه به خوشه، تعداد دانه در هر خوشه و خشک میوه تولیدی   -9جدول 

 درصد( در رقم اکبری در منطقه بهادران  5/5کشاورز )روغن ولک در هر هکتار نسبت به شاهد  

خشک میوه تولیدی  

 در هر هکتار 

 تعداد دانه در خوشه

 

 تبدیل جوانه به خوشه 

)%( 

 

 تیمار 

 

 ردیف 

001 /0 001 /0 001 /0 Pr > F  

76 /53-  f 69 /36-  g 32 /19-  f  1K ( :شاهد) 1 

19 /0-  e 25 /2-  e 37 /2  c-e 2K 2 درصد( 6: )روغن ولک 

22 /7-  e 87 /14-  f 05 /0-  c-e 3K : 3 درصد( 7)روغن ولک 

97 /1-  e 68 /4  de 16 /8-  e 4:K  4 درصد( 4)روغن سویا 

93 /16  d 41 /9  cd 44 /3-  de 5:K  5 درصد( 5)روغن سویا 

88 /23  cd 10 /18  bc 11 /1  c-e 6:K  6 درصد(  6)روغن سویا 

76 /26  cd 27 /10  cd 33 /5  b-d 7:K  7 درصد( 7)روغن سویا 

98 /44  b 55 /24  ab 64 /1-  de 8:K  8 درصد(  5/0پتاسیم درصد + نیترات 5)روغن سویا 

01 /35  bc 50 /27  ab 70 /7  b-d 9:K  9 درصد(  5/0پتاسیم درصد + نیترات 6)روغن سویا 

97 /44  b 74 /13  cd 38 /14  ab 10:K  10 درصد( 0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 7)روغن سویا 

90 /22  cd 25 /26  ab 
37 /1-  de 11:K  درصد + جیبرلیک   0/ 5پتاسیم  درصد + نیترات 5)روغن سویا

 گرم در لیتر( میلی 20اسید 

11 

92 /67  a 31 /35  a 
76 /11  a-c 12:K  درصد + جیبرلیک   0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 6)روغن سویا

 گرم در لیتر( میلی 20اسید 

12 

77 /79  a 72 /26  ab 
50 /19  a 13:K  درصد + جیبرلیک   0/ 5پتاسیم درصد + نیترات 7)روغن سویا

 گرم در لیتر( میلی 20اسید 

13 

 هستند. بر اساس آزمون دانکن درصد  5دار  در سطح باشند، فاقد اختلاف معنی *: در هر ستون تیمارهایی که دارای حروف یکسان می

 

درصد    6شده در باغاتی با آب شور برای رقم اکبری به میزان  

روغن کاربرد  چند  هر  موجب  است.  مناسب  غلظت  در  ولک 

کارایی روغن سویا    شود، اما بهبود کمیت و کیفیت عملکرد می 

از روغن   اسیدپتاسیم و هورمون جیبرلیکدر ترکیب با نیترات

و خاک شور آب  با  باغاتی  در  ب  ،ولک  است  که طوریهبیشتر 

پتاسیم  + نیترات  درصد   6روغن سویا  های )استفاده از ترکیب

گرم در لیتر( و )روغن  میلی  20اسید  درصد + جیبرلیک  5/0

درصد + جیبرلیک اسید   5/0پتاسیم  + نیترات  درصد  7سویا  

بهمیلی  20 لیتر(،  در  )گرم  افزایش  موجب  و    92/67ترتیب 

به روغن  77/79 ولک درصد( در عملکرد خشک میوه نسبت 

درصد )شاهد کشاورز( شدند که کاملا حاکی از اقتصادی   5/5

باشد. این ترکیبات از طریق  بودن استفاده از ترکیبات فوق می

افزایش درصد تبدیل جوانه به خوشه، افزایش میانگین تعداد  

دانه در هر خوشه و کاهش درصد پوکی موجب بهبود کمی و  

 شوند. کیفی خشک میوه تولیدی می
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