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 مقاله پژوهشی 
 کیوی  میوه  صفات مورفولوژیکی برافشانی تکمیلی روش کاربردی گرده تأثیر

 رقم هایوارد
 

 3سمیه شاهنظری و 2، محمدعلی شیری*1مالک قاسمی
 

 ( 6/12/1401تاریخ پذیرش:   -5/9/1401)تاریخ دریافت: 
 

 کیده چ

های  بنابراین، بررسی حاضر به منظور ارزیابی تأثیر روش .کیفیت میوه کیوی را بهبود بخشدتواند کمیت و  افشانی تکمیلی میگرده

ترین  های رنگ میوه کیوی رقم هایوارد انجام شد تا مؤثرترین و کاربردیهای کمی و شاخصهافشانی تکمیلی بر ویژگیمختلف گرده

های نر  آوری شده از گلافشانی دستی با گرده جمعهای گردهافشانی تکمیلی معرفی شود. در این آزمایش از روشروش گرده

افشانی  های پایه نر( و گردهآوری شده از گل جمع)پاشی با گرده خالص افشانی به صورت محلول توموری( و همچنین روش گرده )

های پایه نر کیوی( بازشدن گلآوری شده از ورودی لانه زنبورهای عسل در زمان  پاشی با گرده ناخالص )جمعبه صورت محلول 

پاشی  افشانی شده توسط محلولهای گردهافشانی شده بودند، میوههایی که به صورت طبیعی گردهاستفاده شد. در مقایسه با میوه

 89/14درصد(، وزن )  68/18، حجم )( درصد  40/13درصد(، قطر )  50/8درصد(، طول )  85/16با گرده ناخالص دارای تعداد بذر ) 

تواند به دلیل افزایش  درصد( کمتری بودند. این امر می  64/4درصد( بیشتر و در عین حال چگالی )  23/10درصد( و ماده خشک )

های رشد در داخل میوه باشد که باعث افزایش رشد دیواره  ها، تولید بذر بیشتر و افزایش تولید هورمون افشانی کامل گلگرده

پاشی با گرده ناخالص کمترین افشانی شده به روش محلولهای گردهت. همچنین، میوهتخمدان و در نتیجه رشد میوه شده اس

ها دارا بودند. بر اساس نتایج بررسی  گوشت میوه )یعنی سبزی بیشتری( را نسبت به سایر میوه *a و *L های رنگمیزان شاخصه 

پاشی با گرده ناخالص را به منظور افشانی تکمیلی به صورت محلول توان گردهحاضر، به عنوان یک روش مؤثر و کاربردی می

 .افزایش کمیت میوه کیوی رقم هایوارد در زمان برداشت به باغداران کیوی توصیه نمود

 

 وزن میوه ، ماده خشک، های رنگشاخصهاندازه میوه، حجم، کلمات کلیدی:  
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 مقدمه 

به   توجه  ترکیبات  با  ث،  ویتامین  زیاد  مواد  فنلیمقادیر   ،

از ارزش غذایی بالایی  میوه کیوی  معدنی و اسیدهای آلی  

گیر مصرف  برخوردار بوده و همین امر باعث افزایش چشم

؛  1399عدولی و همکاران،  )  های اخیر شده استآن در سال

همکاران،    1شیری  سال  .  (b2016و  سطح ،  2020در 

با تولید سالانه    هکتار  270457زیرکشت کیوی در جهان  

گزارش شده   تن در هکتار  16296و عملکرد    تن  4407407

  تن  289608 تولید سالانهبا کشور ایران   در این بین،. است

 (.   ,2022FAO) دنیا قرار دارد پنجمدر مقام  

 برایباشد،  فروت گیاهی دوپایه میبا توجه به اینکه کیوی

  یک   در  بازارپسند  و  مرغوب  محصول  حداکثر  آوردن  بدست

  همزمانی   گلدهی  که  تاک  و ماده   نر  های پایه  وجود  تاکستان،

  تنها   نر  های گل  های است. گرده  ضروریامری    ، باشند  داشته

  قابلیت   و   بوده   زنده   ها شکوفایی گل  از  پس   روز   3تا    2حدود  

  7  مدت   به  هم   ماده  هایگل  و   دارند   را  ها تخمک  کردن  بارور

  علاوه   .هستند  ها پذیرای گرده  ،گل  شکوفایی  از  بعد   روز  9تا  

  و   بوده  مهم  تاکستان  در  ماده   به  نر  هایپایه  نسبت  این،  بر

گرده  نیز  ماده   هایتاک  بین  در   هاآن  موقعیت   افشانی در 

)  زیادی  اهمیت همکاران،  دارد  و  ،  2هوآنگ  ؛1399عدولی 

2016)   

در افزایش کمی    مهمی  بسیار  نقش  هاگل  کامل   افشانیگرده

  تعداد   بین  مستقیمی  که رابطه  چرا  دارد،  محصولو کیفی  

نهایی  و  بذر و  وجود  میوه  اندازه    ناکافی   افشانیگرده  دارد 

 از  پایین  کیفیت  با  و  نامرغوب  کوچک،  های میوه تولید  باعث 

بهمی  بازارپسندی  نظر گرده  منظورشود.    در   افشانی بهبود 

مختلفیروش   از  کیوی،  جمله   از  شود، می  استفاده  های 

  هایی گل  حذف  منظور  به  باغ   هرز سطح  هایعلف  با  مبارزه

  زنبور   برای  کیوی  هایگل  با  در مقایسه  بیشتری  جذابیت  که

  ماده   به  نر  درختان  نسبت  و  فاصله  رعایت اصولی  دارد،  عسل

بهگرده  و تکمیلی.  برای   کیوی  هایگل  کلی،  طور  افشانی 

کافیگرده   زنبور   ویژه  به  حشرات  فعالیت  نیازمند  افشانی 

گرده  منظور،  بدین   .است  عسل   یک   مناسب  افشانی برای 

  است   لازم  عسل  زنبور  کندو  عدد  12تا    8کیوی    باغ  هکتار

همکاران،    3)تاکونی  و  2016و  گیاننی  ؛  2018،  4وانیا ؛ 

 (.  2021و همکاران،  5بروسارد

 
1. Shiri 

2. Houang 
3. Tacconi 

4. Gianni and Vania 

گرده  صورت  دو  به  مصنوعی  افشانیگرده  و  خشک  دانه 

می  تر(  گرده  )دانه  گرده  دانه  سوسپانسیون   . شودانجام 

عسل  عملکرد  به  خشک  صورت  به  افشانیگرده  زنبورهای 

افشانی  گرده  برای  که  ایگونه  به  کند، می  بسیاری  کمک

که   چرا  نیست،  نر  هایگل  از  بازدید   به  نیاز  ماده  هایگل

و    زنبورها  تحریک  باعث  ماده  هایگل  روی  گرده  دانه  وجود

طور   به  گرده  این،  بر  علاوه.  شودمی  هاآن  فعالیت  افزایش

و    پناه جهان)  گیردقرارمی  کلاله  سطح  روی  مستقیم

 . روش(1397قشلاقی و همکاران،  ؛ عابدی1396همکاران،  

  است  زمانی مفید دانه گرده سوسپانسیون یا تر افشانی گرده

  نداشته  باغ وجود  در  کافی   نر  گل   یا   و   فعال   عسل  زنبور  که

این کلاله  گرده  مستقیم  انتقال   روش،   باشد.    فراهم   را  به 

زیاد   و   سرما   که  زمانی   علاوه،  به.  کند می   جمله   از  رطوبت 

  محدود   افشانیدوره گرده  در  را  عسل  زنبور  فعالیت  بارندگی

  مفید   بسیار  صورت سوسپانسیون  به  گرده   از   استفاده  کند،می

و همکاران،    6آبات ؛  1397قشلاقی و همکاران،  عابدی)  است

  و مغذی   کننده  رقیق  مایع  ازتوان  در این حالت می  .(2021

  ، شودنیز می  دانه گرده  مانیزنده  باعثکه    دانه گرده   کمکی

محلول وانیا،  )  کرد  استفاده  سوسپانسیون  در  و  گیاننی 

 (.  2021؛ آبات و همکاران، 2018

توان از عنصر بور نیز در تهیه سوسپانسیون در این بین می

نمود.   استفاده  گرده  بوردانه  ضروری  عنصر  از  ترین یکی 

عنصر   این  است.  ریزمغذی  گلدر  عناصر  نقش  تشکیل  ها 

انتقال   و  یونی  جذب  وظیفه  عنصر  این  دارد.  حیاتی 

را برعهده داشته همچنین در گردهکربوهیدرات    افشانی، ها 

د. مشخص شده است که لقاح و توسعه میوه نقش ویژه دار 

عث جذب سریع این  با   دتوانمی  پاشی بوراستفاده از محلول 

ها حاوی مقدار کافی از  ها شده و در نتیجه گلعنصر در گل

 شوند. در نتیجه،بور در مراحل گلدهی و تشکیل میوه می

یابد و کمیت زنی لوله گرده افزایش میها و جوانهتولید گل

 (. 1202، 7)شریفی و راینا  یابدو کیفیت میوه بهبود می

 بهترین  از  توانمی  افشانی مصنوعیگرده  دراز طرف دیگر  

 کیوی  میوه تقارن  و اندازه و کیفیت، کرد  استفاده  گرده نوع

بخشید.    بهبود  گردهدانه    ژنوتیپ،  نوع  انتخاب  با  را

  افزایش اندازه  دانه،  تعداد  افزایش   مصنوعی باعث   افشانی گرده

  در  کاهش میوه، خشک ماده افزایش  وزن، افزایش میوه،

5. Broussard 

6. Abbate 

7. Sharafi and Raina 
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  پناه جهانشود )افشانی میگرده  در  تضمین و باغ  هایهزینه

در  (.  1397قشلاقی و همکاران،  ؛ عابدی1396و همکاران،  

رابطه   امیرحسینیاین  جهان(  1395)  راجی  و    ناهپ و 

تکمیلی در    افشانی نشان دادند که گرده  ( 1396همکاران )

می هایوارد  رقم  میوه کیوی  مورفولوژیکی  صفات  بر  تواند 

درصد  نیز  و  داشته  مثبتی  را   بازارپسند  هایمیوه  تأثیر 

 آبات افزایش دهد. همچنین در پژوهش صورت گرفته توسط  

  ( مشخص شد که در دو رقم کیوی طلائی 2021و همکاران )

AU Golden Sunshine    وAU Gulf Coast Gold   استفاده

  های یوهو م  هایوهدرصد م  یشترینب  یمصنوع افشانی  از گرده

 . قابل فروش را به همراه داشت

  دلیل   معمولاً به  کیوی  هایگل  افشانیایران گرده  شمال  در

  کم   افشانی، تعدادزمان گرده  در  زیاد  رطوبت  و  بارندگی  وقوع

 همچنین  افشان دیگر،گرده  حشرات  و  عسل  زنبور  هایکلنی

کیوی  مرکبات  درختان  هایگل  بین  رقابت   دلیل   به  با 

  به   هاسال  در بعضی  عسل،  زنبور  جلب  در  گلدهی  زمانیهم

گرده  نیاز  نتیجه،  در.  گیردنمی  صورت  خوبی   افشانی به 

؛  1396و همکاران،    پناهجهاندارد )  وجود  تکمیلی  مصنوعی

همکاران،  عابدی و  پژوهش   .(1397قشلاقی  در  بنابراین، 

روش تأثیر  تا  شد  سعی  گردهحاضر  مختلف  افشانی  های 

ویژگی بر  شاخصههای  تکمیلی  و  گ نرهای  مورفولوژیکی 

میوه کیوی رقم هایوارد مورد ارزیابی قرار   پوست و گوشت

انجام  جهت  باغداران  برای  کاربردی  روش  یک  و  گرفته 

 افشانی تکمیلی توصیه گردد. گرده

 

 هامواد و روش

 مکان آزمایش 

حاضر درختان    پژوهش   ’هایوارد‘  کیوی  ساله  17روی 

(Actinidia deliciosa ‘Hayward’  سال در  در   1400( 

اجرا شد. این    گرمسیریهای نیمهپژوهشکده مرکبات و میوه

دامنه  پژوهشکده شهر در  در  البرز  کوه  رشته  شمالی  های 

جغرافیایی   عرض  در  طول   56/54رامسر  و  شرقی  درجه 

شهرستان . درجه شمالی واقع شده است 50/40جغرافیایی 

گرمسیری بوده، رطوبت نسبی رامسر دارای آب و هوای نیمه 

میزان بارندگی  .  باشددرصد در نوسان می  100تا    55آن بین  

تا  میلی  1200آن   از شهریور  عمدتاً  متر در سال است که 

های خرداد، تیر و مرداد میزان بارد و در ماهاردیبهشت می

 
1. Sale 

2. Borghezan 

اس بارندگی  از  بیشتر  نر  درختان  نسبت  ت.  تبخیر  به  ماده 

  6×4  درختان  فاصلهو    1به    8  کیوی)هایوارد به توموری(  

اند.  تربیت شده(  T-bar)داربستی از نوع تی بار  صورت  ه  بمتر  

با توجه به نیاز کودی درختان و بر اساس   مدیریت تغذیه 

  ( 9019و همکاران )  1سیلهای صورت گرفته توسط  توصیه 

های هرز باغ به صورت مکانیکی  صورت گرفت. کنترل علف

زن صورت فیزیکی توسط دستگاه علفه  طی چندین مرحله ب

ای تحت فشار از موتوری انجام شد. آبیاری به صورت قطره

اردیبهشت تا اواسط مهر ماه بر اساس نیاز آبی گیاهان  اواسط  

 انجام گرفت. 

 اجرای آزمایش 

توموری    نر  هایگل رقم   از  قبل  اردیبهشت،  اواخر  دراز 

بساک،    ها گل  بازشدن  از  قبل  روز  یک  یعنی   بازشدن 

پاکت  و  آوریجمع   به  بلافاصله  و  ریخته  کاغذی  هایدر 

  غربال   آرامی روی  به  ها گل  آن،   از  شد. پس   منتقل  آزمایشگاه 

ساعت    24مدت    به آنگاه  شوند.   جدا   هاپرچم  تا   شده  کشیده

گراد قرارگرفته  درجه سانتی  35تا    30دمای    با  کاتوردسی  در

و    2)بُرغزان  شود  جدا  آن  از  گرده   های دانه  و   خشک  تا   شد

   (.2011همکاران، 

از اول خرداد ماه بود    ’هایوارد‘  کیویشروع گلدهی درختان  

و دوره گلدهی دو هفته به طول انجامید. با توجه به کاربردی  

ها  درصد گل  80تا زمانی که    ها تاکبودن پژوهش، تمامی  

به صورت طبیعی و توسط زنبور عسل و باد  شکوفا شدند  

ها شکوفا  درصد گل  80سپس زمانی که    افشانی شدند. گرده

  در روش افشانی تکمیلی اعمال شد.  شدن، تیمارهای گرده

  از  استفاده   با   آوری شدهی جمعهاافشانی دستی گردهگرده

  ماده   هایگل  کلاله  روی   دستی  صورت  به  مخصوص  مویقلم

بودن  .  شد  منتقل زنده  آزمون  جهت  است  ذکر  به  لازم 

روشدانه در  گرده  کشت های  محیط  از  رفته  کار  به  های 

 استفاده شد.  ( 1926، 3)هولمن و بروبیکربروبیکر 

با  افشانی به صورت محلول در ادامه برای روش گرده  پاشی 

گرده از  خالص  محلول   ،شده  آوریجمعهای  گرده 

های  دستی روی گل  پاشسم  سوسپانسیونی تهیه کرده و با

این محلول سوسپانسیونی پاشی صورت گرفت.  ماده محلول

از گرده خالص جمع  75/0شامل   لیتر  در  آوری شده  گرم 

درصد )به منظور    01/0کلسیم و اسیدبوریک  همراه با نیترات

جلوگیری از ترکیدن لوله گرده در اثر فشار اسمزی( بود.  

3. Holman and Brubaker 
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در  نیترات رایج  کودهای  جمله  از  اسیدبوریک  و  کلسیم 

 شوند.  باشند که با قیمت مناسبی به وفور یافت میمنطقه می

پاشی  افشانی به صورت محلولبه منظور اجرای روش گرده

های  ها در زمان بازشدن گلبا گرده محلول ناخالص، گرده

ها تا اواسط خرداد ماه نیز ادامه  )که در برخی سال  نر کیوی

و    دارد( تازه  شانهبه صورت  دادن  قرار  در  با  جلوی  در  ای 

از    . سپس(1)شکل  ندزنبور عسل، تهیه شد  ویورودی کند

جمعگرده شده  آهای  با شد  تهیه  ی  سوسپانسیونوری    و 

این  .  گردیدپاشی  های ماده محلولدستی روی گل  پاشسم

سوسپانسیونی   از  5/1شامل  محلول  لیتر  در  گرده   گرم 

شده  آجمعناخالص   با  وری  و  اتنیترهمراه  کلسیم 

درختان  لازم به ذکر است که درصد بود.  01/0اسیدبوریک 

صوفقط  شاهد   باد  به  و  عسل  زنبور  توسط  و  طبیعی  رت 

 .  افشانی شدندگرده
 

 
 های نر کیوی از جلوی کندوی زنبور عسل با استفاده از شانه مخصوص.وری گرده گلآجمع -1شکل

 

 ارزیابی صفات 

درصد رسید،    2/6جامد محلول میوه به    مواد  میزان  که  زمانی

های اولیه روی میوه صورت  ها برداشت شده و ارزیابیمیوه

اندازهگرفت.   میوهبرای  مورفولوژیکی  از    گیری خصوصیات 

عدد میوه    60در مجموع    عدد میوه  20هر واحد آزمایشی  

میوه قطر  و  تعیین طول  کولیس برداشت شد. جهت  از  ها 

گیری قطر  استفاده شد. جهت اندازه  Insizeدیجیتال مدل  

ها قطر بزرگ میوه مورد ارزیابی قرار گرفت.  در تمامی میوه

میوه خشک  و  تر  دیجیتالی    هاوزن  ترازوی  توسط 

شد. اندازه   Sartoriusمدل طریق   گیری  از  میوه  چگالی 

ورسازی  تقسیم وزن میوه بر حجم میوه )که از طریق غوطه 

مدرج   استوانه  داخل  آب  شد به  در  محاسبه  آمد(  دست 

 (. 2014 ،شیری و همکاران)

طور  ه  میوه ب  10گیری ماده خشک از هر تکرار  برای اندازه

یک از  سپس  شده،  انتخاب  میوهتصادفی  میانی  ها  سوم 

ها پس  متری آماده گردید. این برشمیلی  10تا  9های  برش

داخل   در  کردن  وزن  شیشهدیشپتری از  گذاشته  های  ای 

مدت  ه گراد بدرجه سانتی  60شده و در داخل آون با دمای 

برای  48 لازم  زمان  مدت  شد.  داده  قرار  رسیدن   ساعت 

تقریباً  میوه ثابت  وزن  به  از خشک   72ها  بعد  بود.  ساعت 

نمونه آنشدن  وزن  اندازهها،  ماده  ها  درصد  و  شده  گیری 

( شد  محاسبه  زیر  فرمول  با  همکارانخشک  و    ، شیری 

2014): 

 خشک     درصد ماده  =
 وزن خشک  × 100

 وزن تر 

در ابتدا یک برش عرضی  گیری سفتی بافت میوه  برای اندازه

میان  بخش  ایجاد    یدر  از شده  میوه  استفاده  با  سپس  و 

پنوترومتر با    FTO11  مدل ،  Effegi  سنج()سفتی  دستگاه 

)پروب(   بخش  میلی  8نوک  در  بافت  سفتی  میزان  متر 

. به  (a2016،  )شیری و همکاران  دشکیوی سنجیده    مرکزی

این صورت که پروب دستگاه را روی گوشت سبز میوه قرار 

و  داده و پس از وارد کردن فشار یکنواخت عدد آن قرائت  

   .شد ثبت

 )برداشت(  در زمان بلوغ تجاری  گوشت میوهپوست و  رنگ  

مورد ارزیابی قرار گرفت. بدین منظور رنگ پوست و گوشت  

نقطه  میوه   سه  میوهدر  مدل   از  کرومومتر  دستگاه    توسط 

CR-400 (Minolta, Japan)  شد.   گیریاندازه 

 

 آنالیز آماری 

های کامل تصادفی با سه  صورت طرح بلوک به  پژوهشاین  

. آنالیز در باغ اجرا گردیددرخت(    3تکرار )هر تکرار شامل  

ا استفاده از  ب های کامل تصادفی صورت طرح بلوکبه آماری

 ,SAS  (Version 9.1 2002–2003, SAS Instituteافزار  نرم

Cary, NC  )داده میانگین  مقایسه  گرفت.  با  صورت  نیز  ها 

ای دانکن انجام شد. لازم به ذکر استفاده از آزمون چنددامنه
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آنالیز آماری، داده از  از لحاظ نرمال بودن  است که قبل  ها 

 مورد بررسی قرار گرفت.

 

 نتایج و بحث 

 تعداد بذر

نتای رقم    ج مطابق  کیوی  میوه  بذر  تعداد  که  شد  مشخص 

های  هایوارد در سطح احتمال یک درصد تحت تأثیر اثر روش

(. بیشترین تعداد  1افشانی تکمیلی قرار داشت )جدولگرده

پاشی با  افشانی شده به روش محلول های گردهبذر در میوه

( به دست آمد  984( و گرده خالص )1038گرده ناخالص )

میوه الف  2)شکل ادامه  در  دستی (.  صورت  به  که  هایی 

)گرده بودند  شده  میوه903افشانی  و  از  (  حاصل  های 

از لحاظ  863افشانی طبیعی )گرده البته  ( قرار داشتند که 

 داری را نشان ندادند.  آماری با یکدیگر اختلاف معنی

یافته با  حاضر  بررسی  جهاننتایج  همکاران  های  و  پناه 

گرده1396) نمودند  بیان  که  درختان  (  تکمیلی  افشانی 

می میوه  بذر  تعداد  افزایش  باعث  هایوراد  رقم  شود،  کیوی 

دارد. همچنین   )مطابقت  و همکاران  گزارش  2021آبات   )

  AU Golden Sunshine کردند که در دو رقم کیوی طلائی 

از گرده  AU Gulf Coast Goldو   افشانی تکمیلی  استفاده 

توانست تعداد بذر را افزایش دهد، همراستا با نتایج بررسی  

می گرده  باشد.حاضر  اینکه   تکمیلیافشانی  در  به  توجه   با 

تخمک گیرد،  ها قرار میگرده بیشتری در سطح گلتعداد  

تلقیح   نیز    متعاقباً   شده و بیشتری  تعداد بذر تشکیل شده 

می پیدا  بودن    کند.افزایش  اثرگذار  عدم  دیگر،  طرف  از 

توان به احتمال  تعداد بذر میوه را میافشانی دستی بر  گرده

قسمت دیدن  گلآسیب  مختلف  کیویهای  در  های  فروت 

گرده )عابدیزمان  کرد  عنوان  دستی  و  افشانی  قشلاقی 

 (.1397همکاران، 

 
 های مورفولوژیکی میوه کیوی رقم هایوارد.افشانی تکمیلی بر برخی ویژگیهای مختلف گردهتجزیه واریانس اثر روش -1جدول

 درجه آزادی  ات منابع تغییر
 میانگین مربعات 

 حجم قطر طول تعداد بذر 

 1261ns 0 /25ns 0 /33 ns 3 /02 ns 2 بلوک 

 **55/ 214 **13/ 33 **31/ 18 **18671 3 افشانیگرده 

 1/ 13 0/ 46 0/ 29 294 6 خطای آزمایشی 

 10/ 07 10/ 25 9/ 81 13/ 81 - ضریب تغییرات 
 داری احتمال یک درصد و عدم معنی  داری در سطحبه ترتیب معنی  nsو  **

 

 اندازه میوه 

ها نشان داد که اثر روش نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

در گرده هایوارد  رقم  کیوی  میوه  طول  بر  تکمیلی  افشانی 

(. مقایسات  1دار بود )جدولاحتمال یک درصد معنیسطح  

داده با  میانگین  مقایسه  در  که  بود  آن  از  حاکی  ها 

)گرده طبیعی  گردهمیلی  32/64افشانی  افشانی  متر(، 

معنی طور  به  توانست  افزایش تکمیلی  را  میوه  طول  داری 

)شکل میوه2دهد  در  میوه  طول  بیشترین  های  ب(. 

محلولگرده روش  به  شده  ناخالص  افشانی  گرده  با  پاشی 

میوهمیلی  31/70) که  حالی  در  آمد،  دست  به  های  متر( 

از گرده با  افشانی شده به روش محلول گرده  ،حاصل  پاشی 

متر(  میلی  05/67متر( و دستی )میلی  99/67گرده خالص )

 ب(.2داری نداشتند )شکلبا یکدیگر اختلاف معنی

جدول اساس  که    1بر  شد  مختلف  روشمشخص  های 

افشانی تکمیلی توانستند در سطح احتمال یک درصد  گرده

دهند.   قرار  تأثیر  تحت  را  هایوارد  رقم  کیوی  میوه  قطر 

داری میزان های تکمیلی توانست به طور معنیافشانیگرده

افشانی طبیعی افزایش دهد  قطر میوه را در مقایسه با گرده

در  2)شکل میوه  قطر  بیشترین  گردهمیوهج(.  افشانی  های 

محلول روش  به  )شده  ناخالص  گرده  با    02/58پاشی 

افشانی شده  های گردهمیوهسپس    متر( به دست آمد،میلی

با گرده خالصبه روش محلول ( و  مترمیلی  13/55)  پاشی 

)گرده دستی  داشتند  مترمیلی  73/52افشانی  قرار   )

میوه2)شکل گردهج(.  )های  طبیعی    24/50افشانی 

   ( کمترین قطر میوه را دارا بودند.مترمیلی

به  تجزیه واریانس داده بود که حجم میوه  از آن  ها حاکی 

معنی تأثیر طور  تحت  درصد  یک  احتمال  سطح  در  و    دار 

گردهوشر مختلف  داشتهای  قرار  تکمیلی   افشانی 

میوه1)جدول گرده(.  تکمیلیافشانیهای  در    های  شده 

گرده با  بیشتری مقایسه  میوه  حجم  از  طبیعی   افشانی 

)شکل  برخوردار گردهمیوه(.  د2بودند  به های  شده  افشانی 

بیشترین حجم پاشی با گرده ناخالص دارای وش محلول ر
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میوه کیوی رقم هایوارد در زمان  )د( حجم)الف(، طول )ب(، قطر )ج( و   افشانی تکمیلی بر تعداد بذرهای مختلف گردهاثر روش -2شکل 

( Standard Errorدهنده خطای استاندارد )های هر ستون نشانباشد. میلهداری در سطوح متناظر با آزمون دانکن میدهنده عدم معنیحروف مشترک نشانبرداشت. 

 باشد.می

 

( ادامه  مترمربعسانتی  32/109میوه  در  بود.  های  میوه( 

محلولگرده روش  به  شده  خالص افشانی  گرده  با    پاشی 

گردهمترمربعسانتی  66/101) و   )( دستی    46/98افشانی 

به مترمربعسانتی آماری  لحاظ  از  البته  که  داشتند  قرار   )

(. کمترین د2شکلداری نشان ندادند )یکدیگر اختلاف معنی

میوه در  میوه  حجم  گردهمیزان  شده  های  طبیعی  افشانی 

 ( به دست آمد.  مترمربعسانتی 90/88)

بر اساس نتایج محققین مشخص شد که است که استفاده  

تواند اندازه میوه را به افشانی تکمیلی در کیوی میاز گرده

،  و همکاران  ناه پ جهانقرار دهد )داری تحت تأثیر  طور معنی

  باعث   ناکافی   افشانی گرده(.  2021آبات و همکاران،  ؛  1396

و   کوچک،   هایمیوه  تولید   نظر   از  پایین   کیفیت  نامرغوب 

  اندازه   بین  نزدیک  ارتباط  دلیل آن به  که  شودمی  بازارپسندی

می  بذر  تعداد   و   میوه )جهانمربوط  همکاران،  باشد  و  پناه 

مشخص نیز   در نتایج حاضر (.2018گیاننی و وانیا، ؛ 1396

میوه که  گردهشد  که  از  هایی  بودند  شده  تکمیلی  افشانی 

مشخص  الف(.    4تعداد بذر بیشتری برخوردار بودند )شکل

  شود،   بارور  بیشتری  هایتخمک  تعداد  قدر  هرشده است که  

میوه  بیشتری  بذر  تعداد منبع  می  تشکیل  در  بذرها  شود. 
 

1. Ouma 

های مختلف رشدی از جمله اکسین، جیبرلین  تولید هورمون 

توانند از یک طرف  ها میسایتوکنین هستند. این هورمون و 

به طور مستقیم میزان تقسیم سلولی را افزایش دهند و از 

های تولیدی گردند. در  طرف دیگر باعث بزرگ شدن سلول

اثر این پدیده دیواره تخمدان هم از نظر تعداد سلول و هم  

افزایش  اندازه آن دچار تغییر شده و   نتیجه رشد میوه  در 

؛ موکوالا 1201،  1)اووما گردد  تر مییافته و اندازه آن بزرگ

 (.  2018، 2و مانگن 

افشانی تکمیلی  اثر نوع گردهمشخص شد که    2مطابق جدول

بر وزن میوه کیوی رقم هایوارد در سطح احتمال یک درصد 

ها نشان داد که از لحاظ  . مقایسات میانگین دادهدار بودمعنی

میوه بین  میوه  به  افشانیهای گردهوزن  تکمیلی شده  های 

  98/97افشانی طبیعی )گرم( و گرده  14/95روش دستی )

معنی اختلاف  )شکلگرم(  نداشت  وجود  (. الف3داری 

روش  سنگین  در  هایوارد  رقم  کیوی  میوه  ترین 

پاشی با گرده  صورت محلول ب  های تکمیلی شدهافشانیگرده

های  گرم( مشاهده شد که در ادامه میوه   79/111)  ناخالص

پاشی با گرده  محلول   صورتب  شده  های تکمیلیافشانیگرده

 (.الف3)شکل گرم( قرار داشتند 68/104) خالص

2. Mokwala and Mangen 
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 ماده خشک 

اثر  ( مشخص شد که  2مطابق جدول تجزیه واریانس )جدول

گرده رقم نوع  کیوی  میوه  خشک  ماده  بر  تکمیلی  افشانی 

. مقایسات  دار بودهایوارد در سطح احتمال یک درصد معنی

هایی که به صورت میانگین حاکی از آن که در مقایسه میوه

هایی  درصد(، میوه  08/16افشانی شده بودند ) طبیعی گرده

گرده تکمیلی  صورت  به  طور که  به  بودند  شده  افشانی 

داری میزان ماده خشک میوه بیشتری داشتند، اما از معنی

داری را نشان ندادند  لحاظ آماری با یکدیگر اختلاف معنی

 (. ب3)شکل

 
 رفولوژیکی میوه کیوی رقم هایوارد های موافشانی تکمیلی بر برخی ویژگیهای مختلف گردهتجزیه واریانس اثر روش -2جدول 

 درجه آزادی  ات منابع تغییر
 میانگین مربعات 

 سفتی چگالی  ماده خشک وزن

 ns 0 /11 ns 0 /00016 ns 0 /0045 ns 77/ 0 2 بلوک 

 ns 0016/ 0 **00291/ 0 **85/ 1 **56/ 165 3 افشانیگرده 

 0/ 0032 0/ 00006 0/ 10 0/ 38 6 خطای آزمایشی 

 10/ 78 9/ 78 8/ 91 11/ 60 - ضریب تغییرات 
 داری. داری در سطح احتمال یک درصد و عدم معنی به ترتیب معنی  nsو  **

 

 
میوه کیوی رقم هایوارد در زمان   (ج( و ماده خشک )ب(، چگالی )الف وزن )افشانی تکمیلی بر های مختلف گردهاثر روش -3شکل

( Standard Errorدهنده خطای استاندارد )های هر ستون نشانباشد. میلهداری در سطوح متناظر با آزمون دانکن میدهنده عدم معنیحروف مشترک نشانبرداشت. 

 باشد.می

 

و ماده  افشانی تکمیلی بر وزن  داری گردهت و معنیتأثیر مثب

توسط  خشک   هم  قبلاً  کیوی  امیرحسینیمیوه   راجی 

آبات و همکاران  ( و  1396و همکاران )  ناه پ جهان(،  1395)

مشخص شده است که بین وزن   ( گزارش شده است.2021)

و میزان ماده خشک میوه کیوی رقم هایوارد ارتباط مثبت 

داری وجود دارد به طوری که با افزایش وزن میوه،  و معنی

؛  1394کند )شیری، میزان ماده خشک نیز افزایش پیدا می

و در نتیجه افزایش افزایش وزن  (.  2014شیری و همکاران،  

میوه خشک  ماده  گرده  میزان  اثر  رادر  تکمیلی   افشانی 

توان از دو جهت بحث نمود. مورد اول، همان طوری که می

در میوه است. با افزایش  افزایش تعداد بذر  در بالا اشاره شد،  

تعداد بذر در میوه، میوه به سینک قوی تبدیل شده و در  

بیشتری را جذب ی  هامواد فتوسنتزی و کربوهیدرات نتیجه  

نوبه خود باعث افزایش وزن و میزان   خواهد کرد. این امر به

؛ موکوالا و مانگن،  2011)اووما،    ماده خشک میوه خواهد شد

گرده  (.2018 اثر  در  دوم،  گلمورد  کامل  بیان  ها،  افشانی 

ژن  سینتاز،  مانند  ها  برخی    فسفات- 6-هالوز  تریسوکروز 

بتافروکتوفورانوزیداز، گلوکوزیداز،   ینتاز، فروکتوکیناز، بتاس
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یابد. در نتیجه این آمیلاز افزایش می  فسفاتاز و آلفاگلیکوژن

آنزیمامر،   برخی  میفعالیت  پیدا  افزایش  کند  های سنتزی 

که این امر باعث افزایش تولید برخی ترکیبات و همچنین  

محلول غیرافزایش تبدیل مواد جامد محلول به مواد جامد  

میوه   خشک  ماده  و  وزن  افزایش  باعث  نتیجه  در  و  شده 

 (.  2022و همکارن،  1گردد )دنگ می

  ماده   مقدار  افزایش  کیوی  میوه  کیفی  هایشاخص  از  یکی

  نه تنها   خشک  ماده   میزان  بودن  بالا   زیرا  است،  آن  خشک

 عنوان  به  برد، بلکهمی  بالا  را  کیوی  میوه  خوریتازه  کیفیت

  میوه   برداشت  از  پس  افزایش ماندگاری  در  مهم  عامل  یک

  (. به طور کلی 1394شود )شیری،  می  محسوب  نیز  کیوی

برداشت  میوه  خشک  ماده   درصد  حداقل  15  کیوی  جهت 

و همکاران،  شود  می  گرفته  نظر  در  درصد ؛  1399)عدولی 

ها  میوه  خشک  ماده  درصد  پژوهش  این  در  (.2016هوآنگ،  

 (.  11بود )شکل مقدار این از بالاتر

 چگالی میوه 

دار و در سطح  چگالی میوه کیوی رقم هایوراد به طور معنی

روش تأثیر  تحت  درصد  یک  گرده احتمال  مختلف    های 

افشانی تکمیلی  (. گرده2افشانی تکمیلی قرار گرفت )جدول

(.  ب3داری چگالی میوه را کاهش داد )شکلبه طور معنی

افشانی طبیعی شده  های گردهبالاترین چگالی میوه در میوه

متر مکعب( و کمترین چگالی میوه  گرم بر سانتی  070/1)

  متر گرم بر سانتی  995/0دستی ) افشانی  های گردهمیوهدر  

افشانی شده به روش  های گردهمیوهمکعب( به دست آمد.  

خالصمحلول  گرده  با  سانتی  031/1)  پاشی  بر    متر گرم 

و   )مکعب(  سانتی  023/1ناخالص  بر  از    (مکعب  مترگرم 

لحاظ   از  و  بودند  تیمار دیگر  مابین دو  میوه  لحاظ چگالی 

 (. ب3داری نداشتند )شکلآماری با یکدیگر اختلاف معنی

برای   سریع، آسان و ارزان، روشی  گیری چگالی میوهاندازه

این  . آیدبه شمار می های مختلف کیفیت میوهارزیابی جنبه 

بسته و  سورتینگ  مراکز  برای  ویژه  به  اهمیت صفت  بندی 

کیوی به عوامل مختلفی از جمله،    چگالی میوهخاصی دارد.  

هرس،  ت آبیاری،  هوایی    افشانیگردهغذیه،  و  آب  شرایط  و 

ماده  بستگی دارد. در برخی موارد عنوان می شود که بین 

داری وجود دارد )شیری، خشک و چگالی میوه ارتباط معنی

داری بین  هیچ ارتباط معنی(، اما در مطالعه حاضر،  1394

. به طور کلی،  درصد ماده خشک و چگالی میوه مشاهده نشد

میوهپ  در  میوه  چگالی  بودن  گردهائین  که  افشانی  هایی 

جم به دلیل افزایش بیشتر ح توانرا میتکمیلی شده بودند 

 .  دانستمیوه در مقایسه با وزن میوه 

 سفتی بافت 

نتایج نشان داد که سفتی بافت میوه در زمان برداشت تحت  

(.  2گرفت )جدولنقرار    افشانی تکمیلیگرده  تأثیر اثر روش

بررسی  جهت  مهم  کلیدی  معیار  یک  میوه  بافت  سفتی 

 های کیوی برای مصرف و صادرات است.مناسب بودن میوه

میوهطور  همین بافت  عوامل  نرم شدن  از  یکی  کیوی  های 

میوهاصلی   عمرانبارمانی  استمحدودکننده  بطوری که .  ها 

های کیوی در سردخانه در دمای صفر نرم شدن سریع میوه 

دهد  گراد دوره فروش این محصول را کاهش میدرجه سانتی

اقتصادی می  عوامل  کلی،  طور  به.  شودو موجب ضررهای 

 جمله  از  شود،می  هامیوه  بافت  سفتی  بهبود  باعث  مختلفی

مدیریت تغذیه و آبیاری باغات، انجام هرس تابستانه، زمان  

زمان   در  میوه  غذایی  عناصر  میزان  همچنین  و  برداشت 

هوآنگ، ؛  1399عدولی و همکاران،  ؛  1394برداشت )شیری،  

می(.  2016 نظر  به  حاضر  بررسی  روشدر  که  های  رسد 

اند بر عوامل مرتبط با  افشانی تکمیلی نتوانسته مختلف گرده

معنی تأثیر  میوه،  بافت  طرف سفت  از  باشند.  داشته  داری 

و   منفی  ارتباط  میوه  بافت  و سفتی  میوه  اندازه  بین  دیگر 

)معنی است  شده  گزارش  و   ؛1394شیری،  داری  شیری 

نتیجه، میa2016،  همکاران اثر  ندار  معنیتوان  (. در  بودن 

  را به اندازه تواند  افشانی تکمیلی بر سفتی بافت میوه میگرده

 .  در زمان برداشت در این تیمارها باشددرشت میوه 

 های رنگ میوه شاخصه

های رنگ  شاخصهها حاکی از آن بود که  تجزیه واریانس داده

روش  تأثیر  تحت  میوه  مختلفپوست  افشانی  گرده  های 

(. در بین 3قرار نداشتند )جدول تکمیلی

فقط  شاخه  هایوارد،  رقم  کیوی  میوه  گوشت  رنگ  های 

روش  *Lو    *aهای  شاخصه  تأثیر  مختلفتحت   های 

 (.  3قرار گرفتند )جدول  افشانی تکمیلیگرده

های مربوط به گوشت میوه نشان داد  مقایسات میانگین داده

پاشی با  افشانی شده به روش محلولهای گردهمیوهکه فقط  
 

1. Deng 

  *Lو    *aهای  ها از لحاظ شاخصهبا سایر میوه  گرده ناخالص 

معنی میزان اختلاف  کمترین  که  طوری  به  داشت،  داری 

( در این  86/56و    -85/17ترتیب  )به  *Lو    *aهای  شاخصه 

)جدولمیوه شد  مشاهده  میوه   (. 4ها  دارای چنین  هایی 

فروت گوشت سبزتری نسبت به بقیه بودند که در میوه کیوی
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های کیفی  رقم هایوارد که رنگ سبز گوشت میوه از مشخصه

 تواند یک مزیت شمرده شود.  آید، میمهمی به شمار می

اگرچه رنگ میوه تحت تأثیر عوامل مختلفی از جمله تغذیه،  

دارد اما اثر  قرار میوه  نوع هرس و شدت نور دریافتی توسط 

میوهگرده رنگ  بر  توسط    کیوی  افشانی  نیز    و   1سیل قبلاً 

فرنگی گزارش شده است. در  ( در میوه توت 2013همکاران )

گرده انجام  گلصورت  کامل  افزایش افشانی  به  توجه  با  ها 

سنتز  جهت  اولیه  مواد  میوه،  به  کربوهیدراتی  مواد  ورود 

افزایش می یابد. از طرف دیگر، در صورت ترکیباتی رنگی، 

ها و متعاقب آن فعالیت  افشانی کامل، بیان برخی ژنگرده

یابد.  های مسئول سنتز رنگ میوه نیز افزایش میبرخی آنزیم

افشانی  رود که در اثر گردهدر نتیجه این عوامل، انتظار می

؛ موکوالا و  2011)اووما،  ها، رنگ میوه تغییر یابد  کامل گل

    .(2018مانگن، 

 

 کلی   یریگجهینت

روش از  استفاده  که  شد  مشخص  حاضر  بررسی  های  در 

گرده گردهمختلف  با  مقایسه  در  تکمیلی  افشانی  افشانی 

زمان   در  هایوارد  رقم  کیوی  میوه  اندازه  توانست  طبیعی 

داری تحت تأثیر قرار دهد.  برداشت را به طور مثبت و معنی 

افشانی  گردهافشانی تکمیلی،  های مختلف گردهدر بین روش

بیشترین تأثیر را بر    پاشی با گرده ناخالصبه روش محلول

ماده خشک میوه داشت.    و  ، حجم، وزن، چگالیطول، قطر

روش که  حالی  در  گردههمچنین،  مختلف  افشانی  های 

( پوست  °hو    *L*  ،a*  ،b*  ،Cهای رنگ )تکمیلی بر شاخصه 

 *aو    *L  های رنگنداشتند، اما شاخصه داری  میوه اثر معنی

میوه   معنی گوشت  طور  روشبه  تأثیر  تحت  های  داری 

گرده گرفتند.  مختلف  قرار  تکمیلی  های  میوهافشانی 

محلولگرده روش  به  شده  ناخالص افشانی  گرده  با    پاشی 

گوشت میوه را   *aو    *L  های رنگکمترین میزان شاخصه 

افشانی  اثرگذاری کم گرده  ها دارا بودند.نسبت به سایر میوه

توان به احتمال آسیب دیدن  صفات را میدستی بر برخی  

گلقسمت مختلف  کیویهای  زمان    های  در  فروت 

این، گرده بر  علاوه  عنوان کرد.  عوامل   افشانی دستی  سایر 

می نیز  هوایی  و  آب  و  باغ  شرایط  اثرات مانند  بر  تواند 

از طرف دیگر، اثرگذاری    افشانی دستی تأثیرگذار باشد. گرده

محلول  گردهکمتر   توسط  در    گرده   پاشی افشانی  خالص 

توان به احتمال آسیب دیدن  مقایسه با گرده ناخالص را می

سازی و نگهداری آن مرتبط  دانه گرده در طول فرآیند آماده

پاشی با گرده ناخالص، گرده  دانست، در حالی که در محلول

جمع تازه  صورت  میبه  مصرف  بلافاصله  و  در  شود.  آوری 

کانهایت،   به  توجه  بودن  با  آسان  همچنین  و  ربردی 

با  جمع  عسل  زنبور  کندوی  ورودی  از  گرده  دانه  آوری 

جمع دستگاه  از  با  استفاده  همچنین  و  گرده  کننده  آوری 

پاشی دانه  افشانی توسط محلولدار گردهتوجه به اثرات معنی

آوری شده با این روش )گرده ناخالص( در افزایش گرده جمع

برداشت زمان  در  میوه  کیفیت  بهبود  به  می،  اندازه،  توان 

گرده عنوان  به  را  روش  این  از  استفاده  افشانی  باغداران 

 تکمیلی در باغات کیوی توصیه نمود.

 

 

 

های رنگ پوست و گوشت میوه کیوی رقم هایوارد در  افشانی تکمیلی بر شاخصههای مختلف گردهتجزیه واریانس اثر روش -3جدول

 زمان برداشت

 

 ات منابع تغییر
درجه 

 آزادی 
 میانگین مربعات

 رنگ گوشت   رنگ پوست

h° C* b* a* L*  h° C* b* a* L* 

 **ns 65 /03 ns 11 /40 ns 5 /37 ns 53 /49 ns  72 /53 ns 11 /93 ns 8 /09 ns 6 /48** 29 /32 71/ 63 3 افشانیگرده 

 ns 14 /12 ns 4 /23 ns 1 /96 ns 11 /76 ns  14 /58 ns 2 /36 ns 1 /57 ns 0 /74 ns 2 /06 ns 57/ 10 2 بلوک 

50/ 62 6 خطای آزمایشی   06 /41  62 /7  15 /3  38 /41   75 /43  04 /8  42 /5  05 /1  79 /4  

10/ 67 - ضریب تغییرات   06 /12  42 /9  75 /8  08 /13   89 /6  07 /14  38 /11  96 /7  47 /8  
 داری. داری در سطح احتمال یک درصد و عدم معنی به ترتیب معنی  nsو  **

 

 
1- Seal 
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های رنگ پوست و گوشت میوه کیوی رقم هایوارد در  افشانی تکمیلی بر شاخصههای مختلف گردهمقایسات میانگین اثر روش -4جدول

 زمان برداشت

 افشانی های گرده روش
 رنگ گوشت   رنگ پوست

h° C* b* a* L*  h° C* b* a* L* 

82a* 18 /32/ 79 افشانی طبیعیگرده  a 78 /33 a 04 /5 a 88 /45 a  39 /110 a 06 /44 a 81 /40 a 64 /15- b 42 /59 a 

78/ 71 افشانی دستیگرده  a 03 /32 a 07 /32 a 17 /5 a 63 /44 a  28 /110 a 14 /45 a 79 /41 a 08 /14- b 26 /59 a 

79/ 26 پاشی خالصمحلول a 07 /33 a 26 /33 a 09 /5 a 06 /45 a  07 /111 a 86 /44 a 93 /40 a 25 /15- b 17 /58 a 

79/ 65 پاشی ناخالصمحلول a 27 /33 a 71 /33 a 28 /5 a 13 /45 a  84 /110 a 03 /45 a 08 /39 a 85 /17 - a 86 /56 b 
 باشد. داری در سطح احتمال یک درصد آزمون دانکن می دهنده عدم معنی  در هر ستون حروف مشترک نشان  *
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