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 مقاله پژوهشی 
 ملاتونینپاشی برگی محلولفیزیولوژی دو رقم زیتون به -واکنش مورفو

 گلدانی کشت و تنش خشکی در شرایط  
 

 5الله غلامیحجت و 4محمد گردکانه ،3حویزهنرجس فهدی ،2سیدمرتضی زاهدی  ،*1اله غلامیرحمت
 

 ( 18/8/1401تاریخ پذیرش:    -7/4/1401)تاریخ دریافت:  
 

 چکیده 

ت بررسی  منظور  به  حاضر  محلولأ پژوهش  پاسخثیر  بر  ملاتونین  برگی  مورفوپاشی  شرایط  -های  در  زیتون  رقم  دو  فیزیولوژی 

بلوک پایه  طرح  قالب  در  فاکتوریل  آزمایش  صورت  به  کرمانشاه  استان  دالاهو  زیتون  تحقیقات  ایستگاه  در  کامل  گلدان  های 

)غلظت فاکتور  سه  و  تکرار  سه  با  رژیمتصادفی  ملاتونین،  زراعی  های  سال  در  زیتون(  ارقام  و  آبیاری  اجرا    1399-1400های 

میکرومولار،    100و    50های صفر به عنوان شاهد،  های زیتون با ملاتونین در غلظتپاشی کامل نهال-گردید. دو مرحله محلول

میزان   به  آبیاری  شامل  آبیاری  تیمارهای  گردید.  )شاهد(،    100انجام  آبیاری  بودند،    50و    75درصد  تعرق  و  تبخیر  درصد 

تیمار  طوری به به  100که  بهدرصد  شد.  گرفته  نظر  در  شاهد  و   عنوان  خشکی  تنش  به  زیتون  ارقام  پاسخ  تعیین  منظور 

ریشه، محلول  و  تر و خشک شاخه  برگ، وزن  تر و خشک  برگ، وزن  تعداد  نهال،  ارتفاع  مانند  رویشی  پاشی ملاتونین صفات 

نیز صفات فیزیولوژی محتوای نسبی آب برگ، درصد نشت یونی، مقدار کلروفیل کل و   نسبت وزن خشک ریشه به شاخه و 

ها به روش دانکن انجام گرفت. نتایج نشان داد  آلدهید ثبت گردید. عملیات آماری تجزیه واریانس و مقایسه میانگیندیمالون

ثیر رقم، سطوح مختلف ملاتونین و رژیم آبیاری بر صفات رویشی و فیزیولوژی مورد ارزیابی در سطح احتمال یک درصد  أ که ت

بطوری معنی بود،  بیشتر  سویلانا،  رقم  در  شده  ثبت  رویشی  صفات  گردید.  به دار  نسبت  مناسبی  واکنش  سویلانا  رقم  که 

درصد آبیاری در مقایسه با سایر تیمارهای آبیاری باعث کاهش    50پاشی ملاتونین در شرایط تنش خشکی داشت. تیمار  محلول 

رویشی شد. محلول زیتون مورد مطالعه در شرایط گلدان  صفات  رقم  هر دو  آبی در  تنش  اثرات  تعدیل  باعث  ملاتونین  پاشی 

 .گردید

 

 صفات فیزیولوژی، ملاتونینتنش،  کلمات کلیدی:
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 مقدمه 

که (.Olea europaea L)  زیتون بوده  اقتصادی    درختی 

نیمه نواحی  در  مدیترانه  هوایی  و  آب  شرایط  خشک  بومی 

شرایط  می مدیترانه باشد.  هوایی  و  کم،  ای  آب  بارندگی  با 

رشد   فصل  طول  در  بالا  تشعشعات  میزان  و  زیاد  گرمای 

اثر معنیمشخص می بر میزان  شود. شرایط محیطی  داری 

دارد گیاهان  عملکرد  و  فیزیولوژی  و    1)روسوس   رشد، 

برای به  (.2010همکاران،   مستعد  شرایط  وجود  دلیل 

پرورش زیتون و نیاز کشور به تولید روغن، این محصول از  

کشت   توسعه  برای  دارد.  زیادی  اهمیت  اقتصادی  نظر 

ت آن  مسائل  مهمترین  از  یکی  نیاز  أ زیتون  مورد  آب  مین 

 باشد.  آبیاری درختان میبرای 

طرفی   مهماز  از  یکی  تنشخشکسالی  غیرزنده  ترین  های 

خسارتمی هرساله  که  محصولات    زیادیهای  باشد  به 

جهان   در  باغی  و  درزراعی  ویژه  به  به  و  که  عنوان ایران 

نیمه و  خشک  میکشوری  محسوب     وارد    ،گرددخشک 

   .نمایدمی

کم تنش  به  مقاوم  ارقام  از  استفاده  و  انتخاب  کنار  آبی  در 

دهنده اثرات منفی تنش خشکی بر بردن مواد کاهشکاربه

مقاوم ارقام  به   ،روی  دستیابی  جهت  دیگر  سازوکاری 

شرایطی  چنین  در  آب  مصرف  کارایی  راندمان  افزایش 

میمی مواد  این  جمله  از  پاکلوبوترازول باشد.  به  توان 

کیا،  (، اسید سالیسیلیک )نظری2007)یزدانی و همکاران،  

همکاران،  1390 و  )خالقی  کائولین  ملاتونین  1393(،  و   )

 ( اشاره نمود. 2018و همکاران،  2)کبیری 

( ماده-5-استیل  -Nملاتونین  تریپتامین(  با  متیوکسی  ای 

حاوی   خود  ساختار  در  که  است  پایین  مولکولی  وزن 

پیشحلقه  تریپتوفان  است.  سنتز هایی  برای  لازم  ماده 

از   زنده  موجودات  تمامی  در  ماده  این  که  است  ملاتونین 

ها تا پستانداران وجود دارد. سطح ملاتونین گیاهان  باکتری

به گونه دیگر متفاوت میاز گونه و همچنین بین ای  باشد 

و    3)عمران   ارقام موجود در یک گونه نیز تفاوت وجود دارد

راستا  (.  2021همکاران،   این  زیتوندر  در  بر    ارقام  علاوه 

 گی رشدی و فیزیولوژیبر ویژ آبیاریاثرات کماینکه تعیین 

دا خاصیت  شتهاهمیت  طریق  نیز    ملاتونین،  بهبود  از 

و   رویشی  مصرف   فیزیولوژیخصوصیات  نمودن  بهینه  در 
 

1. Roussos 

2. Kabiri 
3. Imran 

باشد. لذا هدف از  دارای اهمیت میآب در شرایط کم آبی  

از   استفاده  پژوهش  این  غلظت  ملاتونیناجرای    ی هادر 

منظور   به  و  مختلف  رویشی  خصوصیات   فیزیولوژیبهبود 

دو رقم زیتون صفات مورفولوژی و فیزیولوژی    بهبودجهت  

 بود.   یدر شرایط گلدان

 

 هامواد و روش

ایسژژتگاه تحقیقژژات زیتژژون دالاهژژو  در  پژژژوهش حاضژژر

در استان کرمانشاه در سال زراعژی   ذهاب  شهرستان سرپل

انجژژام گرفژژت. ایژژن منطقژژه دارای طژژول  1400-1399

دقیقه شرقی و عرض جغرافیائی   51درجه و    45جغرافیائی  

دقیقه شژمالی اسژت. ارتفژاع آن از سژطح   30درجه و    34

 منظور انجژام پژژوهش حاضژرباشژد. بژهمتژر می  581دریا  

( در آزمژایش 1)جژدول  دو رقژم زیتژون  سالهکی یهانهال

تکژرار تحژت   سژهتصادفی با  کاملاً  طرح    فاکتوریل در قالب

در ایستگاه تحقیقات زیتون دالاهژو مژورد   رژیم آبیاری  سه

بژا   تونیز  هاینهالپاشی کامل  محلول  بررسی قرار گرفتند.

در   مژولارمیکژرو  100و    50  ،صژفرهای  در غلظت  ملاتونین

 شژامل  تیمارهای آبیژاری  .گرفتانجام    اواسط تیر و مرداد  

 50  و  75درصژد آبیژاری )شژاهد(،    100آبیاری به میژزان  

بلافاصژله بعژد از آخژرین   بودنژد کژهدرصد تبخیر و تعرق  

بارندگی )اول اردیبهشژت لغایژت اواخژر مهژر( و بژه روش 

. تبخیر و تعرق بژه مقژدار آب لایسیمتری یا وزنی اجرا شد

که همژواره در حژد   شودیشاهد اطلاق م  یهامصرفی نهال

کژه سژه روز   که در هر دوره آبیژاری  مطلوب آبیاری شدند

و   4)دورنبژوس  شدبراساس روش وزنی محاسبه    یکبار بود،  

گلژژدان از  10. در ایژژن تحقیژژق تعژژداد (1997، همکژژاران

مژداوماً   ،شدندیمدرصد آبیاری    100یی که با تیمار  هانهال

هژا محاسژبه و میژزان تبخیژر و تعژرق آن شژدندیمتوزین  

شژژده بژژر اسژژاس رو اعمژژال تیمارهژژای ذکر. از ایژژنشژژدیم

دسژت آمژد. طژول دوره ضریبی از میزان تبخیر و تعژرق به

گرمسیری با متوسط آبیاری سه روز بود. اقلیم منطقه، نیمه

، متوسژط حژداک ر دمژای گرادیسژانتدرجه    9حداقل دما  

و متوسژط دمژای سژالیانه   گرادیسژانتدرجه    3/43سالانه  

در هر تیمار تعداد مشاهده در گراد بود.  درجه سانتی  5/23

ی هاگلژداندر  هر واحد آزمایشی چهار اصله نهال بود کژه  

 25متژر و ارتفژاع  سژانتی  27با قطژر  پلاستیکی ده لیتری  

 
4. Doorenbos 
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 دو رقژم  واکژنش  پژوهشدر این    کشت شدند.متری  سانتی

مژورد   پاشی ملاتژونینو محلول  آبیاری  تیمارهایبه    زیتون

   .بررسی قرار گرفت
در پایان آزمایش، ابتدا  صفات رویشی گیریاندازه به منظور

تمژام  کژهیطوربهها از گلدان بژا دقژت خژارد شژدند نهال

هژژا از خژژاک خژژارد شژژد. سژژپس اقژژدام بژژه های آنهریشژژ

ی مختلژف از هاها گردیژد و قسژمتشستشوی ریشه نهال

و ریشه از هم جدا گردیدنژد صژفات   هاه، شاخهابرگقبیل  

و   هاهوزن تر و خشک برگ، شاخ  ،نظر از قبیل ارتفاع  مورد

 گیریانژدازه منظژور بهشد.  گیریاندازه تعداد برگریشه و 

شژده، بلافاصژله بعژد از تعیژین   ی ذکرهاانداموزن خشک  

 48بژه مژدت    گرادیسژانتدرجژه    70ها به آون  وزن تر آن

ی مژذکور ثبژت هاانژدامساعت منتقل شدند و وزن خشک  

ی میزان نسبی آب برگ، درصد ریگاندازه  منظور  بهگردید.  

آلدهید در پایان دیو مالون  کل  نشت یونی، میزان کلروفیل

ی برگی از تیمارهای هانمونهی آورجمعدوره تنش اقدام به  

 مختلف گردید.  

 
 مورد پژوهش )بر اساس نتایج پژوهش ایستگاه تحقیقات زیتون دالاهو شهرستان سرپل ذهاب(  مشخصات ارقام زیتون -1جدول

 رقم کشور مبدا مصرف  تجارتی  زمان رسیدن میوه  ویژگی رشدی 

 سویلانا بومی اسپانیا کنسروی اوایل آذرماه  عادت رشد ایستاده و تراکم تاد متوسط

 روغنی ایران بومی  روغنی ماهاوایل مهر عادت رشد ایستاده و تراکم تاد متوسط

 

و  1)گوسژی ( مطابق بژا روشRWCمیزان نسبی آب برگ )

به منظژور ارزیژابی دوام شد.    گیریاندازه(  1997همکاران،  

 هژژا بژژا اسژژتفاده از روشنشژژت الکترولیت ،غشژژاس سژژلولی

ی  ر ی گ انجژژام گرفژژت. انژژدازه  (2007، همکژژارانو  2رکمژژز)ک

(  1998و همکژاران،    3)دره   کل برگ طبق روش   ل ی کلروف غلظت  

 گرفت.    صورت و بر اساس معادله زیر  
Chlorophyll a =12.21(A663) - 2.81(A646) 

Chlorophyll b =20.13(A646) – 5.03(A663) 

Chltotal = (20.21 × A645) + (8.02 × A663) 

میژژزان پراکسیداسژژیون لیپیژژدهای غشژژاس بژژر اسژژاس تشژژکیل  

  تیوریژک اسژید شده با تیوباربی  آلدهید ایجاد دی کمپلکس مالون 

بژا اسژتفاده از    آلدهیژد دی گیری مقدار مالون سنجیده شد. اندازه 

و  532دو طژول مژژود  در   ( 1980،  4)اسژتوارت و بژژولی   روش 

 صژورت گرفژت.اسژپکتروفتومتر  نانومتر با استفاده از    600

ا در ههآب و خاک مورد استفاده تجزیه شژد و نتژایج تجزیژ

پس عملیژات آمژاری ( درد شده است. سژ3( و )2)  جدول

ها بژه و مقایسه میانگین  Mstatcافزار  تجزیه واریانس با نرم

با توجه بژه تعژداد زیژاد جژداول در . شدروش دانکن انجام  

های تجزیه واریانس آورده نشده و تنهژا جدول  ،بخش نتایج

 به مقایسه میانگین پرداخته شده است.

 

 
1. Gucci 

2. Korkmaz  

3. Dere 

4. Stewart and Bewley 

 و بحث   نتایج

گیری شده نشان داد که  نتایج تجزیه واریانس صفات اندازه

بر آبیاری  رژیم  و  ملاتونین  غلظت  رقم،  ارتفاع    اثر  صفات 

نهال، وزن تر و خشک شاخه، وزن خشک برگ، وزن تر و  

تعداد  شاخه،  به  ریشه  وزن خشک  نسبت  و  ریشه  خشک 

محتوای نسبی آب برگ، نشت یونی، مقدار کلروفیل  برگ،  

در سطح احتمال یک درصد معنی    آلدهیددیکل و مالون

 دار گردید.  

 صفات رویشی 

 نهال ارتفاع

آبیاری در رژیم  ارتفاع نهال تحت تأثیر سطوح ملاتونین و  

غلظت   افزایش  با  گرفت.  قرار  درصد  یک  احتمال  سطح 

تنش   طرفی  از  یافت  افزایش  نهال  ارتفاع  میزان  ملاتونین 

 (.4خشکی باعث کاهش ارتفاع شد )جدول

 وزن تر و خشک شاخه 

وزن تر و خشک شاخه تحت تأثیر غلظت ملاتونین و رژیم  

آبیاری در سطح احتمال یک درصد قرار گرفتند. با افزایش  

غلظت ملاتونین میزان وزن تر و خشک شاخه نیز افزایش 

نامبرده   صفات  کاهش  باعث  تنش خشکی  طرفی  از  یافت 

 (. 4گردید )جدول

 وزن تر و خشک برگ 

اثر رقم، غلظت ملاتونین و رژیم آبیاری بر وزن تر و خشک 

معنی درصد  یک  احتمال  سطح  در  غلظت برگ  شد.  دار 
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 (کرمانشاه  و منابع طبیعی استان کشاورزیو آموزش  شناسی مرکز تحقیقاتآزمایشگاه خاك) مشخصات آب محل آزمایش -2جدول 

 هدایت الکتریکی

)1-(mmhos.cm 

املاح مجموع

 محلول 
(1-mg.L ) 

 کربنات

)1-meq.L ) 
 بی کربنات

)1-meq.L ) 

 کلر 
)1-meq.L ) 

 سولفات
)1-meq.L ) 

 کلسیم
)1-meq.L ) 

 سدیم 
)1-meq.L ) 

 اسیدیته

550 352 0.0 60 /4 30 /0 90 /1 60 /6 20 /0 28 /7 

 
مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی شناسی )آزمایشگاه خاك مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش -3جدول

 (استان کرمانشاه

سیلت  

 )درصد( 

 شن

 )درصد( 
 درصداشباع 

پتاسیم قابل 

 (ppm)جذب 

فسفر قابل  

 (ppm) جذب

 ازت کل

 درصد 

 کربن آلی

 درصد 

کربنات 

 کلسیم

 درصد 

اسیدیته 

 خاک

44 24 40 320 80 /11 17 /0 95 /1 33 30 /7 

 

در   شد  برگ  خشک  و  تر  وزن  افزایش  باعث  ملاتونین 

که تنش خشکی باعث کاهش وزن تر و خشک برگ حالی

 (. 4گردید. )جدول

 وزن تر و خشک ریشه 

ت تحت  ریشه  خشک  و  تر  معنیأ وزن  رژیم  ثیر  و  رقم  دار 

ارقام   در  گرفت.  قرار  درصد  یک  احتمال  سطح  در  آبیاری 

زیتون مورد مطالعه، از نظر میزان وزن تر و خشک ریشه، 

سویلانا رقم  به  مربوط  مقدار  مقدار   بیشترین  کمترین    و 

بود روغنی  رقم  به  باعث  5)جدول  مربوط  خشکی  تنش   .)

 (. 5کاهش وزن تر و خشک ریشه شد )جدول

 نسبت وزن خشک ریشه به شاخه  

به  ریشه  نسبت وزن خشک  بر  غلظت ملاتونین  و  رقم  اثر 

معنی به  شاخه  ریشه  خشک  وزن  نسبت  نظر  از  شد.  دار 

شاخه، بیشترین مقدار مربوط به رقم روغنی بود. با افزایش  

 (. 5غلظت ملاتونین این نسبت افزایش یافت )جدول

 تعداد برگ 

ت تحت  برگ  معنیأ تعداد  در  ثیر  آبیاری  رژیم  و  رقم  دار 

مورد    سطح احتمال یک درصد قرار گرفت. در ارقام زیتون

مطالعه از نظر میزان تعداد برگ، بیشترین مقدار مربوط به  

بود   روغنی  رقم  به  مربوط  مقدار  کمترین  و  سویلانا  رقم 

شد  5)جدول برگ  تعداد  کاهش  باعث  خشکی  تنش   .)

 (.  5)جدول

   محتوای نسبی آب برگ 

ت تحت  برگ  آب  نسبی  سطوح أ محتوای  رقم،  اثر  ثیر 

معنی درصد  یک  احتمال  سطح  در  آبیاری  و    دار ملاتونین 

 قرار گرفت. در ارقام زیتون مورد مطالعه از نظر محتوای 
 

 ارقام زیتون رویشی مقایسه میانگین اثر رقم، غلظت ملاتونین و رژیم آبیاری بر صفات  -4جدول
 وزن تر شاخه (cm) ارتفاع تیمار 

(g) 
وزن خشک 

 (g) شاخه

  برگوزن  خشک  (g) برگوزن  تر 
(g) 

      ارقام زیتون

 37a 30 /44a 17 /74a 24 /47a 14 /07a/ 40 سویلانا

 97b 17 /72b 13 /65b 13 /94b 5 /67b/ 30 روغنی

      غلظت ملاتونین 

 77c 22 /18c 13 /64c 17 /30b 7 /92c/ 33 صفر

 36b 23 /77b 15 /46b 18 /89ab 9 /58b/ 35 میکرومولار  50

 88a 26 /29a 17 /98a 21 /42a 12 /10a/ 37 میکرومولار  100

      ی آبیاریهارژیم

 37a 26 /78a 18 /25a 21 /91a 12 /53a/ 38 درصد 100

 71b 24 /12b 15 /81b 19 /25ab 9 /93b/ 35 درصد  75

 92c 21 /33c 13 /02c 16 /45b 7 /14c/ 32 درصد  50

 داری نیستند. ای دانکن دارای تفاوت معنیآزمون چند دامنهبا استفاده از  پنج درصد احتمال در سطح در هر ستون،  های دارای حروف یکسانمیانگین
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و   سویلانا  رقم  به  مربوط  مقدار  بیشترین  برگ،  آب  نسبی 

)جدول بود  روغنی  رقم  به  مربوط  مقدار  با  6کمترین   .)

افزایش غلظت ملاتونین میزان محتوای نسبی آب برگ نیز  

افزایش یافت از طرفی تنش خشکی باعث کاهش محتوای 

 (. 6نسبی آب برگ گردید )جدول

 نشت یونی

ت  آبیاری  أ نشت یونی تحت  اثر رقم، سطوح ملاتونین و  ثیر 

دار بود. در ارقام زیتون در سطح احتمال یک درصد معنی

مورد مطالعه، از نظر نشت یونی، بیشترین مقدار مربوط به 

روغنی مقدار  رقم  کمترین  سویلانا  و  رقم  به  بود    مربوط 

(. با افزایش غلظت ملاتونین میزان نشت یونی نیز 6)جدول

نشت   افزایش  باعث  خشکی  تنش  طرفی  از  یافت،  کاهش 

 (. 6یونی گردید )جدول 

 آلدهید دیمالون

اثر رقم، ملاتونین و آبیاری در سطح احتمال یک درصد بر  

مالون معنیدیمقدار  میزان آلدهید  لحاظ  از  گردید.  دار 

بیشترین دیمالون مطالعه،  مورد  زیتون  ارقام  بین  آلدهید 

روغنی رقم  به  مربوط  افزایش  6)جدولبود    مقدار  با   .)

ملاتونین یافتدیمالون  ،غلظت  کاهش  نیز  از    .آلدهید 

مالون افزایش  باعث  خشکی  تنش  شد  دیطرفی  آلدهید 

 . (6)جدول

 کلروفیل کل

ثیر اثر رقم، غلظت ملاتونین و  أ مقدار کلروفیل کل تحت ت 

ارقام   در  گرفت.  قرار  درصد  یک  احتمال  سطح  در  آبیاری 

به  مربوط  کلروفیل  میزان  بیشترین  مطالعه،  مورد  زیتون 

سویلانا ملاتونین،  6)جدول بود    رقم  غلظت  افزایش  با   .)

خشکی  تنش  طرفی  از  یافت  افزایش  نیز  کلروفیل  میزان 

 (. 6باعث کاهش مقدار کلروفیل گردید )جدول

آمده  با   بدست  نتایج  به  رویشی توجه  صفات    مقادیر 

شداندازه با  گیری  رقم  نوع  به  بسته  زیتون  رقم  دو  در  ه 

بودند. متفاوت  تنش    یکدیگر  به  زیتون  ارقام  واکنش 

از نظر زیتون    .های ژنتیکی داردخشکی، بستگی به ویژگی

به خشکی   استتحمل  شده  حال  شناخته  این  با  نظر ،  از 

)غلامی    تفاوت وجود دارددر بین ارقام    پاسخ به کمبود آب

درختان   بررسی که در  دردر این راستا    . (2019،  1و زاهدی

آربکین میزان رشد شاخساره و    ، صورت گرفت  زیتون رقم 

می افزایش  آبیاری  آب  میزان  افزایش  با  تنه  یابد  قطر 

 
1. Gholami and Zahedi 

همکاران،    2)روزکرانس همکاران   (.2015و  و  غلامی 

رقم  2019) که  کردند  بیان   )3Bn    و )ده    17Ds)مشکات( 

آزمایش در شرایط    سفید( نسبت به ارقام دیگر زیتون مورد

گلدانی دارای وضعیت رویشی بهتر و نیز محتوای آب برگ  

 بیشتر، کلروفیل بیشتر و نشت یونی کمتر و تولید مالون

از  دی بود.  خشکی  تنش  اعمال  شرایط  در  کمتر  آلدهید 

مزرعه  شرایط  در  سفید  ده  ژنوتیپ  و  مشکات  رقم  طرفی 

رویشی   خصوصیات  زیتون  برتر  ژنوتیپ  هفت  بین  در  نیز 

همکاران،   و  )غلامی  داشتند  مزرعه  شرایط  در  بهتری 

صورت آزمایش  (.2019 ارقام   های  روی  بر   زیتون  گرفته 

و   آربکین  گوردال،  نبالی،  فیشمی،  زرد،  میشن،  بلیدی، 

ن دادند که در شرایط تنش روغنی در شرایط گلدانی نشا

و کلروفیل کل در کلیه ارقام    a  ،bخشکی میزان کلروفیل  

کربوهیدرات  غلظت  بر  ولی  کرد  پیدا  محلول  کاهش  های 

 (. 4200، 3برگ و پرولین افزوده شد )ارزانی و یزدانی 

توانژد ترکیبژی آمژده ملاتژونین می  دستبر اساس نتایج به

های محیطی به خصوص کمبود مناسب جهت کاهش تنش

(. اثژرات ملاتژونین بژر 2016و همکژاران،    4آب باشد )شی

آبژژی در خیژژار  کژژاهش خسژژارت اکسژژیداتیو حاصژژل از کم

و  6)لژژیسژژیب های (، گونژژه2014و همکژژاران،  5)ژانژژ 

(، بژاقلا 2015و همکژاران،    7(، سژویا )وی2015همکاران،  

و  9( و انگژور )منژ 1520  ،8روئیز-مصری )آرنائو و هرناندز

بردن کژژار ( بژژه اثبژژات رسژژیده اسژژت. بژژه2014همکژژاران، 

توانژژد بژژا بهبژژود برفیژژت بازسژژازی سژژبب ملاتژژونین می

هژژای غیرزنژژده باشژژد مانژدن گیاهژژان در شژژرایط تنشزنده

اکسژژژیدانی آنتی خاصژژژیت(. 2012و همکژژژاران،  10)تژژژان

افژزایش   باعث شده اسژت کژه ایژن مژاده، باعژث  ملاتونین

رنژائو )آ  گرددهای محیطی  توانایی گیاه برای مقابله با تنش

(. بهبود مقاومت به تژنش خشژکی 2015روئیز،  -و هرناندز

فرنگی، ذرت و در کژژژاربرد ملاتژژژونین در گنژژژدم، گوجژژژه

و 11هژژای خیژژار نیژژز مشژژاهده شژژده اسژژت )سژژویدانهال

 
2. Rosecrance 

3. Arzani and Yazdani 

4. Shi 

5. Zhang 

6. Li 

7. Wei 

8. Arnao and Hernandez‐Ruiz 

9. Meng 

10. Tan 

11. Cui 
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 ارقام زیتون رویشی و رژیم آبیاری بر صفات  مقایسه میانگین اثر رقم، غلظت ملاتونین -5جدول
نسبت وزن خشک   (g)وزن خشک ریشه  (g) وزن تر ریشه تیمار 

 ریشه به شاخه 

 تعداد برگ

     ارقام زیتون

 34a 8 /71a 0 /47a 386 /96a/ 29 سویلانا

 b 4 /11 b 0 /27 b 207 /77 b 46/ 13 روغنی

     غلظت ملاتونین  

 50c 4 /65 c 0 /30 c 295 /50 c/ 19 صفر

 09b 6 /03b 0 /36b 297 /05b/ 21 میکرومولار  50

 61a 8 /55a 0 /49a 299 /55a/ 23 میکرومولار  100

     ی آبیاریهارژیم

 11a 9 /04a 0 /48a 300 /05a/ 24 درصد 100

 44b 6 /38b 0 /38b 297 /44b/ 21 درصد  75

 65c 3 /80c 0 /26c 294 /61c/ 18 درصد  50

 داری نیستند. ای دانکن دارای تفاوت معنیآزمون چند دامنهبا استفاده از  پنج درصداحتمال  در سطح در هر ستون،  های دارای حروف یکسانمیانگین

 

  میزان کلروفیل وی بر صفات محتوای نسبی آب برگ، نشت یونی، و رژیم آبیارملاتونین رقم، غلظت مقایسه میانگین اثر  -6جدول

 آلدهید ارقام زیتون دیمالون
محتوای نسبی آب   تیمار 

 (%)برگ 

 کلروفیل کل  (%)نشت یونی 
 (mg.g-1 FW) 

 آلدهید دیمالون
FW) 1-(nmol.g 

     ارقام زیتون

 14a 30 /44 b 1 /30a 1 /51 b/ 90 سویلانا

 b 37 /03a 0 /58 b 3 /02a 97/ 82 روغنی

     غلظت ملاتونین 

 c 34 /85a 0 /82c 3 /18a 65/ 84 صفر

 b 33 /55b 0 /97b 2 /27b 24/ 86 میکرومولار  50

 76a 32 /82 c 1 /04a 1 /33c/ 88 میکرومولار  100

     ی آبیاریهارژیم

 26a 25 /45 c 1 /49a 1 /73 c/ 89 درصد 100

 60b 34 /41 b 0 /90b 2 /04 b/ 86 درصد  75

 c 41 /36a 0 /44 c 3 /01a 80/ 83 درصد  50

 داری نیستند. ای دانکن دارای تفاوت معنیآزمون چند دامنهبا استفاده از  احتمال پنج درصد در سطح در هر ستون،  های دارای حروف یکسانمیانگین

 
و همکژاران،   ه؛ یژ2015و همکاران،    1؛ لیو2017همکاران،  

(. کاهش تولیژد و تخریژب 2013؛ ژان  و همکاران،  2016

های کلروفیل و افزایش فعالیت آنزیم کلروفیلاز از مادهپیش

هژژای فتوسژژنتزی در شژژرایط تژژنش دلایژژل کژژاهش رنگیزه

(. ملاتژونین در 2013باشد )وان  و همکژاران،  خشکی می

 
1. Liu 

خیر نژابودی کلروفیژل و پیژری أ های مناسب سبب تغلظت

-شود )آرنائو و هرناندزبرگ در مقایسه با گیاهان شاهد می

مدت ملاتونین بژر روی درختژان  (. تیمار بلند2015روئیز،  

پیژری  ،در شژرایط تژنش خشژکی  های سژیبگونه  یکساله

داری را در تخریب خیر انداخت و کاهش معنیأ برگ را به ت

کننده های مهارهای آنزیمکلروفیل از طریق افزایش فعالیت
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(. 2013های فعال اکسژیژن شژد )وانژ  و همکژاران،  گونه

پژوهشگران اعتقاد دارند که این نتایج ممکن اسژت کژه بژا 

  های رشد گیژاهیکنندهاثر متقابل ملاتونین با دیگر تنظیم

نظیر آبسیزیک اسید و کینتین در پیژری بژرگ در ارتبژاط 

در ایژن پژژوهش،    (.2015روئیژز،  -باشد )آرنژائو و هرنانژدز

شرایط تنش خشکی در مقایسه با گیاهان شاهد، ملاتونین 

میکرومژژولار سژژبب افژژزایش  100و  50هژژای در غلظت

شد. تنش خشکی اثری منفژی بژر محتوای آب نسبی برگ  

دارد و تیمار با ملاتونین اثر منفژی   محتوای آب نسبی برگ

(. 2018کنژژد )کبیژژری و همکژژاران، تژژنش آبژژی را کژژم می

( نشان داده که کژاربرد 2018کبیری و همکاران )  اتمطالع

محتژژوای آب میکرومژژولار ملاتژژونین باعژژث افژژزایش  100

در گیاه بادرنجبویه شده و خسارت تژنش آبژی   نسبی برگ

 کاهش یافته است.

پژوهش   یک  با    تیمار  های نهالدر  مقابله  در  سیب  نشده 

دادند   نشان  را  الکترولیت  افزایش نشت    ولی تنش خشکی 

بودندهایی  نهال شده  تیمار  ملاتونین  با  نشت    ، که  سطوح 

(.  2015تری را نشان دادند )لی و همکاران،  الکترولیت کم

مالون تجمع  میزان  هم  دیگری  آزمایش  آلدهید،  دیدر 

و   الکترولیت  سویای  پراکسید  هیدروژننشت  گیاهان  در 

همکاران،   و  )عمران  شدند  کم  ملاتونین  با  تیمارشده 

2021.) 

تنش برگ سبزینه میزان در کاهش   کاهش  باعث تحت 

که  و گرددمی گیاهان  در فتوسنتزی  کارآیی   گیاهانی 

 فتوسنتز توانندمی ،نمایند حفظ را خود سبزینه توانندب

داشته کمبود بالاتری   زودهنگام پیری سبب آب  باشند. 

کلروپلاست شکسته گیاهان، میزان  کاهش و هاشدن 

)می  کلروفیل همکاران،    1دوپیس گردد  در    (.2013و 

( همکاران  و  کبیری  از  سطح  2018آزمایشی  بالاترین   ،)

شده در مقایسه با تیمار شاهد کلروفیل  تنش خشکی اعمال

  50های کل را کاهش داد و به کاربردن ملاتونین در غلظت

افزایش    100و    8/18و    65/7میکرومولار به ترتیب سبب 

تخریب   و  تولید  کاهش  شد.  کل  کلروفیل  در  درصدی 

های کلروفیل و افزایش فعالیت آنزیم کلروفیلاز از مادهپیش

رنگیزه کاهش  تنش  دلایل  شرایط  در  فتوسنتزی  های 

)وان   است  همکاران،    2خشکی  در  2013و  ملاتونین   .)

 
1. Doupis 

2. Wang 

تغلظت سبب  مختلف  پیری  أ های  و  کلروفیل  نابودی  خیر 

رنائو و هرناندز  شود )آبرگ در مقایسه با گیاهان شاهد می

 (.  2015یز، روئ

آلدهید در شرایط تنش خشکی در گیاهان  دیتجمع مالون

ذرت افزایش نشان داد و کاربرد ملاتونین توانست از تجمع 

(. کاهش  2019و همکاران،    3آلدهید بکاهد )احمد دیمالون

مالون بهدیتجمع  ملاتونین  کاربرد  اثر  در  دلیل  آلدهید 

فعالیت آنتیافزایش  این  های  از  استفاده  پی  در  اکسیدانی 

های آزاد اکسیژن ماده است که سبب حذف موثر رادیکال

ای اکسیدان چند دامنه شود. ترکیب ملاتونین یک آنتیمی

شود )داوود و  و مهارکننده رادیکال آزاد در نظر گرفته می

( و در شرایط تنش ممکن است که خود  2015،  4اوادی -ال

 های آزاد اکسیژن را حذف کند. مستقیما رادیکال

ملاتونین تحمل به تنش خشکی را در گیاه سویا با افزایش  

رفتن بیومس گیاهی  طول و سطح برگ و کاهش از دست

تنش با  مواجهه  میدر  افزایش  همکاران، ها  و  )وی  دهد 

گزارش2015 نتایج  با  نتایج  این  نقش (.  در خصوص  شده 

غلظت در  نمو ملاتونین  و  رشد  افزایش  در  پایین  های 

)افرین  بیان  شیرین  گیاه  همکاران،    5رویشی  و  2006و   )

)ساروپولو همکاران،    6گیلاس  دارد.  2012و  مطابقت   )

کار افزایش  با  را  گیاه  رشد  اسیمیلاسیون آملاتونین  یی 

(، زیرا هدایت  2016بخشد )لی و همکاران،  کربن ارتقا می

میروزنه  تحریک  را  همکاران،  ای  و  )من     (، 2014کند 

 7کند )یه را تحریک می دو  فتوسیستم    ،یی فتوشیمیاییآکار

آنزیم روبیسکو به همراه  2016و همکاران،   باعث تجمع   ،)

می کل  پروتئین  و  نیتروژن  میزان  )ژائو افزایش  و    8گردد 

کاهش  2015همکاران،   سبب  همچنین  ملاتونین   .)

های  های کلروفیل و تنظیم کاهشی ژنکاتابولیسم مولکول

فر به  میآمربوط  پیری  )لیان  یند  همکاران،    9شود  و 

ذرت  2015 گیاه  روی  ملاتونین  کاربرد  با  آزمایشی  در   .)

تنش خشکی   در  به شاهد  نسبت  و قطر ساقه  گیاه  ارتفاع 

 (.2019افزایش یافت )احمد و همکاران، 

تنش  شرایط  به  را  گیاه  تحمل  گیاه  رشد  القا  با  ملاتونین 

 
3. Ahmad 

4. Dawood and El-Awadi 

5. Afreen 

6. Sarropoulou 

7. Ye 

8. Zhao 

9. Liang 
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می افزایش  بهخشکی  رشد  افزایش  این  بهبود  دهد  دلیل 

علت  و  است  کاربرد ملاتونین  از    آسیمیلاسیون کربن پس 

تیمار  گیاهان  فتوسنتزی  برفیت  افزایش  نیز  بهبود    این 

( که با نتایج لیان   2018و همکاران،    1لیوباشد )شده می

( همکاران  گوجه 2019و  گیاه  روی  کیوی(  و  فروت فرنگی 

خشکی،  تنش  شرایط  تحت  دیگر  بیان  به  دارد.  مطابقت 

گیاهان با بستن منافذ روزنه خود به این شرایط کمبود آب  

می جلوگیری  آب  هدررفت  از  و  داده  نشان  کنند.  واکنش 

عمل روزنه  ، همین  برفیت  هدایت  و  کرده  کم  را  ای 

می کاهش  را  دادهفتوسنتزی  نشان  مطالعات  که  دهد.  اند 

ها را برای  یی روزنهآمناسب ملاتونین کار  غلظتاستفاده از  

می افزایش  تنش خشکی  تحت  بازشدن  با  دوباره  که  دهد 

( روی سیب مطابقت دارد )لی  2015نتایج لی و همکاران )

 (. 2015و همکاران، 

فتوسنتز و تخریب کلروفیل    کاهشتنش خشکی علاوه بر  

طویل و  تمایز  تقسیم،  و  گیاه  رشد  کاهش  شدن  باعث 

ثیر  أ (. علت ت1202و همکاران،    2گردد )الکلیش ها میسلول 

سلول رشد  بر  ملاتونین  به  م بت  خشکی  تنش  طی  ها 

ژن بیان  و افزایش  فتوسنتز  سلولی،  تقسیم  با  مرتبط  های 

 (2015شود )وی و همکاران، متابولیسم مربوط می

 

 گیری کلی نتیجه

می آمده  بدست  نتایج  اساس  گرفت بر  نتیجه  چنین  توان 

آزمایش واکنش زیتون مورد  ارقام  نسبت که  متفاوتی  های 

تیمارهای   آبیاریملاتونین  به  که    و  آنجایی  از  داشتند. 

ملاتونین هدف از این تحقیق بررسی اثرات سطوح مختلف  

نشان  نتایج بدست آمده  رقم زیتون بود،    دو و آبیاری روی  

رقم   که  نظر    سویلانا داد  رویشیاز  فیزیولوژیکی و    صفات 

 داشت.  تریوضعیت مناسب
تنش  تحت  که  داد  نشان  آزمایش  این  نتایج  همچنین 

زیتون کاهش یافتاخشکی پار ارقام    در   ند، مترهای رویشی 

پار  حالی این  با  امترها  که  شده  تیمار  ارقام    ملاتونین در 

کم تنش  شرایط  در  نشده  تیمار  ارقام  به  از  نسبت  آبی 

بود برخوردار  بالاتری  . همچنین مشخص شد که ندمقادیر 

آبیاری تنش  تحت  ارقام    ، ملاتونین  میکرومولار  100  ،در 

ص نیز  و  رویشی  پارامترهای  افزایش  و  بهبود  ت  فاسبب 

 
1. Liu 

2. Elkelish 

طی در  پیشنهاد    فیزیولوژی  لذا  گردید،  خشکی  تنش 

گردد که به منظور تعدیل تنش خشکی در ارقام زیتون می

 استفاده گردد.  میکرومولار 100با غلظت ملاتونین از 

 

 سپاسگزاری

تحقیقاتی   پروژه  نتایج  از  قسمتی  پژوهش  شناسایی  این 

ترین ارقام تجاری و حساس به تنش خشکی زیتون و  مهم

ارقام زیتون شناسایی شده تجاری با   افزایش کیفیت میوه 

ملاتونین   مصوب  کاربرد  شماره  -33-073-990457به 

و نیز    سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی  55-24

تحقیقاتی   از   98006393طرح  حمایت  صندوق 

کشور فناوران  و   از  وسیلهبدین  باشد. می  پژوهشگران 

از   حمایت  صندوق  و  تحقیقات  و سازمان  پژوهشگران 

  مین مالی اجرای این پروژه و نیز أ فناوران کشور به خاطر ت

دالاهو   زیتون  تحقیقات  ایستگاه  آقایان    ویژهبههمکاران 

د  ترابیمهندس   کمک  خاطر  به  پیرمرادی  انجام  و  ر 

 شود. آزمایش تشکر و قدردانی می
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