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 مقاله پژوهشی 

 های مورفوفیزیولوژیکاسپرمیدین بر برخی ویژگی پاشی برگی بامحلول ثیرأت

 و بیوشیمیایی انگور تحت تنش شوری 

 

  3و  محسن برین   *2، جعفر امیری 1غفار شکری

 
 ( 26/8/1401تاریخ پذیرش:    -15/3/1401)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

سیاه سردشت و  های مورفولوژیک، فیزیولوژیک و بیوشیمیایی در دو رقم انگور )بر برخی ویژگی   اسپرمیدینمنظور بررسی تأثیر   به

(، چهار سطح دانه سفیدسیاه سردشت و بیای با سه فاکتور شامل دو رقم انگور )آزمایش گلخانه  ،تنش شوری( در شرایط  دانه سفیدبی

)به  فاکتور سوم شامل اسپرمیدینو    مولارمیلی  80و    40،  20)شاهد(،    صفرشامل  همراه با محلول غذایی(  )  )کلرید سدیم(  شوری

تصادفی با    قالب طرح کاملاصورت فاکتوریل در  به  مولارمیلی  1و    5/0  25/0)شاهد(،    پاشی برگی( در چهار سطح صفرصورت محلول

دانه سفید در مقایسه مولار، میزان کاهش ارتفاع گیاه در رقم بیمیلی  80در سطح شوری  چهار تکرار و در مدّت شش ماه انجام شد.  

، میزان کاهش  مولار شوریمیلی  80و    40مولار اسپرمیدین در تیمارهای  با کاربرد یک میلیدرصد گزارش گردید.    ۷/26با شاهد  

دانه سفید  میزان قندهای محلول در رقم بی   درصد در مقایسه با شاهد گزارش شد.   64/11و     4/4محتوای نسبی آب برگ به ترتیب  

میزان افزایش   برابر در مقایسه با شاهد افزایش نشان داد.   6/1  ،برابر و در رقم سیاه سردشت  6/2مولار،  میلی  80در سطوح شوری  

و   36/2مولار در مقایسه با شاهد به ترتیب  میلی  80و    40دانه سفید در سطوح شوریبیفعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز در رقم  

ها  دانه در مقایسه با رقم سیاه سردشت در برخی شاخصرقم سفید بیهای این پژوهش نشان داد که یافته .برابر گزارش گردید 92/2

از اثرات منفی ناشی از تنش شوری را در هر دو رقم انگور تعدیل   برخی تواند میاسپرمیدین  کاربردو  تر بودهنسبت به شوری متحمل

 نماید.  

 

 های رویشی شاخصپرولین، اسپرمیدین، ، آسکوربات پراکسیدازانگور،  کلمات کلیدی:
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 مقدمه 
 است  زنده غیر  های تنش  ترینمهم  از  و آب یکی   خاک  شوری

در مناطق خشک و    ژهبه ویاز مناطق جهان    یاریدر بس  که

گ  خشک،نیمه تول  اهانیرشد  با   را  یمحصولات کشاورز  د یو 

همکاران  1زنگ ) است  هنمودمواجه    ی جد  تیمحدود ،  و 

  طولانی  یریگقرار  که   دهد می  نشان  فراوان  شواهد(.  2010

  را  آنها  دفاعی  هایمکانیسم  شوری،  معرض  گیاهان در  مدت

  هایبافت  در  حد  از  بیش  کلر  و   نتیجه سدیم  در  کرده  تضعیف

  فرآیندهای   در  اختلال  طریق  از  و   شده   انباشته  ی گیاه

یونیبهم  و   متابولیک تعادل    باعث  سلولی   سطح  در   زدن 

می  مستقیم  مسمومیت همکاران  2لوزاک)  شوندگیاه  ،  و 

2021 .) 

اثرات اسمزی، تنش شوری باعث به هم خوردن تعادل یونی، 

عدم کارایی مصرف آب و کمبود عناصر غذایی )مانند نیتروژن، 

آهن و روی( شده و در نهایت منجر به  پتاسیم، کلسیم، فسفر،  

می گیاهان  در  اکسیدی  همکاران  3رحمان )گردد  تنش  ،  و 

از حد گونه  .(2019 بیش  به تولید  اکسیژن منجر  های فعال 

ها، اسیدهای نوکلئیک  ها، لیپیدصدمات اکسیدی به پروتئین

یاخته پلاسمایی  غشاء  میو  گیاهی  و   4خان )  گرددهای 

مراحل  (.  2019،  همکاران به  آسیب  باعث  شوری  همچنین 

سنتز  فتوسنتز،  مانند  گیاهان  بیوشیمیایی  و  فیزیولوژیکی 

و   5موچات)شود  پروتئین و متابولیسم لیپیدها در گیاهان می

 خشک نیمه  و   خشک  مناطق  در  کشور ایران(.  2016،  همکاران

  )حدود  ایران  هایخاک  درصد  20  تقریباً.  است  شده   واقع  جهان

این بین  که  است  شوری  تأثیر  تحت   هکتار(،  میلیون  34   ،از 

در دارد.    قرار  شدید شوری  تحت   آن  هکتار  میلیون  5/8  حدود

آسیا   پاکسـتانقاره  و  هند  از  پس  ایران    صدردر   کشور 

 قرار دارد کشــورهای در معــرض تهدید از نظر تنش شوری  

    (. 1389، مومنی)

شوری بسیار متفاوت بوده اما  های انگور به میزان تحمل گونه 

سطح   تا  کلی  طور  تحمل دسی  5/1به  را  متر  بر         زیمنس 

)جلیلیمی پژوهشی  (.  1388مرندی،  نمایند  و    6کرامردر 

 
1. Zhang 

2. Luczak 

3. Rehman 

4. Khan 

5. Muchate 

6. Cramer 

تعدادی ارقام انگور   درثیر تنش شوری را  أ ت  (200۷)همکاران  

اسید    12بررسی کرده و نتیجه گرفتند که در اثر تنش شوری،  

گلوکز    15آمینه،    اسید  19آلی،   و  پرولین  مالات،  قند،  نوع 

می نقش  تولید  تنش  شرایط  در  اسمزی  تنظیم  در  که  شود 

فرنگی رقم سلوا انجام گردید،  در پژوهشی که در توت  دارند.

ها  مشاهده شد که شوری باعث ایجاد تنش اکسیداتیو در برگ

اکسید هیدروژن و رادیکال سوپراکسید در و نیز باعث تجمع پر

در بررسی وضعیت تحمل  (. 2009، و همکاران ۷تانو ) گیاه شد 

های  نه رقم انگور ایرانی به تنش شوری نشان داده شد که رقم 

قزلقره و  بهشانی  متحملاوزوم  حساسترتیب  و  ترین ترین 

 (.a1320و همکاران،  8)محمدخانی  بودند  ها رقم

ها در داخل گیاه به شکل آزاد یا به صورت ترکیب و  آمینپلی 

باشند که در صورت پیوسته بودن میپیوسته با ترکیبات دیگر  

نا  یا  و  محلول  است  باشندممکن  آب  در  و   9والرو )  محلول 

های آزاد  آمینمنجر به افزایش در پلی  ،تنش(.  2012،  همکاران

می شده  ترکیب  پلیو  میآمینشود.  به ها  پاسخ  در    توانند 

هایی مانند دمای کم یا زیاد، شوری و تنش آبی تغییر تنش

و  آمینحضور پلی (.2012)والرو و همکاران،    کنند آزاد  های 

به  در تونوپلاست ریشه جو ارتباط تنگاتنگی با تحمل  یپیوند

  پلی(.  2008،  و همکاران  10زائو)  نشان داد شوری گیاهان جو  

مالون  ، هاآمین کاهش  ئآلددیتجمع  را  گونه  داده ید  های  و 

های آنتی اکسیدانی  اکسیژن فعال را از بین برده و فعالیت آنزیم

های درونی  آمینبیوسنتز پلیدهند. افزایش در  را افزایش می 

از طریق حذف   برابر تنش شوری  را در  ممکن است گیاهان 

نگهداری  سلولی،  ساختارهای  و  غشاء  حفظ  آزاد،  رادیکال 

  ATPهای یونی و تحریک  تعادل کاتیون و آنیون، تنظیم کانال

     (. 2011، و همکاران 11همدانی )  سنتتاز حفاظت نماید

به ایران  انگور در  اقتصادی  اهمیت  به  استان با توجه  ویژه در 

آذربایجان غربی، پژوهش حاضر با هدف بررسی و ارزیابی تأثیر  

سیاه سردشت  )پاشی برگی اسپرمیدین بر دو رقم انگور  محلول

در شرایط تنش شوری انجام گرفت تا ضمن    (دانه سفیدو بی

های مورفولوژیک و مطالعه اثرات تنش شوری بر برخی ویژگی 

7. Tanou 

8. Mohammadkhani 

9. Valero 

10. Zhao 

11. Hamdani 
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پاشی  اثرات محلول فیزیولوژیک در دو رقم انگور مورد مطالعه،

قرار   بررسی  مورد  شوری  تنش  اثرات  کاهش  در  اسپرمیدین 

 گیرد.  

 

 هامواد و روش

های گروه علوم باغبانی  و آزمایشگاه  گلخانه  در  حاضر  پژوهش 

سال طی  ارومیه  به   1396-9۷های  دانشگاه  درآمد.  اجرا  به 

تأثیر   بررسی  ویژگی  اسپرمیدینمنظور  برخی  های  بر 

انگور   رقم  دو  در  بیوشیمیایی  و  فیزیولوژیکی  مورفولوژیکی، 

بی) و  سردشت  سفیدسیاه  شرایط  دانه  در  شوری(  به   تنش 

کشت   خاکصورت  بهبدون  پژوهشی  در ،  فاکتوریل  صورت 

انگور  رقم  دو  شامل  فاکتور  سه  با  تصادفی  کاملاً  قالب طرح 

بی) و  سردشت  سفیدسیاه  دوم  دانه  فاکتور  )کلرید  (،  شوری 

 صفر )شاهد(،)همراه با محلول غذایی( در چهار سطح    سدیم(

)به  اسپرمیدینو فاکتور سوم شامل  مولار  میلی 80و  40،  20

 25/0)شاهد(،    صورت محلول پاشی برگی( در چهار سطح صفر

  ، این پژوهش   دربا چهار تکرار اجرا شد.    مولارمیلی   1و    5/0

سیاه سردشت و اندازه دو رقم انگور   دست و همیکهای  بوته

متر  سانتی 25×2۷د هایی به ابعابه گلدان و تهیه دانه سفیدبی

محتوی    به  نددشقل  تمن هرگلدان  که  نهالنحوی  بود.    یک 

ها شامل پرلیت وکوکوپیت این گلدان  مخلوط محیط کشت در

ای با شرایط نوری گیاهان در گلخانه بود.  1:1  حجمی  به نسبت

گراد درجة سانتی   28تا    19روز و دمای بین    ساعت طول  16

قبل از شروع    شدند.درصد مستقر    60تا    40و رطوبت نسبی  

شاخه و یکنواخت هرس شده  صورت تکها بهتیمارها، کل بوته

و به قیم بسته شدند. گیاهان بعد از استقرار در گلدان با محلول 

نیم غلظت هوگلند آبیاری شده و پس از گذشت     45غذایی 

، اعمال شد.  شوریها، تیمارهای  ها در گلدانروز از کاشت بوته

مورد   هوگلند،  غلظت  نیم  غذایی  محلول  با  همراه  تیمار  این 

همزمان با   اسپرمیدینپاشی استفاده قرار گرفت. اولین محلول

 مرتبه این محلول چهار  شروع تیمارها اعمال گردید. مجموعاً  

محلول یکبار  روز  پانزده  )هر  شد  تکرار  برگی  پاشی  پاشی 

و    ، یکشوریانجام شد(. مدت زمان اعمال تنش    اسپرمیدین

ها، گیاهان  ها در گلدانبود. پس از شروع کاشت نهال  ماه   نیم

با  هفته بار  سه  غلظت  میلی  150ای  نیم  غذایی  محلول  لیتر 

 
1. Turner 

شدند. برای جلوگیری از ایجاد شوک ناشی  هوگلند، آبیاری می

در اولین آبیاری بعد از شروع تنش    به گیاهان   شوریاز تنش  

همراه با محلول غذایی استفاده    میلی مولار  20و    صفر  شوریاز  

در  مولار  میلی   40و    20  صفر،    شوریشد. در آبیاری دوم از  

،  20شوری  صفر،محلول غذایی استفاده شد. در آبیاری سوم از  

ای در محلول غذایی استفاده گردید. هفته  مولارمیلی   80و    40

انجام   آب  با  گیاهان  ریشه  محیط  کامل  شستشوی  بار،  یک 

ها در بستر ناشی از تجمع نمک pH و  ECگرفت تا تغییرات  

 ترین حد ممکن برسد. کاشت در اثر انجام عمل آبشویی به کم

آزمایش پایان  از  از آخرین محلول  پس  پاشی )یک هفته بعد 

ها بیرون آورده شدند و  گیاهان با دقت از گلدان  اسپرمیدین(،

شسته شد.    ( کوکوپیت+پرلیت  )  ها اطراف ریشه  محیط کشت

سپس به آزمایشگاه انتقال داده شدند و پس از جداکردن اندام  

ریشه و  هوایی  شاخساره  های  ارتفاع  و  اصلی  ریشه  طول  ها، 

به کمک ترازوی   برگوزن تر  گیری شد.  کش اندازهتوسط خط

دقت   )با  اندازه  0001/0دیجیتال  جهت  گرم(  گردید.  گیری 

ساعت در    48ها به مدّت  ، ابتدا نمونهبرگتعیین وزن خشک  

قرار گرفتند و پس از خارج  گرادسانتیدرجه   ۷0آون با دمای  

نمونه خشک  نمودن  وزن  آون،  از  ترازوی نآها  کمک  به  ها 

دقت   )با  تعیین شدند.  0001/0دیجیتال  اندازه  گرم(    جهت 

به عنوان نمونه   توسعه یافته  گیری سطح برگ، تعداد سه برگ 

دستگاه   توسط  و  شد  )گیری  اندازهانتخاب  برگ   -L1سطح 

COR Square centimeters L1–3100 C AREA METER  ،)

برای   گیری شد. متر مربع اندازهها بر حسب میلیسطح برگ آن

عدد    10گیری محتوای نسبی آب برگ ابتدا از هر بوته  اندازه

های توسعه یافته تهیه شد. بلافاصله وزن  دیسک برگی از برگ

گرم(    0001/0تر آنها با استفاده از ترازوی دیجیتالی )با دقت  

دیش حاوی آب گیری گردید و سپس درون ظروف پتریاندازه

گراد(  درجه سانتی   چهارساعت در یخچال )  چهارمقطر به مدت  

ها از  و در تاریکی قرار داده شدند. پس از خارج کردن دیسک

آب مقطر و خشک کردن آنها با استفاده از کاغذ صافی، وزن  

اندازه آنها  مدت  آماس  به  سپس  شد.      ، ساعت  48گیری 

و    انتقال داده گراد(  درجه سانتی  ۷0های برگی به آون )دیسک

وزن خشک آنها تعیین گردید و در نهایت محتوای نسبی آب  

     (. 1981، 1ترنر ) برگ با استفاده از روابط زیر محاسبه گردید
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وزن تر( = محتوی    -وزن آماس( / )وزن خشک    -)وزن خشک   

 ( 1)رابطه                         نسبی آب برگ )درصد( 

های  برگ از برگسه    گیری شاخص کلروفیل تعدادجهت اندازه

با دستگاه سنجش    انتخاب و  هر گلدان  در   توسعه یافته گیاه

کلروفیل     (MINOLTA 502, Osaka Japan)شاخص 

(SPAD)  ها میانگین گرفته  گیری گردید و سپس از آناندازه

 . شد

گرم از بافت تازه برگی به    0/ 5گیری پرولین ابتدا  برای اندازه

اتانول  میلی  5همراه   چینی    95لیتر  هاون  داخل  در  درصد 

کوبیده و له شد. قسمت بالایی محلول حاصله، جدا گشته و  

درصد شستشو شده   ۷0لیتر اتانولمیلی 5رسوبات آن دوبار با  

و فاز بالایی آن به قسمت رویی قبلی اضافه گردید. محلول به 

دور سانتریفیوژ گردید.   3500دقیقه در    10مدتدست آمده به

دست آمده تا  ی برداشته شده و عصاره الکلی بهیسپس فاز رو

اندازه دمای  زمان  با  یخچال  در  پرولین  درجه    چهارگیری 

برای   (.1992،  و همکاران  1اریگوین)  گراد نگهداری شدسانتی

لیتر از عصاره الکلی تهیه شده  میلی  یکتعیین غلظت پرولین،  

هم زده شد. سپس  لیتر آب مقطر رقیق شده و بهمیلی  10با  

گرم    125/0  هر نمونه    یهیدرین )به ازالیتر معرف نینمیلی  5

لیتر  میلی  5مولار( و    6اسید    لیتر فسفریکمیلی  2  ،هیدریننین

گلاسیال به آن اضافه گردید و به صورت دستی  استیک  اسید

دقیقه در حمام آب    45مدت  هم زده شد. محلول حاصله به

گراد قرار داده شد و  درجه سانتی  100با دمای    ماری()بن  گرم

لیتر بنزن به آن اضافه شد و  میلی 10بعد از خنک شدن آنها، 

ها  به شدت تکان داده شد تا پرولین وارد فاز بنزن گردد. نمونه

  یکدقیقه به حالت سکون رها شدند و در نهایت   30به مدت 

نمونهمیلی بالایی  فاز  از  بردلیتر  دستگاه  اها  با  و  شد  شته 

موج   طول  در  گردید.    515اسپکتروفتومتر  قرائت  نانومتر 

تا صفر  غلظت  از  پرولین  بر    1/0  استانداردهای  میکرومول 

بهمیلی آن  تهیه شد و جذب  نمونهلیتر    ها خوانده شدهمراه 

    (.  19۷9، 2چاسورپاکوئین و لی)

اندازه محلول،  برای  قندهای  عصاره  میلی  1/0گیری  از  لیتر 

گرم از بافت    5/0الکلی نگهداری شده در یخچال )تهیه عصاره:  

درصد، له گردید سپس    95اتانول  لیتر  میلی  5برگ در هاون با  

 
1. Irigoyen 

2. Paquin and Lechasseur 

منتقل  لیتر  میلی  25مایع رویی جدا و به لوله آزمایش به حجم  

درصد به بخش جامد باقی    ۷0لیتر اتانول  میلی  5شد. سپس  

شستشو گردید. این بخش از مایع رویی    مانده اضافه و کاملا

آزمایش  لوله  به  نهایت    نیز  در  شد.  از میلی  10منتقل  لیتر 

به به  دستعصاره  دور    15مدت  آمده  در   3500دقیقه 

سانتریفیوژ شد( به کمک میکروپیپت به داخل لوله آزمایش 

میلی    150لیتر آنترون تازه تهیه شده )میلی  3ریخته شده و  

  + آنترون  سولفوریک  میلی  100گرم  اسید   درصد   ۷2لیتر 

W)/W)  دقیقه   10مدت  های آزمایش بهبه آن اضافه شد. لوله

پس    در حمام آبجوش قرار داده شد تا ماده رنگی تشکیل شود.

خنک نمونهاز  موج  شدن  طول  در  آنها  جذب  میزان   625ها 

تهیه  برای  شد.  خوانده  اسپکتروفتومتر  دستگاه  با  نانومتر 

محلول گلوگز  از  قند  تا  استاندارد  صفر  غلظت  با    120هایی 

گرم بر لیتر تهیه و کلیه مراحل آزمایش روی آنها انجام  میلی

در طول موج   آنها  میزان جذب  نهایتا  و  نانومتر   625گردید 

 (.1992)اریگوین و همکاران،   قرائت گردید

و تکرارها    مارهایدر تمام ت  داز یپراکسآسکوربات  م یآنز  تیفعال

روش از  استفاده  آسادا  با  و  شد.  1981)  3ناکانو  سنجیده    )

شامل   واکنش  فسفات    لیترمیلی  5/2محلول  میلی    50بافر 

سدیم یک  مولار، آسکورباتمیلی  pH=7( ،EDTA  1/0مولار با   

یک درصد    2O2Hمیکرولیتر(    200لیتر )میلی  2/0مولار(،  میلی

)میلی  1/0و   بود.   100لیتر  استخراجی  عصاره  میکرولیتر( 

کاهش در جذب    صورتبه  داز یپراکسآسکوربات  م یآنز  تیفعال

از دستگاه    نانومتر با استفاده    290طی یک دقیقه در طول موج  

اسپکتروفتومتر محاسبه شد. برای سنجش فعالیت این آنزیم  

 و فرمول زیر استفاده شد.  cm   1-mM  8/2-1  از ضریب خاموشی

𝑈𝑛𝑖𝑡𝑠 
𝑚𝑀

𝑚𝑖𝑛
=  

𝑑𝑜 𝐷

min(𝑠𝑙 𝑜𝑝𝑒)
 × 𝑣𝑜𝑙. 𝑜𝑓 𝑎𝑠𝑠𝑎𝑦 (0.0003) 

𝐸𝑡𝑖𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛 𝑐𝑜𝑒𝑓𝑓𝑐𝑖𝑒𝑛𝑡(2.8) 

 ( 2)رابطه 

Extinction Coefficient   ،doD/min(slope)    وVol. of 

assay  ترتیب ضریب خاموشی، اختلاف دو عدد خوانده شده  به

 باشد. طی یک دقیقه و مقدار عصاره در نمونه می

 

 

3. Nakano and Asada 
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   استفاده مورد افزارهاینرم و هاداده آماری تجزیه

مورد   صفات  میانگین  مقایسه  و  واریانس  تجزیه  انجام  برای 

نرم از  مقایسه   9.1  نسخه   SASافزار  بررسی،  شد.  استفاده 

ای دانکن های تیمارها با استفاده از آزمون چنددامنهمیانگین

انجام گرفت. همچنین برای رسم   درصد  5احتمال  در سطح  

 استفاده گردید.  2010نسخه  Excelشکل از نرم افزار 

 

 نتایج و بحث 

 ارتفاع گیاه 

اثر نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات رویشی نشان داد که  

نهال ارتفاع  بر  شوری  هرساده  سطح   های  در  انگور  رقم  دو 

  دار شد و اثر ساده اسپرمیدین و اثردرصد معنی  یکاحتمال  

شد )جدول    داردرصد معنی  پنجمتقابل شوری و رقم در سطح  

شوری در محلول غذایی، ارتفاع گیاه در  غلظت  با افزایش  (.  1

مقایسه با شاهد کاهش یافت. بیشترین کاهش در ارتفاع گیاه  

گردید )شکل  میلی مولار مشاهده    80شوری  در  در هر دو رقم  

این سطح شوری   (.1 ارتفاع گیاه در رقم    ،در  میزان کاهش 

درصد و در رقم سیاه    ۷/26دانه سفید در مقایسه با شاهد  بی

 .بوددرصد  5/24سردشت 

 
 اشی اسپرمیدین در مقاومت به تنش شوری بر صفات مورفولوژیکی دو رقم انگور نتایج تجزیه واریانس تاثیر محلول -1جدول

   میانگین  مربعات    

 منابع تغییرات 
درجه 

 آزادی 
 وزن تر برگ طول ریشه ارتفاع گیاه 

 سطح برگ وزن خشک برگ

 ns 1۷ /4 **1۷ /888 **۷8 /4 **۷54 /0 **89 /16459 1 رقم

 23۷3/ 62** 0/ 291** 1/ 36** 8۷6/ ۷5** ۷95/ 40** 3 شوری

 494/ 19** 0/ 01۷* 0/ 055** 153/ 42** 53/ 82* 3 اسپرمیدین

 ns     86/41 **101 /0 *012 /0 ns 3۷ /۷9 40/ 42* 3 شوری ×  رقم

 ns 88 /9 ns 36 /9 ns 0015 /0 ns 001 /0 ns 8۷ /12 3 اسپرمیدین ×  رقم 

 ns 48 /10 ns 018 /49 ns 0103 /0 ns 003 /0 ns 49 /62 9 شوری × اسپرمیدین 

 ns 25 /۷ ns 28 /30 ns 0068 /0 ns 002 /0 ns 02 /45 9 شوری× رقم × اسپرمیدین 

 40/ 88 0/ 0044 0/ 012 29/ 052 13/ 18 64 خطای آزمایش 

 ۷/ 31 12/ 55 6/ 35 8/ 08 8/ 43 - )درصد(  ضریب تغییرات
ns درصد  5دار در سطح احتمال دار در سطح احتمال یک درصد و معنیدار، معنی دهنده عدم وجود اختلاف معنیترتیب نشان ، ** و *: به 

 

 طول ریشه

در دو رقم   شوری و اسپرمیدین بر طول ریشهاثرات ساده رقم،  

دانه سفید و سیاه سردشت( در سطح احتمال یک  بی)  انگور

(. با افزایش  1دار شد )جدولدرصد طبق آزمون دانکن معنی

کاهش   رقم  دو  هر  در  ریشه  غذایی، طول  محلول  در  شوری 

مولار میزان کاهش طول ریشه میلی  80یافت. در سطح شوری  

شاهد  با  مقایسه  )  56/1۷  در  گردید  گزارش    - 2شکلدرصد 

بهالف اسپرمیدین  با کاربرد  و یک    5/0های  ویژه در غلظت(. 

و    0۷/4ترتیب  مولار، طول ریشه در مقایسه با شاهد بهمیلی

 ج(.   -2درصد افزایش نشان داد )شکل 33/۷

 وزن تر و خشک برگ 

اثرات ساده رقم، شوری و اسپرمیدین در سطح احتمال یک  

یک   احتمال  سطح  در  شوری  و  رقم  متقابل  اثرات  و  درصد 

برگ تر  وزن  بر  دانکن   درصد  آزمون  طبق  انگور  رقم  دو  در 

دار شدند. اثرات ساده شوری و رقم بر وزن خشک برگ  معنی

ساده   اثر  و  درصد  یک  احتمال  سطح  در  انگور  رقم  دو  در 

درصد و اثرات متقابل  شوری  5اسپرمیدین در سطح احتمال 

(. با  1دار شد )جدولدرصد معنی  5رقم در سطح احتمال  و  

افزایش شوری در محلول غذایی، وزن تر و خشک برگ در هر  

معنی کاهش  رقم،  دادند.  دو  نشان  با شاهد  مقایسه  داری در 

میلی   80و    40میزان کاهش وزن تر برگ در سطوح شوری  

بهم شاهد  با  مقایسه  در  سردشت  سیاه  رقم  در  ترتیب ولار 

 6/19ترتیب  دانه سفید بهدرصد و در رقم بی  26/21و    09/16

الف(. میزان کاهش وزن خشک   -3درصد بود )شکل 36/29و 

شوری   سطوح  در  سیاه  میلی  80و    40برگ  رقم  در  مولار 

 درصد   62/39و  53/24ترتیب سردشت در مقایسه با شاهد به



 های مورفوفیزیولوژیک ...پاشی برگی با اسپرمیدین بر برخی ویژگیشکری و همکاران: تأثیر محلول

104 

 
دار در سطح احتمال پنج درصد در بین دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان .ارتفاع گیاه بر مقایسه میانگین اثرات متقابل شوری و رقم -1شکل

 باشد.ها در آزمون دانکن میمیانگین

 

 

 
حروف غیرمشابه   بر طول ریشه. یدین )ج(اسپرم ی بابرگ  یپاشمحلول)ب(  و اثر ساده   مقایسه میانگین اثرات ساده رقم )الف( و شوری -2شکل

 باشد.ها در آزمون دانکن میدار در سطح احتمال پنج درصد در بین میانگیندهنده وجود اختلاف معنینشان
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وزن خشک برگ   بر )الف( و مقایسه میانگین اثرات متقابل شوری و رقم  وزن تر برگ برو رقم  مقایسه میانگین اثرات متقابل شوری -3شکل

 باشد.ها در آزمون دانکن میدار در سطح احتمال پنج درصد در بین میانگیندهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان )ب(.

 

 
درصد مشاهده    ۷/3۷و    9۷/25و در رقم بیدانه سفید به ترتیب  

 ب(.  -3شد )شکل

 سطح برگ

از   داد که نتایج حاصل  نشان  رویشی  واریانس صفات    تجزیه 
در دو رقم    سطح برگ  بر  اثرات ساده شوری، رقم و اسپرمیدین

رقم دانکن   انگور  آزمون  طبق  درصد  یک  احتمال  سطح  در 

(. با افزایش سطح شوری، میزان  1 دار گردیدند )جدولمعنی

این   کاهش  میزان  یافت.  کاهش  رقم  دو  هر  در  برگ  سطح 

مولار در مقایسه با  میلی  80و    40،  20های  شاخص در غلظت

درصد مشاهده گردید    18/23و    13،   43/4شاهد به ترتیب  

الف(. با افزایش غلظت اسپرمیدین میزان سطح برگ   -4)شکل

در   شاخص  این  افزایش  میزان  که  طوری  به  یافت  افزایش 

و   4/۷مولار اسپرمیدین به ترتیب  و یک میلی   5/0های  غلظت

 ج(.  - 4درصد در مقایسه با شاهد گزارش گردید )شکل ۷/9

پتانسیل اسمزی خاک را تغییر داده، همچنین تنش شوری،  

های  که ریشهبطوریکند  عدم تعادل یونی را در خاک ایجاد می

گیاه در جذب مواد غذایی با مشکل مواجه شده و کمبود مواد  

به نوبه خود مانع از رشد گیاه  که این امر  آید  غذایی بوجود می

حاضر.  شودمی پژوهش  شوری  ، در  مختلف  همه   بر  سطوح 

 منفی تأثیر بیشترین.  منفی داشت تأثیر های رویشیشاخص

بر  ) سطح بالاترین در  رویشی هایشاخص شوری   80شوری 

در انگور، تنش شوری بر بسیاری گردید.  مشاهده مولار(میلی
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مشابه  حروف غیرسطح برگ.  بر )ج( یدیناسپرم ی بابرگ  یپاشمحلول)ب( و اثرات ساده   مقایسه میانگین اثرات ساده رقم )الف( شوری -۴شکل

 باشد.ها در آزمون دانکن میدار در سطح احتمال پنج درصد در بین میانگیندهنده وجود اختلاف معنینشان

       

و از شاخص ریشه  و خشک  تر  وزن  مانند  رویشی  رشد  های 

ساقه، نسبت ریشه به ساقه، سطح برگ، قطر ریشه و شاخه،  

های جانبی و همچنین میانگره، شمار انشعابتعداد گره، فاصلة  

محتوای  ویژگی فتوسنتز،  سرعت  مانند  فیزیولوژیک  های 

  تأثیر  عملکرد  کلروفیل، پتانسیل آب برگ، جذب مواد غذایی و 

همکاران،    1)فیزاراکیس   داشت تغییر   (.2001و  بررسی   در 

ویژگی  غذایی،  عناصر  در پذیری  فیزیولوژیک  و  رشدی  های 

رقم   بینچند  تنش شوری گونهو دورگة  انگور در شرایط  ای 

، میزان رشد، وزن خشک ریشه و ساقه و سدیمناشی از کلرید

مینازاده و  )   محتوای نسبی آب با افزایش شوری کاهش یافت

 
1. Fisarakis 

2. Sun 

3. Chelli-Chaabouni 

 و همکاران  2ناس هاییافته با نتایج این   (.139۷،  همکاران

همکاران    پورمومن  فرنگی،توت در  (2015) در    (1393)و 

همکاران    3چابونی   -چیلی بادام، پسته،  ( 2010)و  در 

همکاران    4وریتپ یس انگور  (2010)و    کاهش  بر مبنی در 

   .داشت مطابقت شوری، اثر  در  رویشی صفات

ناشی  رویشی رشد  کاهش در توانندمی متعددیهای  مکانیسم

باشند.  داشته پژوهش حاضر دخالت در شوری  منفی ثیرأ از ت

 تنش تحت رشد گیاهان کاهش دخیل در هایبرخی مکانیسم

یونی،  اسمزی، تنش شامل شوری  مواد تعادل عدم سمیت 

(. 1220و همکاران،    5)انسر باشند  می اکسیداتیو تنش و غذایی

4. Sivritepe  
5. Anser  
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از   یکی  فراوان  احتمال  به  حاضر  پژوهش  دردر  مهم   دلایل 
  80رشد در هر دو رقم انگور  به ویژه در سطوح شوری   کاهش

میمیلی غذایی  عناصر  تعادل  خوردن  برهم  باشد.  مولار، 

  خاک  محلول اسمزی فشار افزایش طریق  از  شوری همچنین  

اسمزی) پتانسیل   در و آب جذب کاهش به منجر(  کاهش 

 نتیجه در  و سلولی تمایز و شدن طویل تقسیم، کاهش نتیجه

   (. 6200، و همکاران 1کایا ) گردد رشد می کاهش

اندام سایر  همانند  ریشه  شدن  طویل  و  نمو  و  زیر  رشد  های 

دهد  ها نشان میزمینی تحت کنترل هورمونی است. پژوهش

پلی کاربرد  آمینکه  و  داشته  دخالت  ریشه  نمو  فرایند  در  ها 

برونآمینپلی بهبود  های  موجب  طریق زاد،  از  ریشه  ساختار 

های  های باریک و مویین و کاهش ریشهافزایش درصد ریشه

می و  ضخیم  عناصر  جذب  بهبود  موجب  تغییرات،  این  شود. 

ها  آمینشود. از سوی دیگر پلیافزایش غلظت آنها در گیاه می

بهمی و  توانند  نموده  عمل  گیاه  برای  اضافی  نیتروژن  عنوان 

ریشه رشد  افزایش  و    2کوسانو) شوند    ان گیاههای  موجب 

بهآمینپلی  (.2008،  همکاران پیامها  ثانویه  رسانعنوان  های 

کننده کربن و نیتروژن شناخته مینأهورمونی و یکی از منابع ت

فرایندمی زیادی نقش دارند که  شوند و در  فیزیولوژیک  های 

های مهم  ها از جمله این فرایندزایی و افزایش حجم ریشهریشه

تنش، اثرات منفی    (.3200،  و همکاران  3ساونی -کائور) باشدمی

های مریستمی در رشد گیاه از جمله کاهش در فعالیت سلول

کند که نتیجه آن اثر و ممانعت از طویل شدن سلول ایجاد می

بر روابط آبی در شرایط تنش است که باعث کاهش رشد در  

زاد بر نحوه  برونهای  آمینگیاه خواهد شد. احتمالا کاربرد پلی

ثیر أهای هوایی گیاهان ترشد رویشی و وزن تر و خشک اندام

نیز بهمی آنها  بر رشد ریشه تطور غیرگذارد که  ثیر أ مستقیم 

شرایط    درنقش اسپرمین در افزایش رشد گیاهان  گذارند.  می

آنتی اثر  به  مربوط  احتمالا  تعادل تنش  به  کمک  اکسیداتیو، 

یا  -کاتیون و  نیتروژن  بهآنیون  منبع  و    تانگ)  باشدمیعنوان 

حاضر    (.2005،  4نیوتون  پژوهش  غلظت  در  افزایش  با 

پاشی شده، سطح برگ هر دو رقم افزایش  اسپرمیدین محلول

گیاهان   به  متعلق  برگ  افزایش سطح  میزان  بیشترین  یافت. 

 
1. Kaya 

2. Kusano  

3. Kaur-Sawhney 

4. Tang and Newton 

مولار بود که اختلاف معنیمیلی یک  تیمار شده با اسپرمیدین  

و    5یید نتایج مطالعه حاضر موحد أ در ت   .اری با شاهد داشتد

( مطالعه2010همکاران  در  توت(  در  درای  که  فرنگی  یافتند 

ها، باعث افزایش سطح برگ در توت آمینزاد پلیکاربرد برون

                      فرنگی گردید.

 شاخص کلروفیل 

های دو رقم انگور  اثر ساده رقم بر میزان شاخص کلروفیل برگ

احتمال   سطح  در   یکدر  رقم  و  شوری  متقابل  اثر  و  درصد 

دار گردید  درصد طبق آزمون دانکن معنیپنج  سطح احتمال  

با افزایش شوری در محلول غذایی، میزان شاخص   (.2  )جدول

داری در مقایسه با شاهد  کلروفیل در هر دو رقم، کاهش معنی

نشان دادند. میزان کاهش شاخص کلروفیل در سطوح شوری 

مولار در رقم سیاه سردشت در مقایسه با شاهد  میلی  80و    40

ترتیب دانه سفید بهدرصد و در رقم بی  25/9و    6/8ترتیب  به

 (. 5درصد گزارش گردید )شکل 95/4و  56/5

هایی هستند که در شرایط لکولوها از جمله ماکرومکلروفیل

در دو رقم انگور رشه و قرمز  در پژوهشی    بینند. تنش آسیب می

برگ افزایش شدت تنش شوری، محتوای کلروفیل  دانه با  بی

پریدا   (.1395)عزیزی و همکاران، یافت کاهش در هر دو رقم  

داس و  (2005)  6و  کلروفیل  محتوای  که  نمودند  بیان 

کرد.  پیدا  کاهش  تنش شوری  تحت  گیاهان    کاروتنوئیدهای 

دلیل کاهش میزان کلروفیل در شرایط تنش شوری، افزایش  

ها و یا کاهش ساخت آنها و نیز اختلال در  تخریب این رنگیزه

آنزیم  رنگیزهفعالیت  سنتز  مسئول  فتوسنتزی های         های 

همکاران،    ۷)زائو باشد  می بارسا ۷200و  و  بارسا   .)8 (199۷ )

آنزیم   فعالیت  خشکی،  یا  شوری  تنش  در  که  نمودند  بیان 

آنزیم  گلوتامات مقابل  در  کاهش  کلروفیل  سنتز  برای  لیگاز 

شود  کیناز برای تبدیل گلوتامین به پرولین فعال میگلوتامین

پیش ماده  است(.  )گلوتامات  پرولین  و  کلروفیل  کاهش  ساز 

دلیل فعالیت بیشتر  میزان کلروفیل در شرایط تنش شوری به

از مواد تنظیم کلرو فیلاز گزارش شده است. همچنین بعضی 

آبسیزیک و اتیلن، باعث تحریک فعالیت  ننده رشد نظیر اسید  ک

 شوند و در نتیجه در شرایط تنش، غلظت آن  این آنزیم می

5. Movahed 

6. Parida and Das 

7. Zhao 

8. Barsa and Barsa 
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 هایثیر سطوح مختلف شوری و اسپرمیدین و برهمکنش آن ها بر برخی ویژگیأنتایج تجزیه واریانس ت -2جدول 

 فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی در دو رقم انگور  
   میانگین  مربعات    

 منابع تغییرات 
درجه 

 آزادی 

شاخص 

 کلروفیل 

 

محتوای نسبی   

 آب برگ

 قندهای  پرولین 

 محلول 
آسکوربات 

 پراکسیداز

 ns 139 /۷ ns 650 /2 **289 /0 ns 0088 /0 62/ 468** 1  رقم

 ns 624 /10 **98 /895 **96۷ /۷0 **683 /1 **245 /1 3 شوری 

 ns 56 /4 **62 /133 ns 863 /0 ns 024 /0 **0521 /0 3 اسپرمیدین  

 ns 22 /35 ns 803 /1 **311 /0 **130۷ /0 22/ 53* 3  شوری ×  رقم

 ns 19۷ /14 ns 22 /16 ns 304 /0 ns 0231 /0 ns 00۷ /0 3 اسپرمیدین ×  رقم 

 ns 46 /11 *98 /46 ns 331 /0 ns 034 /0 ns 016 /0 9 شوری × اسپرمیدین 

 ns 83 /4 ns 58 /15 ns 55۷ /0 ns 009 /0 ns 006 /0 9 شوری×  رقم ×  اسپرمیدین

 0/ 0094 0/ 01903 0/ 889 19/ 056 8/ 11۷ 64 خطای آزمایش 

 13/ 68 14/ 94 23/ 25 5/ 35 11/ 1۷5  )درصد(  ضریب تغییرات
ns درصد  5دار در سطح احتمال دار در سطح احتمال یک درصد و معنیدار، معنی دهنده عدم وجود اختلاف معنیترتیب نشان ، ** و *: به 

 

 
دار در سطح احتمال پنج دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان .میزان شاخص کلروفیل بر مقایسه میانگین اثرات متقابل شوری و رقم -۵شکل

 باشد.ها در آزمون دانکن میدرصد در بین میانگین

  

 (.  2011و همکاران،  1جیتپاییابد )چوتیافزایش می

 (RWC)محتوای نسبی آب برگ  

اثرات ساده شوری و اسپرمیدین بر محتوای نسبی آب برگ دو  

درصد و اثرات متقابل شوری   یکرقم انگور در سطح احتمال  

درصد طبق آزمون دانکن  پنجو اسپرمیدین در سطح احتمال 

)جدولمعنی گردید  غذایی  (.  2دار  محلول  در  شوری  کاربرد 

 
1 . Chutipaijit  

ویژه  ها بهداری در کاهش محتوای نسبی آب برگثیر معنیأ ت

مولار داشت. محتوای نسبی آب میلی   80و    40های  در سطح

مولار شوری )بدون کاربرد میلی  80و    40برگ در تیمارهای  

به با   5۷/19و    11/12ترتیب  اسپرمیدین(  مقایسه    درصد در 

مولار اسپرمیدین در  شاهد کاهش یافت اما با کاربرد یک میلی

، میزان کاهش محتوای مولار شوریمیلی  80و  40تیمارهای 
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دهنده وجود اختلاف حروف غیرمشابه نشان .محتوای نسبی آب برگ بر پاشی برگی اسپرمیدینمقایسه میانگین اثرات متقابل شوری و محلول -۶شکل

 باشد.ها در آزمون دانکن میدار در سطح احتمال پنج درصد در بین میانگینمعنی

 

به برگ  آب  با   64/11و    4/4ترتیب  نسبی  مقایسه  درصد در 

 شاهد گزارش شد.  

های اولیه گیاهان در معرض شوری، تغییر در  یکی از واکنش 

که  است  متغیری  نسبی،  رطوبت  محتوای  است.  آبی  روابط 

می نشان  را  گیاه  آب    (. 2020،  1اوبا و    سارکر)دهد  وضعیت 

گونه در  آب  شوری جذب  شرایط  تحت  گیاهی  مختلف  های 

می کاهش  باعث  شوری    (.2018،  2مائواچی)   یابد کاهش 

خاک   آب  آب    شدهپتانسیل  جذب  میزان  بر       از بنابراین 

نسبی نهایت کاهش محتوای  و در گذاشتههای انگور اثر ریشه

   (. 1999، 3و گریو  )گراتانا شودآب را موجب می

دلیل تجمع میزان زیاد نمک در محیط ریشه، باعث ایجاد  به

به و  گیاهان شده  در  اسمزی  به تنش  آب  آن، حرکت  دنبال 

ریشه کاهش  ها کم  سمت  با  سلولی  تورژسانس  فشار  و  شده 

، 4گارگ و    مانچاندا)  یابد  محتوای نسبی آب سلول کاهش می

  میلی   80و    40در پژوهش حاضر در سطوح شوری    (.2008

برگ   آب  نسبی  اسپرمیدین محتوای  غلظت  افزایش  با  مولار 

هر یافت  افزایش  افزایش  این  که  شاهد   چند  با  مقایسه    در 

نبود. معنی تنش    دار  اثر  در  برگ  آب  نسبی  محتوای  کاهش 

رقم در  بیشوری  انگور  حسینی  های  و  سفید  )حبیبی،  دانه 

پیوند  و  (1394 سلطانی  رقم  پایه  در  بر  انگور  شده  های 

نیز گزارش (  2010)سیوریتپ و همکاران،   R110راپستریس و  

است. پژوهشی    شده  همکاران    5یسکینیادر   در(  2019)و 

فلفل در معرض سطوح مختلف شوری نشان دادند   هایبوته

ب  100شوری  سطح    محتوای نسبی آب برگ در  یشترینکه 

  مولار به دست آمد.میلی  5/2اسپرمیدین با غلظت    مولار ومیلی

 ها با نتایج پژوهش حاضر همسو بود. نتایج این پژوهش 

 پرولین 

های دو رقم انگور در  اثر ساده شوری بر میزان پرولین در برگ

دار گردید  درصد طبق آزمون دانکن معنی  یکسطح احتمال  

شوری(.  2)جدول افزایش  پرولین  ،با  معنی   ،میزان    افزایش 

های  داری در مقایسه با شاهد نشان داد به طوری که در غلظت

مولار شوری میزان افزایش پرولین در مقایسه میلی   80و    40

   برابر شد. 65/2و   9/1با شاهد به ترتیب 

در تنظیم    اساسی  نقش  پرولین  از بین این ترکیبات سازگار، 

 از   بسیاری  توجهی در  قابل   طور به  آن  غلظت  و  اسمزی داشته

همکاران،    6)کومار   یابدمی  افزایش  گیاهان    در (.  2018و 

  ( بیان نمودند که در شرایط2009)  ۷ساکسنا و    میسرا پژوهش

 آکسیداز کاهش یافته درتنش شوری، فعالیت آنزیم پرولین

 
1. Sarker and Oba 

2. Mahouachi 

3. Grattana and Grieve 

4. Manchanda and Garg 

5. Ekinci  

6. Kumar 

7. Misra and Saxena 
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 دار در سطح احتمال پنج درصد در بین دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان .میزان پرولین برمقایسه میانگین اثرات ساده شوری  -۷شکل

 باشد.ها در آزمون دانکن میمیانگین
 

  نتیجه تجزیه پرولین کم شده از طرفی فعالیت آنزیم پیرولین

رفته تکربوکسیلا  -5 بالا  پرولین   سینتاز  میزان  نهایت  در 

تواند از دلایل افزایش پرولین در شرایط  یابد که میافزایش می

طور عمده  شوری در پژوهش حاضر دانست. تجمع پرولین به

به دلیل افزایش سنتز و کاهش تجزیه آن است و همچنین به  

جمع نیتروژن،  و  کربن  ذخیره  منبع  گونهعنوان  های  کننده 

به   بخشیدن  ثبات  به  در  مولکولی  چاپرون  اکسیژن،  فعال 

یاخته عمل  پروتئینساختار   اسیدیته  نمودن  نیز خنثی  و  ها 

انگور(.  8200،  1هرمانس و  ویربوجین  )نماید  می اعمال   ،در 

افزایش داد که تأییدی بر  را  تنش شوری محتوای پرولین برگ  

و   3بانه ؛ 2012 و همکاران،  2)فزونی  نتایج پژوهش حاضر است

 (.2013همکاران، 

پرولین    تولیداسپرمیدین  زیتون تحت تنش شوری،    انگیاه در  

  اکسیداسیون پلی  (.  2011،  همکارانو    4آواد)داد    را افزایش

میآمین تنش شوری  اهمیت ها طی  حائز  دو جهت  از  تواند 

بافت   - 1باشد:   در  کاتیونی  تعادل  تنش  برقراری  تحت  های 

نمودن    -2شوری   سنتز فراهم  برای  نیاز  مورد  سوبسترای 

تواند  افزایش پرولین در شرایط تنش می  . هاپرولین در این بافت

نقش به پروتئین  ها آمینپلیکننده  حمایت  دلیل  و  از  ها 

در آنزیم دخیل  تعدیل    های  و  فتوسنتز  حفظ  پرولین،  سنتز 

   (. 1393، همکارانو  شهبازمحمدی)  باشدعناصر غذایی 

 قندهای محلول میزان  

بر  اثرات متقابل رقم و شوری    نیز  شوری و،  اثرات ساده رقم

برگ در  محلول  قندهای  انگور  میزان  رقم  دو  سطح های  در 

معنی  یکاحتمال   دانکن  آزمون  طبق  گردیدند  درصد  دار 

در   (.2)جدول محلول  قندهای  میزان  شوری  افزایش        با 

میزان قندهای محلول در های هر دو رقم افزایش داشت. برگ

و   برابر 6/2  مولارمیلی 80 شوریسطوح در دانه سفید رقم بی 

سردشت سیاه  رقم  شاخص  ،در  این  سطح   میزان  همان  در 

 . (8افزایش نشان داد )شکلدر مقایسه با شاهد  برابر    6/1  شوری

به   محلول  محافظتقندهای  در  کنندهعنوان  اسمزی  های 

تنش  به  پاسخ  در  و  دارند  نقش  سلول  اسمزی  های  تنظیم 

می تجمع  شورییابند.  محیطی    تجمع   به  منجر  تنش 

  محلول،  قندهای   مانند  سازگار،  املاح   و   آلی   هایاسمولیت

  و سلولی تورژسانس حفظ برای پرولین  و محلول هایپروتئین

  (. 5120و همکاران،    5مائو)جینگ  شودمی  آب  جذب  تنظیم

  پتانسیل  تا   شود باعث می  گیاهان   در  محلول  قندهای  تجمع

  تنش  تحت  را  اسمزی  تنظیمات و  داده  افزایش  را  خود  اسمزی

  هایکنندهمحافظت  عنوانبه  همچنین  .نمایند  حفظ  شوری

  از  ناشی  آسیب  برابر  در  سلول  غشای   از  محافظت  برای  اسمزی

 (.  1۷20، همکارانو   6سرابی) کنند می  عمل تنش

 
1. Verbruggen and Hermans 
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دار در سطح احتمال پنج دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان .میزان قندهای محلول بر رقممقایسه میانگین اثرات متقابل شوری و  -۸شکل

 باشد.ها در آزمون دانکن میدرصد در بین میانگین

 

رقم انگور یاقوتی، عسگری،    چهارشوری    به  در بررسی تحمل

رشه و سرقوله مشخص شد با افزایش شوری، تجمع قندهای  

محلول در برگ افزایش یافت و رابطة مثبتی بین تحمل شوری  

محلول   قندهای  تجمع  میزان  گردید و  و    1بانه)  مشاهده 

تحمل  (.2013همکاران،   غربالگری  بررسی  در   به  در  شوری 

افزایش شوری، میزان تجمع  با  انگور مشخص شد  چند رقم 

رقم در  افزایش  این  و  یافت  افزایش  محلول  های  قندهای 

در  (.  1520و همکاران،    2)احمد  متحمل به شوری بیشتر بود

، تنش شوری میزان قندهای محلول هلو  رقمدر دو    پژوهشی

ت تحت  پرولین  و  نشاسته  از  بیشتر  بسیار  به  أ را  داد  قرار  ثیر 

با افزایش شوری میزان قند و پرولین    رقم طوری که در هر دو  

افزایش غلظت    (.1220،  همکارانو    3جیانیتوری)  افزایش یافت 

تر شدن پتانسیل اسمزی در قندها علاوه بر اینکه موجب منفی

در واکوئل نیز    Na+تواند به جداسازی  ، می گرددسیتوپلاسم می

قندها   علاوه  به  گردد.  اسمزی  تنظیم  موجب  و  نماید     کمک 

بهمی پروتئینتوانند  و  غشاها  اسمزی  محافظ  عمل  عنوان  ها 

  .های آزاد اکسیژن شوندکرده و باعث جاروب کردن رادیکال

کربوهیدرات میزان  تنش  افزایش  شرایط  در  محلول  های 

سیله تنظیم  وها بهست که قندها از سلولاحتمالا به این دلیل ا

و  تورژسانس  نگهداری  و  و  اسمزی  پایداری غشاها    همچنین 

 
1. Doulati Baneh 

2. Ahmed  

3. Torrigiani  

می پروتئین محافظت  (.  2005،  4سانکار و    لزیبارت)  کنندها 

پلی گیلاسآمینکاربرد  در  اسپرمیدین  و  اسپرمین  های  های 

افزایش   باعث  شوری  تنش  احیاء  میزان  در  تحت  قندهای 

آنتوسیانین    پرولین  ،کننده همکاران،    5)حسین شد  و  و 

2006.)    

 آنزیم آسکوربات پراکسیداز 

در    پراکسیدازاثر ساده شوری و اسپرمیدین بر میزان آسکوربات

  یکدو رقم انگور و اثر متقابل شوری و رقم در سطح احتمال  

معنی دانکن  آزمون  طبق  )جدولدرصد  گردیدند  با    (.2  دار 

میزان فعالیت آنزیم    ،در محلول غذایی   شوری  غلظتافزایش  

افزایشآسکوربات شاهد  با  مقایسه  در  رقم  دو  در    پراکسیداز 

طوری که میزان افزایش به  نشان داد  داری از نظر آماریمعنی

  80  و  40شوریح  ودر سطدانه سفید  فعالیت آنزیم در رقم بی 

و    برابر  92/2  و  36/2ترتیب  به  در مقایسه با شاهد مولار  میلی

در سطوح   میزان افزایش فعالیت آنزیم  در رقم سیاه سردشت

 65/1  ترتیببهمولار در مقایسه با شاهد  میلی  80و    40شوری

   .(9)شکل  گزارش گردید برابر 63/1و 

اکسیداسیوناکسیدانآنتی از  جلوگیری  باعث      های ها 

  DNAها، ها، پروتئینها مانند لیپیدهای زیستی سلولمولکول

اکسیدان در  های آنتیتولید آنزیم شوند.ها میکربوهیدرات و

4. Bartels and Sunkar 

5. Hussein 
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دار در سطح  دهنده وجود اختلاف معنیحروف غیرمشابه نشان  .فعالیت آنزیم آسکوربات پراکسیداز بر مقایسه میانگین اثرات متقابل شوری و رقم -۹شکل

 باشد.ها در آزمون دانکن میاحتمال پنج درصد در بین میانگین

 
به بسیار  گیاهان  اثرات مخرب گونهطور  فعال  کارآمدی،  های 

  (. 1520و همکاران،    1گاس)دامیننماید  اکسیژن را برطرف می
آنزیمآسکوربات به  است  دفاعی   پراکسیداز    در  عمده   طورکه 

پراکسید  از  هاسیتوزول  در   حدودی   تا   و   ها کلروپلاست

  اکسیداتیو  آسیب  کاهش   برای   سوبسترا  عنوانبه هیدروژن

سیستم   .کند می  استفاده روی  شوری  اثرگذاری  بررسی  در 

گزارشآنتی ایرانی  انگور  رقم  چهار  انگور   اکسیدانی  که  شده 

اکسیدانی کارآمدتر و حفظ رقم چاوگا با داشتن سیستم آنتی

)محمد   ای بهتر شرایط تنش شوری را تحمل کردغشاء یاخته

گیاهان باعث  ها در  آمینکاربرد پلی(.  b2013خانی و همکاران،  

های  های اکسیدانی شده و سطح رادیکالافزایش فعالیت آنزیم 

های برخی   ها قادر به  تغییر فعالیتآمینپلی  .آزاد را کاهش داد

سیستم گونهاز  سطوح  همچنین  و  آنزیمی  فعال  های  های 

نتیجه  شده  اکسیژن در  تنش باعث    و  شدت  های  کاهش 

می در  (.  2020،  همکارانو    2چاتوپادایای )  شونداکسیداتیو 

کاهش پراکسیداسیون    عثزاد باکاربرد اسپرمین برونگیلاس،  

پلی افزایش  آنزیم  لیپیدی،  افزایش  و  کل  آنتی فنل    های 

باعث  در نتیجه    شده  پراکسیدازاکسیدانی کاتالاز و آسکوربات

گردید تنش  از  ناشی  منفی  اثرات  ،  همکارانو    زنگ)  کاهش 

زیتون  (.2009 پوترسیندر  کاربرد  تنش شوری،   های تحت 

نیز پراکسیداز و  آنزیم  افزایش فعالیت  کاهش همزمان    باعث 

گردید در    (.8200،  همکارانو    3سوفو)  پراکسیدهیدروژن 

 
1. Domingos  

2. Chattopadhayay  

فعالیت    باعث افزایش  اسپرمین  مولارمیلییک  تیمار    ،مرکبات

و    4شای)  گردید    های پراکسیداز و سوپراکسید دیسموتازآنزیم

    (.2010، همکاران
 

 گیری کلی نتیجه

تحت تأثیر شوری به شدت  هر دو رقم انگوردر    یشویر  صفات

یافـت سیاه    .کـاهش  رقم  با  مقایسه  در  سفید  بیدانه  رقم 

مولار واکنش بهتری میلی  80و    40سردشت در سطوح شوری  

، وزن تر و  در مقابله با شوری در پارامترهایی مانند سطح برگ

قندهای   میزان  کلروفیل،  شاخص  گیاه،  ارتفاع  برگ،  خشک 

آسکوربات آنزیم  فعالیت  و  داد. محلول  نشان   پراکسیداز 

 سطح در  رویشی  هایشاخص شوری در  منفی تأثیر  بیشترین 

با افزایش غلظت شوری  گردید. مشاهده مولارمیلی  80شوری  

غذایی  محلول  پرولین  ،در  ومیزان  محلول  قندهای  فعالیت    ، 

آسکوربات برخوردار  آنزیم  صعودی  روند  یک  از  پراکسیداز 

غلظتویژه  بهاسپرمیدین  کاربرد    گردید. یک    5/0های  در  و 

و    هاطول ریشه  ،افزایش سطح برگ  در  ثیر مثبتیأ تمولار  میلی

رقم دو  هر  در  برگ  آب  نسبی  پژوهش  .  داشت  محتوای  در 

دانه در مقایسه با رقم سیاه سردشت در  رقم سفید بی  ،حاضر

بوده ها نسبت به شوری متحملتعدادی شاخص و کاربرد    تر 

اسپرمیدین توانست اثرات منفی ناشی از تنش شوری را در هر 

 دو رقم انگور تعدیل نماید.  
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