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 مقاله پژوهشی 
برحی با استفاده  های کشت بافتی خرمای رقمرسی امکان بهبود تشکیل میوه نهالبر

 های رشدکنندهاز تنظیم
 

 3و سیدسمیح مرعشی  3، عزیز تراهی2خواه ، ابراهیم لطیفی 1مریم بروجردنیا

 
 ( 26/3/1400تاریخ پذیرش:    -25/2/1400)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

های خرمای کشت بافتی رقم برحی، این تحقیق روی نشینی نخلهای رشد بر میوهکنندهه منظور بررسی اثرات برخی تنظیمب

های گرمسیری در شهرستان درختان خرمای جوان حاصل از کشت بافت رقم برحی در نخلستان ستاد پژوهشکده خرما و میوه

های رشد شامل بنزیل  کنندهپاشی با تنظیمتیمار محلول   7های کامل تصادفی با  بلوکاهواز انجام شد. آزمایش در قالب طرح  

  4مولار( و آب مقطر )شاهد( با  میلی  1و    1/0مولار(، اسپرمیدین )میلی  1و    1/0گرم در لیتر(، پوترسین )میلی  200و    50آدنین )

ایشی انتخاب شد. در اوایل فروردین ماه هر سال، گرده  تکرار برای مدت دو سال صورت گرفت. هر درخت به عنوان یک واحد آزم

های انتخاب شده بر روی هر درخت با یکی از تیمارها  افشانی خوشه صورت دستی انجام شد و یک و دو هفته بعد از گردهافشانی به

پ و درصد ریزش گل و میوه  های پارتنوکارنشینی، درصد میوهافشانی، درصد میوههای پنجم پس از گردهپاشی شد. هفتهمحلول 

گیری شد. نتایج نشان داد که کاربرد پوتریسین، ثبت گردید. در مرحله برداشت، عملکرد میوه و برخی خصوصیات کمی میوه اندازه

نشینی و کاهش ریزش میوه و افزایش خصوصیات کمی و کیفی از جمله وزن میوه، طول  آدنین در بهبود میوهاسپرمیدین و بنزیل

ها به نوع و  کنندهثیر تنظیمأ میوه، حجم میوه و هسته، عملکرد، رطوبت میوه و نسبت گوشت به هسته مؤثر بود. میزان ت و قطر  

نشینی بیشتر از سایر تیمارها  گرم در لیتر در بهبود میوهمیلی  200آدنینغلظت مورد استفاده دارد. از بین تیمارهای مختلف، بنزیل

 .گرم در لیتر مشاهده شدمیلی 50آدنین شه نیز در تیمار بنزیلموثر بود. بیشترین عملکرد خو

 
 عملکرد،  رقم برحیپوترسین،  ،آدنینبنزیل ، اسپرمیدین کلمات کلیدی:
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 مقدمه

لپه و دو  ( گیاهی تک.Phoenix dactylefera Lنخل خرما )

طور وسیع باشد که بهمی  Arecaceaeپایه متعلق به خانواده  

خشک   نواحی  کشت  در  شمالی  آفریقای  و  خاورمیانه 

های ماده از  نخل خرما گل   در(. 2001،  1خیری گردد )المی

شده تشکیل  مجزا  برچه  دارای  سه  گل  برچه  سه  هر  اند، 

پذیرش دانه گرده و عمل لقاح هستند اما اغلب پس  قابلیت 

گیرد  ها بر دو تای دیگر پیشی میاز تلقیح، رشد یکی از برچه

آن سقط  باعث  میو  گلها  که  مواردی  در  هر  شود.  به  ها 

رشد کرده و    ، کارپل تلقیح نشده  3دلیلی تلقیح نشوند هر  

  های چندکارپلی )پارتنوکارپ( با اندازه کوچکتشکیل میوه

های اخیر در سال  (.1391کشان و همکاران،  دهند )دامنمی

خ  بهنیاز   نهال  انبوه  بازسازی حجم  و  احیا  برای  رما 

پرورها نخلستان  و  کشت  جدید  مناطق  توسعه  خرما،  ،  ش 

نخلستان کشت  الگوی  مطلوب  اصلاح  ارقام  توسعه  و  ها 

موجب شد تا بجای تکثیر خرما به روش سنتی   تجاری جدید

طری) پ از  تکناجوش(ق  از  استفاده  مورد  ،  بافت  کشت  یک 

و  ژنتیکی  تغییرات  بروز  احتمال  ولی  گیرد  قرار  توجه 

  ژنتیکی در نتاج حاصله در طی این فرایند وجود دارد. اپی

از   بعضی  در  شده  مشاهده  مشکلات  از  خرمای  ارقام  یکی 

بافتی   برحیکشت    کاهش )نامطلوب   2نشینی میوه  ،مانند 

های پارتنوکارپ در میوه  افزایش های بذردار و  تشکیل میوه

در مقایسه با درختان حاصل از پاجوش این درختان  خوشه(  

دلیل عملکرد نامناسب و در نتیجه درآمد پایین  است که به

  های فراوانی به اقتصاد نخل حاصل از این درختان، خسارت

با  .  شودداران تحمیل می زاستان خوزستان    یرکشت سطح 

از نظر سطح  تن به  98910و تولید  هکتار    41085 ترتیب 

درصد کل   78/13درصد و از نظر تولید    79/15زیر کشت  

، احمدی و همکاران)کشور را به خود اختصاص داده است  

برحی  .(1399 این    ، خرمای  تجاری  و  عمده  رقم  دومین 

  . آیداستان است و از ارقام پرمحصول و مرغوب به شمار می

در مرحله تولید تجاری    خرمای رقم برحیعملکرد    متوسط

خت است. درصد تشکیل میوه کیلوگرم در در  150حدود  

های کشت بافتی تفرق زیادی را نشان  های نهال خوشهدر  

بهدهد  می میوهاما  متوسط  کلی  نهال طور  در  های  نشینی 

 
1. Al-Khayri  

 چه های هر خوشههای بذردار تشکیل شده به نسبت کل گلتعداد میوه  - 2

3. Al Khateeb 

4. Hadi 

5. Plant growth regulators 

است.    افتیبکشت   بوده  پایین  نخلبسیار  جوادر  ن  های 

  59های پارتنوکارپ به  برحی میزان میوهکشت بافتی رقم  

  شدت کاهش رسد، بنابراین عملکرد نخل بهدرصد می 86تا 

شده،    بر اساس تحقیقات انجام.  (2008،  3الخطیب)  یابد می

نشینی نامطلوب در برخی درختان خرمای  یکی از علل میوه

های درونی  حاصل از کشت بافت، تغییر در پروفایل هورمون 

در مقایسه با درختان حاصل   های این درختانمیوهها و  گل

  . نشینی نرمال استاز پاجوش یا درختان کشت بافتی با میوه

  وقایعی   به  احتمالا  درختان  این  در   مطلوب  نشینیمیوه  عدم 

  مراحل   در  گرده  لوله  آهسته  رشد  به  منجر  که  شودمی  مرتبط

  بالای   نسبت  با  است  ممکن  که  گرددمی  میوه  رشد  اولیه

  باشد   ارتباط  در  دوره  این  طی  در  زیکی آبس  اسید  میزان

همکاران،   4)هادی  تنظیم . (2015و  رشد  کننده از  های 

نشینی، عملکرد و خواص کیفی و  برای بهبود میوه 5گیاهی 

زمان و نحوه کاربرد   .شودهای مختلف استفاده می میوه  کمی

تنظیم همچنین    هایکنندهمواد  و  گیاهی  گونه  نوع  رشد 

  . ثیر زیادی دارندتأ گیاهی بر نتیجه حاصل از کاربرد این مواد  

های رشد هستند  کنندهها گروه جدیدی از تنظیمآمینپلی

دارند  که   گیاه  نمو  و  رشد  تنظیم  در  کلیدی  پلی نقش   .  

شامل  آمین عمدتا  )پوترسینها،  اسپرمیدین Putآدنین   ،)  

 6باشند )لیو ( می Spmاسپرمین )و تتراآمین(  Spd)  آمینتری

همکاران،   پلی2006و  خارجی  کاربرد  اثر  بر  آمین(.  ها 

ق از  مختلفی  میوه  )آپلبوم بدرختان  آواکادو  (،  5198،  7یل 

سینگ  و  )مالیک  لیموشیرین 2006و    2004،  8انبه   ،)

همکاران،   9میلس) هیلد 6200و  و  )استوارت  لیچی  و   )10  ،

  دهد کاربرد پلی شده است و نتایج نشان می  بررسی(  1950

ها، ریزش میوه را کاهش داده و عملکرد میوه را افزایش  آمین

ها به صورت برگی بر روی زردآلو آمیندهد. کاربرد پلیمی

و   11بر افزایش اندازه میوه و عملکرد نقش داشته است )علی

بر  همچنین    (.2010همکاران،   شده  انجام  روی  تحقیق 

خارجی  کاربرد  با  که  داد  نشان  کبکاب  رقم  خرمای 

بنزیلایزوپروپیلدی  4و    2،  استامیدنفتالین و  ، آدنیناستر 

  نسبت  کیفیت میوه   به هسته و  اندازه میوه، نسبت گوشت  

به شاهد افزایش یافت اما تیمارهای اکسینی باعث کاهش  

(. 1387های رسیده در خوشه گردید )ایزدی، درصد میوه

6. Liu 

7. Apelbaum 

8. Malik and Singh 

9. Saleem 

10. Stewart and Hield 

11. Ali 
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ها  آمین ( نشان دادند اثر کاربرد پلی2014) 1کلی و راحمیتو

و  )وزن، طول و قطر میوه(  بر عملکرد، خصوصیات فیزیکی  

و  شیمیایی   محلول  جامد  مواد  خرمای  میوه  (  pH)درصد 

بود.معنیکبکاب   علی   دار  و  گزارش  (  2009) 2سلیمان 

در  که  کردند  جیبرلیک  اسید  مختلف  غلظت  کاربرد  های 

کاهش درصد مواد جامد محلول، قندهای کل و احیا  باعث  

کل اسیدیته  درصد  افزایش   3ساکوتی   خرمای  رقم   میوه  و 

) 4سلیمان تحقیقات  .  شد همکاران  داد (  2010و    نشان 

میانگین وزن خوشه،   ، های بالادر غلظت 3GAو   BAکاربرد 

وزن میوه، وزن گوشت میوه، طول و قطر میوه، مواد جامد  

  قند کل را افزایش و اسیدیته را کاهش داد.   و  محلول کل

بررسیبهپژوهش  این  بنابراین   غلظت  منظور  های  اثرات 

نشینی،  بر میوه  اسپرمیدین  وپوترسین    ،آدنینبنزیلمختلف  

و   بافتی  خرماهای  میوه نخلخصوصیات  عملکرد  ی کشت 

 انجام شد.  رقم برحی

 

 هامواد و روش

سال(    15)حدوداً  این تحقیق روی درختان خرمای جوان  

ستاد  نخلستان  در  برحی  رقم  بافت  کشت  از  حاصل 

های گرمسیری در شهرستان اهواز پژوهشکده خرما و میوه

های کامل تصادفی  بلوکطرح  آزمایش در قالب   شد.  انجام

تکرار  4 در های رشدکنندهپاشی با تنظیمولتیمار محل 7با 

سال   دو  مدت  هر  (  1398-1397)برای  و  گرفت  صورت 

کلیه   در نظر گرفته شد.عنوان یک واحد آزمایشی  درخت به

های زراعی شامل آبیاری، وجین، هرس، کوددهی و  مراقبت

بهگرده آنطافشانی  برای  مساوی  شدور  اجرا  اوایل  .  ها  در 

،  صورت دستی انجام شدافشانی بههر سال، گردهماه  فروردین

انتخاب شده بر    خوشه   3افشانی  یک و دو هفته بعد از گرده

بنزیل تیمارهای  از  یکی  با  درخت  هر  با  روی  آدنین 

پوترسمیلی   200و  50های  غلظت لیتر،  در  با  گرم  ین 

غلظتمیلی  1و    1/0  های غلظت با  اسپرمیدین  های  مولار، 

 .پاشی شد)شاهد( محلول  مقطرر و آب  مولامیلی  1و    1/0

گردههفته از  پس  پنجم  میوههای  درصد  نشینی،  افشانی، 

، از  گل و میوه  های پارتنوکارپ و درصد ریزشدرصد میوه

میوه  تعداد  شمارش  بیطریق  و  بذردار  جاهای  های  و  بذر 

میوه )گل یافها و میوهخالی گل و    9ته( روی  های ریزش 

 
1. Tavakoli and Rahemi 
2. Soliman and Ali 

3. Sakkoty 

چه از هر خوشه(، ثبت  خوشه  3ها )از آن چه جدا شده  خوشه 

 گردید.  

ی بذردار(= درصد  هاها/ تعداد میوه× )تعداد کل گل001

ه نشینی میو  

بذر(= درصد  های بی ها/ تعداد میوه× )تعداد کل گل  100

های بی بذرمیوه  

ها/ جاهای خالی گل و میوه(= درصد  × )تعداد کل گل  100

 ریزش )ریزش گل و میوه( 

  شد. طور همزمان درصد بلوغ میوه ثبت  به  مرحله برداشتدر  

)درصد  به نخل  در  میوه  رسیدگی  درصد  محاسبه  منظور 

های سالم در هر  کیمری، خارک، رطب و خرما از کل میوه

از مجموعه میوه   یک طور تصادفی  های هر خوشه بهنخل( 

عدد میوه جدا گردید و درصد رسیدگی    100حدود    درنمونه  

خوشه  در  خرما(  و  رطب  خارک،  کیمری،  )درصد  میوه 

گیری در مرحله برداشت، عملکرد میوه اندازه محاسبه شد.

های خرما صفات میوه از قبیل  گیری از میوهشد و با نمونه

هسته   ، وزنمتر()سانتی   ، طول و قطر میوه میوه )گرم(  وزن

، نسبت وزن گوشت  متر()سانتی   و قطر هسته  ، طول)گرم(

و   رطوبت  درصد  هسته،  اندازه TSS5به  قرار مورد  گیری 

تایی    25وزن میوه و هسته از طریق توزین مجموعه   گرفت.

گرم و طول و قطر    01/0ها با ترازوی دیجیتالی با دقت  از آن 

گیری مجموع طول و قطرهای  ترتیب با اندازهمیوه و هسته به

عدد میوه یا هسته روی یک خط و مماس با هم در کنار    25

متر و حجم میوه  میلی  1متری با دقت  سانتی  50کش  خط 

تایی میوه یا هسته  25وری مجموعه روش غوطهو هسته به

سی و محاسبه    سی  500در آب درون یک استوانه مدرج  

اندازه یا هسته و  تفاضل حجم  گیری شده آب حاوی میوه 

های هر صفت برای و سپس محاسبه میانگین  هاآب بدون آن

اندازه برای  آمد.  بدست  هسته  یا  میوه  درصد یک  گیری 

گرم گوشت میوه به قطعاتی با    50رطوبت میوه ابتدا حدود  

متر مربع خرد شد، سپس وزن سانتی  5/0مساحت حدود  

گوشت خرد شده تازه و خشک شده در ظروف آلومینیومی 

دما با  آون  وزن مشخص در  به  درجه سانتی  70ی  با  گراد 

ترازوی  72مدت   با  دقت    ساعت،  با    گرم  01/0دیجیتالی 

گیری شد و از فرمول زیر برای محاسبه درصد رطوبت اندازه

 میوه استفاده گردید: 

4. Soliman 

5. Total solouble solids 
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 وزن گوشت تازه([= درصد رطوبت میوه

-  ×]وزن گوشت تازه/)وزن گوشت خشک شده100  

گیری از نمونه خرما درصد کل مواد جامد محلول، با عصاره

  گیری شد. بریکس در دستگاه رفراکتومتر اندازهو قرائت عدد  

  و   مورد تجزیه  SASافزار  گیری شده توسط نرمصفات اندازه

ها توسط آزمون  قرار گرفتند و مقایسه میانگین  آماری  تحلیل

 دانکن در سطح پنج درصد انجام شد. 

 

 و بحث   نتایج

داده  مرکب  واریانس  تجزیه  از نتایج  حاصل  ساله  دو  های 

  ارائه شده است.  5و    3،  1های این پژوهش در جدولاجرای  

 درصد میوه نشینی، میوه بی بذر و ریزش میوه 

 پوترسینپاشی خوشه با  در بین تیمارهای مختلف، محلول

آدنین در  درصد( و بنزیل 95/71ر )مولامیلی 1/0در غلظت 

  افزایش میوه باعث  درصد(    45/75مولار )میلی  200غلظت  

در بین سایر تیمارها اختلاف    شد.نشینی نسبت به شاهد  

با  معنی گروه  یک  در  آماری  نظر  از  و  نشد  مشاهده  داری 

  1/0دین در هر دو غلظت  . تیمار اسپرمیشاهد قرار گرفتند

نشینی نسبت به شاهد مؤثر  در بهبود میوهمولار  میلی  1و  

های  کنندهها با تنظیمپاشی خوشهمحلول  . (2)جدول    نبود

تشکیل   میزان  کاهش  باعث  پارتنوکارپ میوهرشد  های 

تیمارها،   بین  در  بنزیل  پوترسین گردید.  از آدنین  و  بیشتر 

ر مؤثر بودند. کمترین  های بی بذاسپرمیدین در کاهش میوه

میوه بیمیزان  تیمبه  بذر های  در  بنزیلترتیب  در  ار  آدنین 

لیتر و  میلی   200غلظت   مولار میلی  1/0  نپوترسیگرم در 

  1و    1/0مشاهده شد. بین تیمارهای اسپرمیدین با غلظت  

داری  بذر اختلاف معنیهای بیمولار از نظر درصد میوهمیلی

غلظت مورد استفاده در تیمارهای    (.2وجود نداشت )جدول  

اشت.  و بنزیل آدنین در میزان ریزش میوه نقش د پوترسین

در غلظت آدنین  بنزیل  مولار ومیلی  1/0  پوترسینتیمارهای  

به    200 نسبت  میوه  ریزش  کاهش  در  لیتر  در  گرم  میلی 

سایر تیمارها برتری داشتند. در صورتی که اسپرمیدین در  

میوه  در  مولار  میلی  1/0و    1های  غلظت ریزش  کاهش 

   (.2)جدول  چندان مؤثر نبود

 وزن میوه

خوشهمحلول با  پاشی  بنزیل  پوترسینها  و  اسپرمیدین   ،

آدنین باعث افزایش وزن میوه نسبت به شاهد شده بود. در  

آدنینپاشی خوشه با بنزیلتیمارهای مختلف، محلولبین 
 

 
بذر اولیه و ریزش اولیه خرمای کشت بافتی رقم های بینشینی اولیه، تشکیل میوهنتایج تجزیه واریانس مرکب اثر تیمار بر میوه  -1جدول 

 1397-1398های برحی طی سال
 میانگین مربعات

آزادی درجه   منابع تغییرات  
بذر های بیمیوه  ریزش  نشینی میوه    

82 /0  ns  *05 /17  73 /16 ns 1 سال 

73 /7  59 /3  77 /9  خطا  6 

 **27 /140   **33 /43   **23 /295  تیمار  6 

32 /23 ns 92 /2 ns 07 /38 ns 6  تیمار×سال 

26 /12  31 /2  83 /17  خطا  36 

 کل 55   
ns ، *   و ا درصد  5دار در سطوح احتمال ی دار و معنترتیب عدم اختلاف معنیبه ** و 

 
 بذر اولیه و ریزش اولیههای بینشینی اولیه، میوهنتایج مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر درصد میوه -2جدول  

 )درصد( ریزش  )درصد( بذر های بیمیوه  (درصدنشینی )میوه  تیمار 

 b65 /66 bc89 /1 a45 /36 مولار( میلی  1) پوترسین

 a95 /71 c11 /0 b93 /27 مولار( میلی 0/ 1) پوترسین

 b74 /60 ab8 /4 a45 /34 میلی مولار(  1اسپرمیدین )

 b13 /61 ab02 /4 a85 /34 مولار( میلی 1/0اسپرمیدین )

 a45 /75 c0 b55 /27 گرم در لیتر( میلی  200بنزیل آدنین )

 b74 /59 bc06 /2 a2 /38 لیتر( گرم در میلی  50بنزیل آدنین )

 b25 /57 a06 /6 a81 /35 شاهد )آب مقطر( 

 درصد می باشند.  5دار در سطح در هر ستون، تیمارهای دارای حروف مشترک فاقد اختلاف معنی
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گرم( در افزایش وزن    4/8گرم در لیتر )میلی  50در غلظت  

بود مؤثر  تیمارها  سایر  از  بیشتر  اختلاف    ،میوه  اگرچه 

گرم در  میلی   200آدنین در غلظت  داری با تیمار بنزیلمعنی

مولار   میلی  1/0مولار و اسپرمیدین  میلی  1  پوترسینلیتر،  

 (.  4نداشت )جدول 

 میوه و طول    قطر  

با  خوشهپاشی  محلول بنزیل  پوترسینها  و  اسپرمیدین   ،

معنی  افزایش  باعث  قطرآدنین  به  و طول    دار  نسبت  میوه 

شد.   بنزیلشاهد  غلظت  آدنینتیمار    200و    50های  در 

نسبت متر(  سانتی  29/2و    34/2ترتیب  گرم در لیتر )بهمیلی

بیشتر مؤثر  و اسپرمیدین در افزایش قطر میوه    پوترسینبه  

 97/2مولار )میلی  1  پوترسینتیمارهای    (.4)جدول  بودند  

بنزیلسانتی غلظت  متر(،  با  لیتر میلی  50آدنین  در  گرم 

اسپرمیدین  سانتی  96/2) و    92/2)  مولارمیلی  1/0متر( 

  را به خود اختصاص دادند.  متر( بیشترین طول میوهسانتی

اسپرمیدین غلظت  باعث    مولارمیلی  1به    1/0از    افزایش 

در   پوترسینهای بنزیل آدنین و  تیمارکاهش قطر میوه شد.  

)جدول    افزایش طول میوه بیش از اسپرمیدین مؤثر بودند 

4.) 

 حجم میوه 

آدنین، حجم تیمار خوشه با اسپرمیدین، پوترسین و بنزیل

داری نسبت به شاهد افزایش داد. تیمار  طور معنیمیوه را به

 سانتی  99/7گرم در لیتر )میلی  50آدنین در غلظت  بنزیل

تیمارها  متر سایر  به  نسبت  میوه  افزایش حجم  در  مکعب( 

در  اسپرمیدین  و  پوترسین  تیمارهای  بین  داشت.  برتری 

غلظت  میلی   1و    1/0های  غلظت در  آدنین  بنزیل  و  مولار 

معنیمیلی  200 اختلاف  لیتر  در  نشد  گرم  مشاهده  داری 

 (. 4)جدول 

 طول هسته

اسپرم   سانتی   78/1مولار )میلی  یکیدین در غلظت  تیمار 

 ( شاهد  به  نسبت  هسته  طول  افزایش  باعث    66/1متر( 

متر( شده بود اما در سایر تیمارها افزایش طول هسته سانتی

 (. 4)جدول  دار نبودمعنی

 
 1397-1398های نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر تیمار بر صفات مورد بررسی میوه خرمای کشت بافتی رقم برحی طی سال -3جدول 

  میانگین مربعات                                     

 منابع تغییرات  درجه آزادی  وزن میوه طول میوه قطر میوه حجم میوه وزن هسته قطر هسته

0 /004ns 0 /01* 0 /05ns 0 /02ns 0 /001ns 2 /64** 1 سال 

001 /0  002 /0  04 /0  002 /0  014 /0  053 /0  خطا  6 

0 /001ns 0 /005ns 1 /4** 0 /02* 0 /004** 2 /34** 6  تیمار 

0 /003ns 0 /002ns 0 /99** 0 /006ns 0 /04** 0 /84** 6  تیمار×سال 

001 /0  002 /0  08 /0  006 /0  007 /0  01 /0  خطا  36 

 کل 55      
ns ، *   و ا درصد  5دار در سطوح احتمال دار و معنی ترتیب عدم اختلاف معنیبه ** و 

 

- 1398های نتایج تجزیه واریانس مرکب اثر تیمار بر صفات مورد بررسی میوه خرمای کشت بافتی رقم برحی طی سال -)ادامه( 3جدول 

1397 

                                              میانگین مربعات

نسبت گوشت به  

 هسته
 طول هسته  حجم هسته عملکرد رطوبت میوه مواد جامد محلول 

درجه 

 آزادی 
 منابع تغییرات 

20 /67** 19 /12* 12 /86** 70738111 /9** 0 /008* 0 /002ns 1 سال 

48 /0  28 /3  26 /0  1 /1220497  002 /0  007 /0  خطا  6 

3 /32** 5 /98ns 5 /49** 19770237 /8** 0 /017** 0 /013* 6  تیمار 

2 /82** 4 /06ns 0 /8ns 2809341 /8ns 0 /005* 0 /013* 6  تیمار×سال 

78 /0  91 /2  72 /0  2 /1543131  002 /0  004 /0  خطا  36 

 کل 55      
ns ، *   درصد  1و  5دار در سطوح احتمال دار و معنی ترتیب عدم اختلاف معنیبه ** و 

  



 ...  های کشت بافتی خرمای رقم برحی با استفادهررسی امکان بهبود تشکیل میوه نهالببروجردنیا و همکاران: 
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 حجم هسته

 میلی    50آدنین در غلظت  تلف بنزیلدر بین تیمارهای مخ

لیتر در  و  سانتی  61/0)  گرم  مکعب(   1/0  پوترسینمتر 

متر مکعب(، حجم هسته را نسبت سانتی  59/0مولار )میلی

( شاهد  تیماسانتی  55/0به  بین  داد.  افزایش  ر  مترمکعب( 

بنزیلمیلی  یکاسپرمیدین   غلظت  مولار،  در   200آدنین 

داری وجود نداشت.  ی گرم در لیتر و شاهد تفاوت معنیمیل

  یک  پوترسینمولار و میلی 0/ 1تیمار اسپرمیدین در غلظت 

  مولار باعث کاهش حجم هسته نسبت به شاهد شدند میلی

 (. 4)جدول 

 عملکرد خوشه 

تنظیم معنیکنندهتیمار  افزایش  باعث  رشد  وزن های  دار 

تیمارها،   بین  در  شاهد شدند.  به  نسبت  درخت  در  خوشه 

گرم  میلی  50آدنین در غلظت  پاشی خوشه با بنزیلمحلول

( لیتر  و    71/13در  خوشه(  هر  در  در   پوترسینکیلوگرم 

)میلی   1/0غلظت   در   3/12مولار  خوشه(  هر  در  کیلوگرم 

افزایش عملکرد خوشه نسبت به سایر تیمارها مؤثرتر بود.  

به میزان کمتری   پوترسینآدنین و  های بالاتر بنزیلغلظت

ین عملکرد خوشه را افزایش دادند. تیمار خوشه با اسپرمید

به   بنزیل  پوترسیننسبت  افزایش  و  در  کمتری  اثر  آدنین 

 (.4عملکرد خوشه داشت )جدول 

 رطوبت میوه

های رشد میزان رطوبت میوه را نسبت به  کنندهتیمار تنظیم

بنزیل   تیمار  در  میوه  رطوبت  میزان  دادند.  افزایش  شاهد 

غلظت   با  )میلی  200آدنین  لیتر  در  درصد(    83/17گرم 

سای از  تیمارهای  بیشتر  بین  بود.  تیمارها   1/0  پوترسینر 

اسپرمیدین  میلی بنزیلمیلی  1و    1/0مولار،  آدنین  مولار و 

داری از نظر درصد رطوبت گرم در لیتر تفاوت معنی میلی  50

 (. 4میوه وجود نداشت )جدول 

 نسبت گوشت به هسته

خوشهمحلول اسپرمیدینپاشی  با  بنزیل   پوترسین،  ها  و 

دار نسبت گوشت به هسته میوه  آدنین باعث افزایش معنی

درصد( شده بود. بیشترین نسبت   85/9در مقایسه با شاهد )

اسپرمیدین   تیمار  در  هسته  به  مولار میلی  1/0گوشت 

تفاوت    93/11) تیمارها  سایر  با  که  شد  مشاهده  درصد( 

 (. 4داری نداشت )جدول معنی

 
 بر عملکرد و صفات مورد بررسی میوه خرمای کشت بافتی رقم برحی نتایج مقایسه میانگین تأثیر تیمارها  -4جدول 

 وزن میوه تیمار 

 )گرم(

 طول میوه

 متر()سانتی

 قطر میوه

 متر()سانتی

 حجم میوه

متر  )سانتی

 مکعب( 

 وزن هسته

 )گرم(

 طول هسته 

 متر()سانتی

 a96 /7 a97 /2 ab29 /2 ab3 /7 a65 /0 a78 /1 مولار( میلی  1پوترسین )

 ab88 /7 ab88 /2 abc25 /2 ab03 /7 a65 /0 b69 /1 مولار( میلی 0/ 1پوترسین )

 ab59 /7 bc83 /2 bc23 /2 ab03 /7 a62 /0 b69 /1 مولار( میلی 1اسپرمیدین )

 a14 /8 a92 /2 ab29 /2 ab16 /7 a63 /0 b69 /1 مولار( میلی 1/0اسپرمیدین )

 a01 /8 ab89 /2 ab29 /2 ab28 /7 a67 /0 b67 /1 گرم در لیتر( میلی  200بنزیل آدنین )

 a46 /8 a96 /2 a34 /2 a99 /7 a69 /0 b70 /1 گرم در لیتر( میلی 50آدنین )بنزیل

 b76 /6 c77 /2 c18 /2 b6 /6 a62 /0 b66 /1 شاهد )آب مقطر( 

. باشنددرصد می 5دار در سطح در هر ستون، تیمارهای دارای حروف مشترک فاقد اختلاف معنی

 

 برحی نتایج مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر عملکرد و صفات مورد بررسی میوه خرمای کشت بافتی رقم  -)ادامه( 4جدول 

 حجم هسته تیمار 

 متر مکعب( )سانتی

 عملکرد خوشه 

 )گرم(

 رطوبت میوه

 )درصد( 

 مواد جامد محلول 

 )درصد( 

 نسبت گوشت به هسته 

 b5 /0 bc1 /10425 b44 /16 a7 /53 a43 /11 مولار( میلی  1پوترسین )

 a6 /0 ab4 /12298 ab14 /17 a4 /52 a05 /11 مولار( میلی 0/ 1پوترسین )

 ab54 /0 bc9 /10367 ab89 /16 a9 /52 a36 /11 مولار( میلی 1اسپرمیدین )

 b49 /0 b4 /11064 ab6 /17 a9 /54 a93 /11 مولار( میلی 1/0اسپرمیدین )

 ab55 /0 bc8 /11634 a83 /17 a3 /54 a13 /11 گرم در لیتر( میلی  200بنزیل آدنین )

 a61 /0 a7 /13710 ab86 /16 a5 /53 a37 /11 گرم در لیتر( میلی 50آدنین )بنزیل

 ab55 /0 c9 /8787 c31 /15 a3 /54 b84 /9 شاهد )آب مقطر( 

. باشنددرصد می 5در سطح دار  در هر ستون، تیمارهای دارای حروف مشترک فاقد اختلاف معنی
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 میزان رسیدگی میوه 

بین تیمارهای مختلف از نظر درصد کیمری، رطب و خرما  

های رشد  کنندهداری وجود داشت. تیمار تنظیمتفاوت معنی

بر درصد رسیدگی میوه نسبت به شاهد مؤثر بودند. بیشترین  

( شاهد  در  کیمری  در   24/6درصد  آن  کمترین  و  درصد( 

  81/0گرم در لیتر )میلی  200آدنین با غلظت  تیمار بنزیل

 پوترسین  درصد( مشاهده شد. بین تیمارهای اسپرمیدین و

تفاوت   کیمری  درصد  نظر  از  استفاده  مورد  غلظت  دو  در 

بنزیلمعنی تیمار  اما در  افزایش  داری وجود نداشت  آدنین 

درصد کیمری شده بود. از نظر دار  غلظت باعث کاهش معنی

و   پوترسینتیمارهای  های مختلفدرصد خارک بین غلظت

درصورتی نداشت.  وجود  تفاوتی  تیمار  اسپرمیدین  در  که 

یافت.  بنزیل افزایش  افزایش غلظت، درصد خارک  آدنین با 

درصد(    91/38گرم در لیتر )میلی  200آدنین  تیمار بنزیل

ختصاص داد. از نظر درصد خود ابیشترین درصد خارک را به

تیمار   )  میلی  1و    1/0   پوترسینرطب،  و    37/33مولار 

  3/33گرم در لیتر )  میلی  50آدنین  درصد( و بنزیل  17/34

درصد( در افزایش درصد رطب نسبت به شاهد مؤثر بودند.  

مولار میلی   1/0کمترین درصد رطب در تیمار اسپرمیدین  

تیما  62/25) با  که  شد  مشاهده  اسپرمیدین  درصد(    1ر 

گرم در میلی  200آدنین  درصد(، بنزیل   06/29مولار )میلی

درصد( در یک گروه    26/ 95درصد( و شاهد )  88/26لیتر )

تیمار   مختلف،  تیمارهای  بین  در  داشتند.  قرار  آماری 

  96/50ترتیب  مولار )بهمیلی  1و    1/0اسپرمیدین در غلظت  

ود اختصاص  درصد( بیشترین درصد خرما را به خ 74/50و 

مولار نسبت به شاهد  میلی 1و    1/0  پوترسیندر تیمار   داد. 

 (.  6)جدول داری کاهش یافت  درصد خرما به طور معنی

 
 1397-1398های نتایج جدول تجزیه واریانس مرکب بر درصد رسیدگی میوه خرمای کشت بافتی رقم برحی طی سال -5جدول 

   میانگین مربعات

 خرما

 )درصد( 

 رطب

 )درصد( 

 خارک

 )درصد( 

 کیمری 

 )درصد( 

 منابع تغییرات  درجه آزادی 

 **32 /737   **42 /130  **44 /243  15 /0  سال 1 

07 /23  50 /12  86 /15  6 /0  خطا  6 

 **5 /731   **43 /159   **28 /449   **97 /27  تیمار  6 

 **59 /87   **18 /91  13 /24  18 /1  تیمار×سال  6 

38 /23  61 /16  56 /13  87 /0  خطا  36 

 کل 55    
ns ، *  درصد  1 و 5دار در سطوح احتمال دار و معنی ترتیب عدم اختلاف معنی به ** و 

 

 نتایج مقایسه میانگین تأثیر تیمارها بر درصد رسیدگی میوه خرمای کشت بافتی رقم برحی  -6دول ج
 کیمری  تیمار 

 )درصد( 

 خارک

 )درصد( 

 رطب

 )درصد( 

 خرما

 )درصد( 

 bc24 /1 b44 /32 a33 /37 c99 /28 مولار( میلی  1) پوترسین

 bc68 /1 ab18 /36 a17 /34 c96 /27 مولار( میلی 0/ 1) پوترسین

 bc09 /1 c6 /19 b06 /29 a74 /50 مولار( میلی 1اسپرمیدین )

 bc64 /1 c78 /21 b62 /25 a96 /50 مولار( میلی 1/0اسپرمیدین )

 c81 /0 a91 /38 b88 /26 bc4 /33 گرم در لیتر( میلی  200بنزیل آدنین )

 b28 /2 c34 /25 a3 /33 ab08 /39 گرم در لیتر( میلی  50بنزیل آدنین )

 a24 /6 c02 /24 b95 /26 ab78 /42 مقطر( شاهد )آب 
 باشند. درصد می 5دار در سطح در هر ستون، تیمارهای دارای حروف مشترک فاقد اختلاف معنی

های رشد باعث بهبود کنندهدر پژوهش حاضر، کاربرد تنظیم

بذر در خرمای رقم برحی  های بینشینی و کاهش میوهمیوه

به خوشهشد.  در  که  با  محلولهای  طوری  شده  پاشی 

  35/4  نشینی بینآدنین، میوهسین، اسپرمیدین و بنزیلپوتر

نشان داد. همچنین درصد نسبت به شاهد افزایش    79/31تا  

های  های رشد باعث کاهش درصد میوهکننده تیمار با تنظیم

اولیه نسبت به شابی در  بذر  این میزان کاهش  هد شد که 

آدنین بیشتر از بنزیلو  پوترسینهای تیمار شده با خوشه
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(  2002)1این نتایج با نتایج بونیل و پروتاکیو  اسپرمیدین بود.

بر روی خرما    (2013و همکاران ) 2دیعبدالمجبر روی انبه،  

کاربرد که  دارد  مرحله آمینپلی  مطابقت  در  مختلف  های 

گردید. درصد ریزش  نشینی  میوهشکوفایی گل باعث افزایش  

  200آدنین  مولار و بنزیلمیلی  1/0  پوترسین  میوه، در تیمار

درصد نسبت به شاهد کاهش    23گرم در لیتر در حدود  میلی

قابل ملاحظه تفاوت  تیمارها  اما در سایر  با شاهد  یافت  ای 

مطالعات انجام شده بر روی انبه، سیب، گلابی،    مشاهده نشد.

آمین  رین و آواکادو نشان داد که کاربرد خارجی پلیی لیمو ش

؛  2005و همکاران،   3دهد )فرانکوریزش میوه را کاهش می

همکاران،   و  کوسینا 2006مالیک  و   5م یلس  ؛2006،  4؛ 

ها با ممانعت از  آمینکاربرد خارجی پلی(.  2006همکاران،  

و بیوسنتز اتیلن درونی، ریزش میوه را کاهش    ACCسنتر  

ری می و  )کاکر  تحریک  پلی  .(1993،  6دهد  باعث  آمین 

بافت در  سلولی  مصرفمتابولیسم  می های  گردد،  کننده 

دهد،  می  ها عملکرد را افزایشهمچنین با کاهش ریزش میوه

پلی افزایش  آمیناثرات  و  میوه  ریزش  از  جلوگیری  بر  ها 

به   دارد. عملکرد  بستگی  کاربرد  غلظت  و  همچنین   زمان 

افزایش وزن و اندازه میوه در اثر افزایش اندازه سلول یا تعداد  

باشد که  سلول و یا بهبود رشد میوه و جذب بهتر عناصر می 

متابولیکی   فرایندهای  تسریع  و  می  سبب  )هرهاش  شود 

عبدال  (. 2010،  7عبدالناصر  نتایج  با  نتایج،  و  یمجاین  د 

( استرن 2013همکاران  و   )8 ( ( در مورد 0200و همکاران 

پلی )  ،ها آمیناثر  راحمی  و  سروستانی  (،  1380روشن 

خانکهدانی  و  احمد 2010) 9محمدی  و  همکاران  10(  و 

بنزیل2010) اثر  که  نمودند،  (  بررسی  خرما  بر  را  آدنین 

دارد. پلی  مطابقت  رشد آمینکاربرد  افزایش  علت  به  ها 

پتان و  کربوهیدراتسلولی  جذب  باعث  سیل  میوه،  در  ها 

 شود.  افزایش اندازه میوه و بهبود خصوصیات فیزیکی آن می

تجمع  آمینپلی فتوسنتزی،  مواد  انتقال  افزایش  باعث  ها 

شوند، بنابراین کاربرد خارجی  قندها و افزایش نمو میوه می

گردد  ها باعث افزایش طول میوه و وزن گوشت میوه می آن

همچنین2011  همکاران،و  11)کاسم    ترکیبات   (. 

ساخت  یسایتوک افزایش  طریق  از  فعالیت    RNAنینی  و 

 
1. Boniel and Protacio   

2 . Abd El-Migeed 

3. Franco 

4. Kosina 

5. Saleem  

6. Kakkar and Ray 

7. Harhash and Abdel-Nasser  

RNAدهند.  ها را افزایش میپلیمراز میزان ساخت پروتئین

  طریق افزایش تقسیمآدنین از رسد بنزیلنظر میبنابراین به

افزایش صفات کمی نظیر طول، قطر و وزن سلول   موجب 

 . (1995، 12)وصفی گردد میمیوه 

های تیمار شده با اسپرمیدین،  میزان رطوبت میوه در خوشه

درصد نسبت به شاهد   16تا   7آدنین بین و بنزیل پوترسین

آدنین افزایش نشان داد و این میزان افزایش در تیمار بنزیل

  سلیمان و علی   تیمارها بود. این نتایج با نتایج بیشتر از سایر  

( در مورد 2011و همکاران ) 13عیاد در مورد خرما،    (2009)

( و همکاران  قاسم  مطابقت  2011زیتون،  عناب  ( در مورد 

  داشت.

به   8/55تا    8/17عملکرد خوشه در درخت   نسبت  درصد 

شاهد در تیمارهای مختلف افزایش نشان داد. تیمار بنزیل  

یمارها بود.  آدنین در افزایش عملکرد خوشه مؤثرتر از سایر ت

( بر روی کبکاب  2014توکلی و راحمی )این نتایج با نتایج  

عبدال )و  همکاران  و  رقم  2013میگد  روی  بر   )Amhat  

 مطابقت دارد.  

تیمار   در  میوه  رسیدگی  درصد  نظر  درصد   اسپرمیدیناز 

رسیدگی میوه به مرحله خرما بیشتر از شاهد و سایر تیمارها  

صورتی در  خرما  بود.  مرحله  به  میوه  رسیدگی  میزان   که 

تیمارهای    ترتیببه بنزیل  پوترسیندر  به  آدنین  و  نسبت 

متفاوتی در رسیدن  قش  ها نآمینپلیشاهد کاهش یافته بود.  

  کنند. ترکیب و نوع پلی می های فرازگرا و نافرازگرا ایفامیوه

بسته به    های مختلفمیوه  ها در ها، میزان و عمل آنآمین

است.  ینمو  هحلمر می  متفاوت  نشان    دهد تحقیقات 

با اسپرمیدین  از نظر عملکردی رفتار آنتاگونیسمی    پوترسین

بالا    پوترسینمیزان    کهبه طوری  دهد. و اسپرمین نشان می

افزایش    کرده از رسیدن میوه جلوگیری   و نقش مهمی در 

میماندگار  عمر ایفا  میوه  میزی  مقابل  در  بالای کند.  ان 

دهد. در  رسیدن میوه را افزایش میاسپرمین  اسپرمیدین و  

پوتریسینمرحل تبدیل  رسیدگی،  یا    ه  اسپرمیدین  به 

می افزایش  می  یابد اسپرمین  تسریع  میوه  رسیدن  شود  و 

همکاران،   14)ژائو  عملکرد 2021و  به  توجه  با  بنابراین   .)

متفاوت پوترسین، کاربرد خارجی آن رسیدن میوه به مرحله 

8. Stern 

9. Mohammadi and Hasanzadeh Khankahdani 

10. Ahmed 

11. Kassem 

12. Wasfy 

13. Ayad   
14. Gao 
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که  خرما را به شدت نسبت به شاهد کاهش داد در صورتی

فرنگی نیز  در توتاسپرمیدین رسیدن میوه را تسریع کرد.  

خارجیبه کاربرد  نافرازگرا،  میوه  یک  از   پوترسین  عنوان 

جلوگیری   و  نمودرسیدن  اسپرمیدین  کاربرد  مقابل  در   ،

رسیدن   )ژئو را  میوه  اسپرمین  داد  همکاران،  1افزایش  و 

  نقش  درباره که بسیاری های پیشرفت با مقایسه در .(2018

  است  گرفته صورت فرازگرا هایمیوه رسیدن در ها آمینپلی

هایی  های اندکی بر روی میوه  بررسی  نافرازگرا  های میوه  در

توت و  انگور  قبیل  و   2فورتز )   است  شده   انجام  فرنگی از 

درک     (2018همکاران،  و  و  ژئ؛  2015همکاران،   بنابراین 

ا  نافرازگرا از قبیل خرمهای  ها در میوهآمیندقیق رفتار پلی

   به تحقیقات بیشتری نیازمند است.
 

 کلی   گیرینتیجه

،  ق، کاربرد پوترسیننتایج بدست آمده از این تحقیبا توجه به

جمله وزن    از  نشینیود میوهآدنین در بهباسپرمیدین و بنزیل

میوه، طول و قطر میوه، حجم میوه و هسته، عملکرد، رطوبت 

میزان   بود. با این حالمیوه و نسبت گوشت به هسته مؤثر  

با    .داشتها بستگی به نوع و غلظت مورد استفاده  تأثیر آن

اهمیت به  و    اقتصادی  توجه  کشور  در  برحی  رقم  خرمای 

حاصل    تی های کشت بافنشینی نخلمشکلاتی که در میوه

دارد، وجود  رقم  این  میبه  از  تنظیمنظر  از  استفاده    رسد 

میوهکننده بهبود  در  رشد  و خصوصیات کمی  های  نشینی 

پژوهش  میوه تأثیرگذار است. با توجه به نتایج بدست آمده از  

نسبت   گرم در لیترمیلی 200 در غلظت آدنین، بنزیلحاضر

ت بیشترین  تیمارها  بأ به سایر  در  را  میوهثیر  و  هبود  نشینی 

میوه بی کاهش  اغلبذر  های  در  همچنین  ب داشت. 

عملکرد، تیمارهای مرتبط  میوه و خصوصیات کمی و کیفی  

بنزیل قابا  برتری  پلیبل  آدنین  به  نسبت  ها  آمینتوجهی 

 داشتند.
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