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   مقاله پژوهشی

 بیوشیمیایی آریل انار  هایویژگیهای رشد و نموی و بررسی شاخص

 (Punica granatum L.)  کمپوست ورمیرقم شیرین طارم تحت تأثیر کود گاوی و 
 

 3مجید مجیدیان  و *2، داود بخشی1محسن بهرامی
 

 ( 1/9/1400تاریخ پذیرش:   -23/4/1400)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

های بیوشیمیایی آریل انار، آزمایشی روی درختان انار  کمپوست بر ویژگیورمیمنظور بررسی تأثیر سطوح مختلف کود گاوی و  به

بلوک قالب طرح  با  شیرین رقم محلی طارم در  کود گاوی،   .اجرا شد  1398تیمار و سه تکرار در سال    10های کامل تصافی 

به صورت چالکود استفاده شد.  ه کیلوگرم برای هر درخت  ن  و   شش   سه،    کمپوست و مخلوط مساوی از هر دو در سه سطحورمی

متر( میلی 7/84متر( و قطر میوه )میلی 2/78ول )گرم(، ط 313کمپوست در سطح نه کیلوگرم بر وزن )نتایج نشان داد که ورمی

شاخص   .که کمترین مقادیر آنها در تیمار شاهد مشاهده شد داری داشت. در حالیلیتر( تأثیر معنیمیلی  5/134میوه )و حجم آب  

های سه و شش کیلوگرم  داری افزایش یافت. کود گاوی در سطحطور معنیکمپوست سه کیلوگرم به( در تیمار ورمی5/19طعم )

دار بیشترین اثر معنی (درصد  2/1میوه( و اسید قابل تیتراسیون )لیتر آبمیلی  100گرم در  میلی  221ترتیب بر میزان فنل کل )به  

تن در هکتار( و حجم آریل    3/8کمپوست نه کیلوگرم برای صفت عملکرد )تیمار مخلوط کود گاوی و ورمیثیر  أ را نشان داد. ت 

انار کمترین میانگین را داشت، اما مواد    لیتر( نسبت به سایر تیمارها بالاتر بود. تیمار شاهد اگرچه از نظر صفات میوهمیلی  4/0)

درصد( خوبی را  6/78)اکسیدانی میلی گرم در لیتر( و ظرفیت آنتی 3/36ل )درجه بریکس( و آنتوسیانین ک 9/14جامد محلول )

 .نشان داد

 

اکسیدانی، کیفیت میوه، وزن آریلارگانیک، آنتوسیانین کل، ظرفیت آنتی کلمات کلیدی:  
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 مقدمه 

 خانواده متعلق به    (.Punica granatum L)علمی نام  با  انار

مهمقدیمی  از  یکی   (Punicaceae)انارسانان   و  ترین  ترین 

میمیوه ایران  بومی  و  خوراکی  )اکبرپورهای  و 1باشد 

  مناطق   از  بسیاری  در  وسیع  طوربه  که  (2009  همکاران،

.  (2006و همکاران،    2)فدویشود  می  کشت  گرمسیرینیمه 

ایران   ،رسد که منشاء اناراساس شواهد تاریخی، بهنظر میرب

ه  های جهان برده شد بوده و از این منطقه به دیگر قسمت

ایران به سبب   انار در.  (2012  و همکاران،  3نوروزی است )

نیمه   و  بیابانی  و هوای  آب  به  بالا  و سازگاری  رشد  قدرت 

که شرایط برای رشد و نمو دیگر  بیابانی فلات مرکزی ایران 

عنوان یک محصول راهبردی درختان میوه مساعد نیست، به

باز برای مردم  رو از دی  مناطق شناخته شده است  برای این

تغذیه ارزش  از  اکولوژیکی  منطقه  و  اقتصادی  دارویی،  ای، 

)بهزادی است  بوده  برخوردار  ؛  1393شهربابکی،  بالایی 

 .  (1395میرجلیلی، 

سطح زیر کشت این محصول با توجه به ارزش اقتصادی و 

دارا بودن بیش  ایران با  غذایی آن مدام در حال افزایش است.  

هزار هکتار سطح زیر کشت انار و تولید سالیانه بیش    89از  

یکی از تولیدکنندگان اصلی انار    از یک میلیون تن در سال

مریکا و  ایران، آ  . (1396،  احمدی و همکاراندر جهان است )

در سطح جهان انار    تولیدکننده و صادرکنندهچین بزرگترین  

  .(2009و همکاران،  4سعید آل)باشند می

هم زدن  راستفاده غیراصولی از کودهای شیمیایی علاوه بر ب

تغذیه بیولوژیک،  و  تعادل  خاک،    های ویژگیای  فیزیکی 

های زیرزمینی و  منجر به تخریب محیط زیست، آلودگی آب

همکاران،    5هان)  گرددمی  سطحی از   (.2004و  استفاده 

تنها  یآلیرغ   یکودها عملکرد    ییبه  به  منجر  است  ممکن 

محصول در مدت زمان کوتاه شود اما بر ساختار خاک    یبالا

  یط مح  ی و آلودگ  یگذارد که منجر به کاهش مواد آلیتأثیر م

درطی دو دهه اخیر به علت افزایش   . (6200،  6)چن  شودمی

مصرف   برای  جامعه  تمایل  و  شیمیایی  کودهای  قیمت 

منابع   برای کاهش مصرف  زیادی  گرایش  محصولات سالم 

کشاورزی  تفکر  دارد.  وجود  محصول  تولید  در  شیمیایی 

 
1. Akbarpour 

2. Fadavi 

3. Norouzi 

4. Al- Said  

5. Han 

6. Chen 

7 . Ajmal 

پایدار و حفظ محیط زیست تجدید حیات یافته و در نیل به  

تی از اهمیت خاصی  اهداف آن استفاده از کودهای آلی و زیس

 (.2018و همکاران،  7اجمل ) برخوردارند

نمی کودهای غذایی تمام تواننددامی   را گیاهان نیازهای 

حدی  تا خاک فیزیکی ساختمان بهبود با اما برطرف سازند،

شد   خاک شیمیایی بخش در تعادل باعث زیادی خواهند 

  مواد  تنها نه آلی مواد (. افزودن9199و همکاران،  8چادری)

  بلکه   بخشد می  بهبود  را  ها ریزمغذی  جمله  از  نیاز   مورد  مغذی

  فراهم   هوادهی،  بهبود  خاک،  بدنی  وضعیت  بهبود  باعث

  این .  شودمی  ریشه  تولید  و   رشد  برای  بهتری  زمینه  آوردن

مواد   ورود  مورد  در  پایدار  باغداری  پایه  برای  صحیح  عمل  یک

امروزه با  .(2007و همکاران،    9)مکیت  است  کم   شیمیایی

توجه به امتیازات ویژه کودهای بیولوژیک از جمله مزایای  

های  زیست محیطی، کاهش هزینه  اقتصادی، کاهش آلودگی

اهمیت   آنها  از  استفاده  محصول،  کیفیت  بهبود  و  تولید 

   (.1386 ،بیاری و همکاران) بیشتری پیدا کرده است

منبع آلی از مواد غذایی گیاهی،  عنوان یک  کمپوست به ورمی

ضروری در اشکال   حاوی یک درصد بالاتری از مواد غذایی

است گیاه  رشد  برای  دسترس  .  (2004،  10ما )ناگاول  قابل 

ماده خشک    پتانسیل بهبود رشد و عملکرد  کمپوستورمی

(.  2007،  11زالردارد )  را  شودزمانی که به خاک افزوده می  در

 نظر  از  معدنی   کودهای  همراه  به  کمپوستورمی  از  استفاده

  دلگرم   نتایج  خاک   سلامت  حفظ  و  محصول  وریبهره

 نتایج  (. 5200،  12)نایک و بابو  است  داشته  همراهبه  ایکننده

حیوانی کاربرد که  است داده نشان هاپژوهش  یا کود 

 خاک سلامت و مواد آلی افزایش باعث تواندمی  کمپوست

 برای را غذایی توانند عناصرمی مواد این همچنین و شود

 . )2009، 13)امیری و فلاحی  نمایند فراهم گیاه

  رشد   از  ها ریشه   مطلوب،  تهویه  دلیلبه  چالکود  روش  در

 خوش  و  سفید   فعال،  هاریشه  رنگ  و  بوده  برخورداربهتری  

  چالکود   برای  زمان  بود. بهترین  خواهد   فراوان  تراکم   با   و  رنگ

  درخت   رفتن  خواببه  با   پائیز همراه  اواخر  در  مواد  این  کردن

آینده برای های  سالکشاورزی در    (.1394 ،تدینباشد )می

مین سلامتی جامعه بشری بر مبنای کشاورزی آلی خواهد  أ ت

8. Chaudhry 

9. Macit 

10. Nagavallemma 

11. Zaller 

12. Naik and Babu 

13. Amiri and Fallahi 
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بنابراین کودهای آلی در رسیدن به این هدف جایگاه    .بود

احساس بیشتر    زمینهدر این    پژوهشخاصی داشته و نیاز به  

انا شود.می که  آنجایی  ترکیبات  ر  از    اکسیدانی آنتیحاوی 

به میزان بالایی است و تولید این میوه مفید و سالم در ایران  

چنانچه ،  شودکاربرد سموم شیمیایی انجام میزیادی بدون  

ای  کاربرد کودهای شیمیایی تولید باغن  در  یابد،    ها کاهش 

استانداردهای تعریف شده برای میوه ارگانیک بسیار    انار به

به تنوع کودهای آلی، در پژوهش  با توجه   .نزدیک خواهد شد

عنوان منابع تغذیه  به   کمپوستورمیاز کود گاوی و    حاضر

تا در نهایت بتوان   دسترس برای باغداران استفاده شد   قابل 

میوه تولید  اهداف  پیشبرد  برای  را  جدیدی  های  یافته 

 های شیمیایی ارائه کرد.  ارگانیک عاری از انباشته

 هامواد و روش

  جغرافیایی صات  مشخبا  انار  در یک باغ تجاری  پژوهش حاضر  

درجه   48عرض شمالی و  ثانیه   55دقیقه و    54درجه و    36

و    57  و شرقی  7دقیقه  طول  در  ،ثانیه    آببر   شهر  واقع 

ساله رقم    10اناردرختان  روی    ،زنجان  استان  شهرستان طارم

درختان    اجرا شد.  1397-1398در سال زراعی  شیرین طارم  

فاصله    .  دندبوو دارای دو تنه  تکثیر شده  از طریق پاجوش    باغ 

بل از اجرای آزمایش  ق  .متر بود  4در    4کاشت درختان نیز  

  30از عمق    باغطور تصادفی از نقاط مختلف  نمونه خاک به

آنها تهیه و  مترسانتی   60تا   از  برداشت و نمونه مرکبی  ی 

 (.  1فیزیکی و شیمیایی آن تعیین شد )جدول  هایویژگی

 
.حل اجرای آزمایشخاک م ییایمیو ش یکیزیف هایویژگی -1جدول   

 

pH EC 

dS/m 

CCE* 

(%) 

O.M 

(%) 

O.C 

(%) 

Total N 

(%) 

P 

ppm 

K 

ppm 

Sand 

(%) 

Silt 

(%) 

 

Clay 

(%) 

 

 بافت خاک 

98 /7  908 /0  10 33 /0  20 /0  04 /0  100 347 6 /26  4 /37  36 Clay loam 

 )آهک(  درصد کربنات کلسیم معادل *

 

از دامداکود گاوی   های اطراف شهرستان ریمورد استفاده 

مورد استفاده    ،که کاملا خشک شدخریداری شد و پس از آن

کود گاوی اعمال شده در آزمایشگاه مورد آنالیز   قرار گرفت. 

 (.  2قرار گرفت که نتایج آن در جدول زیر آمده است )جدول  

 
 .کود گاوی  در NPKدرصد عناصر  -2جدول 

   (%) Total N (%) Total P (%) Total K نمونه

 2/ 6 0/ 24 1/ 22 گاوی  کود

 

روستای زیده  از کارگاه تولیدی واقع در    کمپوستورمیکود  

فومن تهیه شد. این کود عاری از موجودات شهرستان  بالا  

به لحاظ    کمپوستورمیای از کود  مضر و بدون بو بود. نمونه

 (. 3عناصر ماکرو و میکرو مورد آنالیز قرار گرفت )جدول 

 
 .مورد آزمایش کمپوستکود ورمیعناصر ماکرو و میکرو در  زیآنال -3جدول

O.C (%)** O.M (%)* 
 

Ca (%) 
 

Mg (%) 
 

K20 (%) P2O5 (%) 
 

K (%) 
 

P (%) 
 

N (%) 
 

 نمونه

93 /22  23 /40  4 /3  28 /0  51 /0  2 /2  42 /0  96 /0  30 /1 کمپوستورمی   

 
Pb 

(mg/kg) 
Cd 

(mg/kg) 
Zn 

(mg/kg) 
Cu 

(mg/kg) 
Mn 

(mg/kg) 
Fe 

(mg/kg) 
EC 

(dS.m-1) 
C/N pH رطوبت 

(%) 

5 /15  1 130 14 550 2500 03 /1  63 /17  03 /8  06 /16  
 مواد آلی،   کربن آلی خاک 

 

شامل  تیمارهای   خاکی  گاوی    کمپوستورمیکود  خالص، 

  شاهد پوسیده و کود مخلوط شده از این دو به همراه نمونه  

سه، شش و سطح    سههرکدام در  )عدم استفاده از کود( که  

  درخت   30مجموعاً با    بودند. آزمایش  با سه تکرارکیلوگرم    نه

درخت قرار داشت و هر درخت   10که در هر بلوک    اجرا شد

هایی به  عنوان یک تیمار در نظر گرفته شد. ابتدا چالکودبه
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متر در دو طرف تاج و زیر سایه  سانتی  30و قطر  40عمق  

در اواسط خرداد ماه همزمان با پایان  انداز درخت حفر شدند.  

یک از    سطوح مشخصی از هردهی درختان انار  مرحله گل

ریخته و روی آنها با خاک پوشانده شد.    تیمارها در چالکودها 

درختان    آبیاری به روش کرتی هر هفته یک بار برای همه

انجام شد. در طول فصل رشد نیز هیچ نوع سموم شیمیایی  

از   آبان ماه  10مورد استفاده قرار نگرفت. برای هر تیمار در

 عدد میوه برداشت شد.   5چهار طرف هر درخت 

 1و آریل  میوهفیزیکی  گیری صفات  اندازه

به وزن میوه  انار،    هر درختهای  با توجه  و تعداد درختان 

 طول  دست آمد. به  هکتاردر هر  تن  میزان عملکرد بر حسب  

 و گیریاندازه 1/0از کولیس با دقت  استفاده  با میوه قطر و

با توجه به شمارش تعداد کل  شد.   بیان مترمیلی  برحسب

حجم مشخصی از  ها درور کردن آریلغوطههای انار با  آریل 

ثانویه، حجم یک    آب در بشر اولیه و  و اختلاف حجم آب 

گاه  عصاره آب میوه با قرار دادن در دست  آریل محاسبه شد.

دمای   با  با    ساعت  72مدت  به  گرادسانتی  درجه  65آون 

 گیری شد.  ترازوی دیجیتالی اندازه

 یل انار های بیوشیمیایی آرگیری شاخصاندازه

لیتر میلی  5  ابتدا  2اسیدیته قابل تیتراسیون گیری  برای اندازه

-میلی  40حجم    از آب انار پس از صاف کردن با آب مقطر به

هیدروکسید  ل تدریجی  افزودن  با  سپس  شد،  رسانده  یتر 

 تیتر شد  8/ 2  برابرpH   سدیم یک دهم نرمال تا رسیدن به

از روی میزان سود مصرفی مقدار اسیدیته قابل تیتراسیون   و

مستوفی )محاسبه شد    زیر  با فرمولبر اساس اسید سیتریک  

   .(1384و نجفی، 

 = (%)TA (           1رابطه )
Vb×N×M×100

 VS×n×1000
     

با استفاده از دستگاه رفرکتومتر    3مواد جامد محلول  میزان

دمای   (Euromex RD Holland,635) دیجیتالی   22در 

 صورت درجه بریکسبه و گیری شداندازهگراد سانتی درجه

(°Brix)   از نسبت مواد    .(1384مستوفی و نجفی،  )  بیان شد

میوه    طعمشاخص   (TA) به اسید کل (SSC) جامد محلول

 دست آمد. هب

آنتوسیانیناندازه برای   همان    گیری  واقع  در  که  کل 

های  pH  های منومریک است از اختلاف جذب درآنتوسیانین 

برای  .(2001،  4گیوستی و وروسلستد)  مختلف استفاده شد

 
1. Aril 

2. Titratable acidity (TA) 

3. Soluble solid content (SSC)  

به   لیتر از آب میوه انارمیلی  یکاستخراج آنتوسیانین کل،  

سانتریفیوژ     (rpm) دقیقه  دور در  10000دقیقه با    15مدت  

بافر  شد با  بار  یک  هم    (pH=1)  1و  بار  یک  بافرو    2با 

(pH=4/5)  ر )اسپکتروفتومت  با دستگاهPG  Instruments+ 

T80 UV/VIS, England  )  700و    510دو طول موج  در  

طبق    کل  آنتوسیانین  محتوینانومتر قرائت شد. در نهایت  

 . گردید زیر محاسبه  هایفرمول

 ( 2رابطه )
A=A510pH1−A700pH1−A510pH4.5 −A700pH4.5 

=A×MW×DF×1000÷ε  آنتوسیانین کل(mg/L) 

 فنل کل 

- گیری میزان فنل کل آب انار با استفاده از روش فولیناندازه

ر  د .(1999  و همکاران،  5ت )سینگلتونگرف  سیکالچو انجام

با استفاده از محلول متانول  1:  100آب انار به نسبت  ابتدا

 رقیق شد. برای قرائت میزان جذب آب میوه،(  6:    4): آب  

  لیتر فولینمیلی 5/1میکرولیتر آب میوه رقیق شده با  300

  میلی   2/1دقیقه،    پنجدرصد مخلوط شد و پس از گذشت    ده

درصد به مخلوط اضافه شد. میزان    5/7کربنات  لیتر سدیم

از   ها  ساعت نگهداری نمونه5/1جذب مخلوط واکنش پس 

نانومتر با    760موج  طول  اتاق و شرایط تاریکی در   در دمای 

در پایان میزان    استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد

و   نمونه  جذب  میزان  روی  از  کل  استاندارد فنل  منحنی 

لیتر میلی  100گرم گالیک اسید در  میلی  حسبر  محاسبه و ب

شد بیان  میوه  جای   .آب  به  استاندارد  منحنی  رسم  برای 

،  5/62،  0های مختلف گالیک اسید )غلظت  میوه ازره آبعصا

   .گرم در لیتر( استفاده شدمیلی 1000و  500 ،250 ،125

   y = 0.0052x + 0.0209        (3رابطه )

                                   R² = 0.999 
 فلاونوئید کل

روش  اندازه مطابق  کل  فلاونوئید  همکاران   6پارک گیری  و 

ابتدا    صورت (2008) عصاره    150گرفت.  میکرولیتر 

به را  شده  باستخراج  اتانول    1700  اترتیب   30میکرولیتر 

مولار و   NaNO 5/0)2 (سدیممیکرولیتر نیتریت  75درصد،  

مولار مخلوط   AlCl 3/0)3( آلومینیوملیتر کلریدمیکرو  75

از    شد. محلول  500دقیقه    پنجپس   میکرولیتر 

در لیتر اضافه شد و  ر  مولا  یک (NaOH)   سدیم هیدروکسید

دقیقه میزان جذب توسط   10-15گردید، پس از  ورتکس

4. Giusti and Wroslstad 

5. Singleton 
6. Park 
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موج    دستگاه طول  در  قرائت    نانومتر  506اسپکتروفتومتر 

از روی میزان جذب    گردید. در  پایان میزان فلاونوئید کل 

استاندارد منحنی  و  حسب    کاتچین  نمونه  بر  و  محاسبه 

برای  .  لیتر آب میوه بیان شدمیلی  100گرم کاتچین در  میلی

های مختلف  فلاونوئید کل، از غلظت  رسم منحنی استاندارد

  میلی   400  ،200  ،100  ، 50  ، 25  ،5/12  ،  26/6کاتچین )

   . گرم در میلی لیتر( استفاده شد

  y = 0.0052x + 0.0209        (4رابطه ) 

                                   R² = 0.999 
 اکسیدانی آنتیفعالیت  

ظرفیت  برای   انارکل  اکسیدانیآنتیتعیین  طریق    آب  از 

دی فنیل    2وDPPH   (2شوندگی رادیکال آزادخاصیت خنثی

شد هیدرازیل(  پیکریل-1   (. 1995،  1ویلیام -برند)  استفاده 

بین واکنش  انجام  از  رنگ  اکسیدانآنتی DPPH پس  ها، 

شود. در ابتدا  محلول از بنفش تیره به زرد روشن تبدیل می

نسبت   به  شده  سانتریفیوژ  انار  از   1:    10آب  استفاده  با 

میکرولیتر   50( رقیق شد. سپس    6:    4محلول متانول : آب )

مولار دهم میلی یک DPPH از آب میوه رقیق شده با محلول

دقیقه   15پس از  لیتر رسانده شد.  متانولی به حجم یک میلی

با  515در طول موج   DPPH میزان کاهش جذب  نانومتر 

صورت درصد به  کمک دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد و

   .بیان شد (DPPHsc %)  بازدارندگی 
 ( 5رابطه )

 %DPPHsc = (Acont − Asamp) × 100/Acont           
              +Asamp = DPPH میزان جذب نمونه

 Acon= DPPH  میزان جذب
 

 تجزیه آماری 

بلوک  پژوهش در قالباین   با  طرح  ده  های کامل تصادفی 

 صفات کلیه برای واریانس تجزیه  انجام شد.  سه تکرار  تیمار و

استفاده با   ها میانگین مقایسه و SAS آماری  افزارنرم از با 

  درصد   5و    1دانکن در سطح   چنددامنه آزمون از استفاده

   .گرفت انجام

 

 نتایج و بحث 

 و آریل  میوه   صفات

  صفات میوه ( برای  4نتایج تجزیه واریانس )جدول  با توجه به

از نظر عملکرد و وزن میوه در   اعمال شده  تیمارهای  بین 

  یک درصد و طول و قطر میوه در سطح    پنج درصدسطح  

شد. دارمعنیتفاوت   مشاهده  صف  ی  نیزبرای  آریل  ، ات 

آب آریل و حجم    پنج درصد سطح    میوه درشاخص حجم 

تیما  داریمعنی  اختلاف همچنین  داشت  رهابین  بین  . 

اختلاف میوه  مارهای کودی از نظر تعداد آریل و عصاره آبتی

 .وجود نداشتداری معنی

ورمی   و  گاوی  کود  مخلوط  تیمار  عملکرد  صفت  برای 

ورمی تیمار شاهد و  از  بهتر  تیمار کمپوست  بود.  کمپوست 

کیلوگرم با    کمپوست در سطح نهکود گاوی و ورمی مخلوط

تن در هکتار    6/5و نمونه شاهد با  بیشترین  تن در هکتار    3/8

میوه وزن  اگرچه  داشت،  را  میانگین  دریافت  کمترین  با  ها 

ها افزایش یافته یوه اما تعداد م  ، کود مخلوط شده کمتر بود

 (.1بودند که سبب افزایش عملکرد محصول شد )شکل 

کود   ( گزارش کردند که با افزایش1396پروین و همکاران )

باعث   هر برای  کیلوگرم 20 و  10 به صفر  از دامی درخت 

این  درصدی 51 و 37 افزایش در  اما  است،    عملکرد شده 

آزمایش با افزایش سطوح کود گاوی عملکرد درختان کمتر  

ش و  رقم  نوع  خاطر  به  که  است  خاک  شده  و  تغذیه  رایط 

ملکوتی  و اساس گزارش منوچهریتواند، متفاوت باشد. برمی
 

 و مخلوط هر دو  کمپوستورمی، طارم تحت تأثیر تیمار کود گاوی شیرینتجزیه واریانس صفات میوه انار رقم  -4جدول
درجه  منبع تغییر 

 آزادی 

 عصاره  حجم آب میوه حجم آریل  تعداد آریل  وزن میوه قطرمیوه طول میوه عملکرد

 بلوک 

 تیمار 

 خطا 

2 

9 

18 

**7 /255 
8 /7 * 
2 /2  

26 /9 ns 

3 /68 ** 

9 /11  

9 /71 ** 

7 /54 ** 

2 /10  

*1 /3411 
9 /2521 * 
9 /833  

273 /2 ns 

9878 /4ns 

7 /4565  

0 /003 ns 

004 /0 * 

001 /0  

277 /7ns 

9 /505 * 

4 /142  

0 /0012ns 

0 /005ns 

002 /0  

( %ضریب تغییر )   5 /13 3 /4 3 /4  11 5 /15  9 /11  9 /10  3 /10  

ns، * 1در سطح  دارو معنی   %5 سطح در معنی دار غیرمعنی دار، ترتیببه ** و% 

 
1. Brand-Williams 
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کیلوگرم کود گاوی،   CM3 :9کود گاوی، کیلوگرم  CM2: 6کیلوگرم کود گاوی،  CM1:3 شاهد،  CO: تیمارهای کودی بر میزان عملکرد انار. تأثیر -1شکل

VC1 :3 کمپوست، کیلوگرم ورمیVC2 :6 کمپوست، کیلوگرم ورمیVC3 :9 کمپوست، کیلوگرم ورمیMT1 :3 کمپوست، کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمیMT2 :6  

  درصد 5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیکمپوست. حروف مشابه نشانکیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی MT3 9:کمپوست،  کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی

 باشند.براساس آزمون دانکن می

 

مواد1382)  علاوه (   علتبه غذایی خواص تأمین بر آلی 

خاک بهبود   و  سطحی تبخیر  کاهش سطحی، ساختمان 

 و عملکرد افزایش بر خاک سطح نمکتمرکز   از جلوگیری

انار کیفیت بهبود و  اناری  .گذارندمی تأثیر ،میوه  انارکی 

( بیان کردند که  عملکرد درختان انار تیمار  1395همکاران )

شده با هیومیک اسید در مقایسه با شاهد افزایش یافت. در  

ورمی اگرچه  نیز  حاضر  شاهد پژوهش  به  نسبت  کمپوست 

اشت، اما نسبت به دو کود دیگر میانگین  عملکرد بالاتری د

داشت ورمی   کمتری  از  بیشتری  سطوح  است  بهتر    که 

کمپوست استفاده کرد و یا با ترکیب کودهای دیگر تقویت  

 کرد.

بیشترین طول میوه مربوط   ها،اساس مقایسه میانگین دادهبر

متر و کمترین میلی  2/78کیلوگرم با    هکمپوست نُبه ورمی

دست آمد  متر بهمیلی 5/63 آن هم مربوط به تیمار شاهد با

کیلوگرم با دو تیمار شاهد و    هنُ  کمپوستورمی(.  2)شکل  

داری داشت و  عنیاختلاف م  شش کیلوگرم  کمپوستورمی

کیلوگرم نسبت به   کمپوست ششورمی  جزسایر تیمارها به

دار  ری داشتند و بین آنها اختلاف معنیشاهد میانگین بالات

  وجود داشت.

( وجود اختلاف  1389های زارعی و عزیزی )بر اساس گزارش

دار در طول و قطر میوه انار ارتباط مستقیمی با نحوه  معنی

گیری شده وزن و طول رشد و نمو میوه دارد. میزان اندازه

  پژوهشی میوه در پژوهش حاضر مشابه با نتایج آنها بود. در  

روی شش رقم انار نیریز گزارش کردند که بیشترین طول  

(. 1389،  باشد )عزیزی و زاررعیمتر میسانتی  8/79میوه  

( در بررسی تنوع ژنتیکی ارقام انار  1999)  1مارس و مراکچی 

متر گزارش سانتی  9/61تا    4/65ها را بین  تونس طول میوه

های پژوهش حاضر مطابقت دارد. ابعاد انار  کردند که با یافته

شود نیز از جمله فاکتورهای کیفی این محصول محسوب می

که تابعی از نوع رقم و شرایط مختلف دوره رسیدگی گیاه  

 (.  1388)توکلی،  است

ارتباط مستقیم وزن میوه     با طول و قطر میوه، با توجه به 

نُورمی به  هکمپوست  شاهد  و  و کیلوگرم  بیشترین  ترتیب 

برای قطر میوه نشان دادند را  اساس    . کمترین میانگین  بر 

برای قطر میوه مشخص شد که  مقایسه میانگین   ورمیها، 

نُ متر بالاترین و شاهد  میلی  66/84کیلوگرم با    هکمپوست 

 اختصاص  متر کمترین مقدار را به خودمیلی  02/68هم با  

شش کیلوگرم با  کمپوست  ورمی  جزدادند. تمامی تیمارها به

علاوه بر شاهد  کیلوگرم    هکمپوست نُشاهد و همچنین ورمی

ورمی ششبا  اخ  کمپوست  هم  معنیکیلوگرم  داری  تلاف 

 (. 3نشان دادند )شکل 

)پژوهشی    در پرستش  اقلیم1392که  بررسی  به  های  ( 

روی رقم انار گپ انجام داد، بیان کردند    هواییمختلف آب و  

متر مربوط به میلی  36/92که بیشترین قطر میوه با اندازه  

 86/ 33های باغ اقلیم باغستان علیا و کمترین میزان آن  میوه

های باغ شیراز بوده است.های اقلیممتر مربوط به میوهمیلی

 

1. Mars and Marrakchi 
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کیلوگرم کود گاوی،   CM3 :9کیلوگرم کود گاوی،  CM2: 6کیلوگرم کود گاوی،  CM1:3 شاهد،  CO:. تیمارهای کودی بر طول میوه انار تأثیر -2شکل 

VC1 :3 کمپوست، کیلوگرم ورمیVC2 :6 کمپوست، کیلوگرم ورمیVC3 :9 کمپوست، کیلوگرم ورمیMT1 :3 کمپوست، کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمیMT2 :6  

  درصد 5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیکمپوست. حروف مشابه نشانکیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی MT3 9:کمپوست،  کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی

 باشند.براساس آزمون دانکن می

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: VC1کیلوگرم کود گاوی،  CM3 :9کیلوگرم کود گاوی،  CM2: 6کیلوگرم کود گاوی،  CM1:3 شاهد،  CO:. تیمارهای کودی بر قطر میوه انارتأثیر  -3شکل

وگرم کیل MT2 :6کمپوست، کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی MT1 :3کمپوست، کیلوگرم ورمی VC3 :9کمپوست، کیلوگرم ورمی VC2 :6کمپوست، کیلوگرم ورمی 3

براساس درصد  5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیکمپوست. حروف مشابه نشانکیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی MT3  9:کمپوست، کود مخلوط گاوی و ورمی

 باشند.آزمون دانکن می

 

تر و مساوی یک باشد از  هرچه مقدار طول به قطر نزدیک

باشد. همچنین اگر طول تر مینظر شکل زیباتر و یکنواخت 

از   و در صورتی که طول  بیشتر باشد میوه کشیده  از قطر 

است )زارعی و عزیزی،   بشقابیقطر کمتر باشد شکل میوه  

1389 .) 

وه، بیشترین دار بودن اثر تیمارها بر وزن میبا توجه به معنی

گرم   313کیلوگرم با    هنُ  کمپوست ورمیمقدار آن در تیمار  

گرم وزن میوه حاصل شد 195و کمترین در تیمار شاهد با  

کمپوست و کود گاوی بر  دهنده تأثیر مثبت ورمی که نشان

میوه  میوزن  میانگین، باشدها  مقایسه  نمودار  به  توجه  با   .

وست شش کیلوگرم کمپه کیلوگرم با ورمیکمپوست نُورمی

در این پژوهش با    داری داشتند.و تیمار شاهد اختلاف معنی

 (.4)شکل وزن میوه نیز بیشتر شد تیمارهاسطوح  افزایش

)مشابه  پژوهش در   همکاران  و  پروین  توسط  (  1396ای 

 عملکرد میانگین دارمعنی افزایش موجب دامی کود کاربرد

 افزایش که داد نشان همچنین گردید. نتایج میوه پنج وزن

دامی   درخت  هر برای  کیلوگرم 20 و 10 به صفر از کود 

نسبت به میوه   درصدی وزن 16 و 9 افزایش باعث ترتیببه

حاضر نیز با افزایش سطوح کود گاوی    پژوهش شد. در  شاهد  

گیری عناصر غذایی  با توجه به اندازها بالاتر رفت.  هوزن میوه 
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کیلوگرم کود   CM3 :9کیلوگرم کود گاوی،  CM2: 6کیلوگرم کود گاوی،  CM1:3 شاهد،  CO: .تیمارهای کودی بر میزان وزن میوه انار تأثیر -4شکل

کمپوست،  کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی MT1 :3کمپوست، کیلوگرم ورمی VC3 :9کمپوست،  کیلوگرم ورمی VC2 :6کمپوست، کیلوگرم ورمی VC1 :3گاوی، 

MT2 :6 کمپوست، کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی:MT3 9 ر در سطح دادهنده عدم اختلاف معنیکمپوست. حروف مشابه نشانکیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی

 باشند.براساس آزمون دانکن میدرصد  5

 

برگ در  می  ،موجود  استفاده  مورد  کودهای  و  توان خاک 

منطقه میزان مشخص کوهای آلی را برای درختان انار در  

( گزارش دادند  1390)  امامیاناولیایی و    طارم پیشنهاد کرد. 

و سنگین بیشترین  میوهکه  )ترین  ترکیب    209ها  با  گرم( 

در حالی که   دست آمدکود بیولوژیکی و گرانول هیومیک به

گرم( را داشت که با    158کمترین وزن میوه )نمونه شاهد  

میزان   گرچه  بود.  مشابه  حاضر  پژوهش  تأثیر نتایج  این 

آن   علت  که  بود  میمتفاوت  غلظت  را  و  رقم  نوع  به  توان 

 کودهای آلی و شرایط خاک مرتبط دانست. 

و   گاوی  کود  مخلوط  تیمار  نیز  آریل  حجم  لحاظ  به 

کمپوست یکیلوگرم تنها با ورم  در سطح سه  کمپوستورمی

معنی  شش تفاوت  داشتکیلوگرم  اینکه    .داری  به  توجه  با 

کیلوگرم حجم آب پایینی داشت، برای    کمپوست ششورمی

دهنده  که نشان  نشان دادحجم آریل نیز کمترین مقدار را  

آب میزان  و  آریل  حجم  بین  مستقیمی  بودن  ارتباط  دار 

دیگری نظیر حجم دانه و تغذیه  ها است، اگرچه عوامل  ل آری

تنش و  محیطی  شرایط  و  درخت  ژنتیک  آبی    هایو 

 (.  5 کل)ش فاکتورهای تأثیرگذاری هستند 

این به  توجه  و    با  شد  بررسی  سال  یک  در  پژوهش  که 

 تأثیر موجب مدت،  دراز در  ورمی و گاوی،  کود تأثیرگذاری

که با   است شده  نسبت به کود مخلوط هر دو تیمار این کم

 ( همخوانی داشت.1392نتایج  حسنی و همکاران )

حجم آب میوه نیز با استفاده از کودهای    پژوهش حاضردر  

کمپوست و کود مخلوط شده از این  آلی )کود گاوی، ورمی

داد نشان  افزایش  شاهد  به  نسبت  سطوح  دو(  افزایش  با   .

 

1. Atiyeh  

پیدا کرد، اما  ها نیز افزایش  کمپوست میزان آب آریلورمی

 در سطوح کودهای گاوی و کود مخلوط شده تغییر چندانی

 کمپوست مورد استفاده از لحاظرسد ورمینظر مینداشت. به

آریل  آب  میزان  توانسته  و  بوده  غنی  معدنی  را عناصر  ها 

آب میوه انار با مصرف    بیشترین میانگین حجمافزایش دهد.  

ورمی بهکود  کیلوگرم  نُه  )شکل  کمپوست  آمد    (. 6دست 

شرایط ورمی زیاد،  آب  جذب  قابلیت  بر  علاوه  کمپوست 

بندی و قدرت نگهداری مواد غذایی مورد دانه مناسب جهت

(.  2000و همکاران،    1نمایند )آتیه نیاز گیاهان را فراهم می

که درختان تحت تنش آبی در فصل گرما قرار با توجه به این

کار رفته کمپوست با بیشترین مقدار به نگرفته بودند، ورمی

توانست با حفظ و جذب آب و کمک به تعادل غذایی تأثیر  

آریل مستق آب  افزایش  در  به یمی  توجه  با  باشد.  داشته  ها 

 کود تأثیرگذاریکه پژوهش در یک سال بررسی شد و  این

نسبت    تیمار این کم تأثیر موجب مدت،  دراز در دامی

باشد.  های انجام شده میکه در راستای بررسی  است گردیده

از مهمترین شاخص  میوهمیزان آب   های کیفی میوه  یکی 

 تأثیر چند هر کیلوگرم  نُه  کمپوستورمی اربردانار است. ک

موجب  اما میوه و تعداد آریل نداشتعصاره آب بر داریمعنی

محلول افزایش جامد  تیمارها   مواد  سایر  به  نسبت  و  شد 

   عملکرد بهتری داشت.

 های بیوشیمیایی آریل انارویژگی

( نشان داد  6ها )جدول  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

سطح  ،  TAکه   در  کل  فنل  و  طعم  درصدشاخص   پنج 

 ، مواد جامد pHداری داشتند. اما برای صفات اختلاف معنی
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کیلوگرم کود  CM3 :9کیلوگرم کود گاوی،  CM2: 6کیلوگرم کود گاوی،  CM1 :3 شاهد،  CO:. تیمارهای کودی بر میزان حجم آریل انار تأثیر -5شکل

کمپوست،  کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی MT1 :3کمپوست، کیلوگرم ورمی VC3 :9کمپوست،  کیلوگرم ورمی VC2 :6کمپوست، کیلوگرم ورمی VC1 :3گاوی، 

MT2 :6 کمپوست، کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی:MT3 9 دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیکمپوست. حروف مشابه نشانکیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی

 باشند.براساس آزمون دانکن میدرصد  5

 

 
کیلوگرم   CM3 :9کیلوگرم کود گاوی،  CM2: 6کیلوگرم کود گاوی،  CM1:3 شاهد،  CO: .تیمارهای کودی بر میزان حجم آب میوه انار تأثیر -6شکل

کمپوست،  کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی MT1 :3کمپوست، کیلوگرم ورمی VC3 :9کمپوست،  کیلوگرم ورمی VC2 :6کمپوست، کیلوگرم ورمی VC1 :3کود گاوی، 

MT2 :6 کمپوست، کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی:MT3 9 دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیکمپوست. حروف مشابه نشانکیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی

 باشند.براساس آزمون دانکن میدرصد  5

 

آنتوسیانین فلاونوئیدکل  محلول،  آنتی    کل   ،  خاصیت  و 

   داری بین تیمارها مشاهده نشد. اکسیدانی تفاوت معنی

  آب  pH بر میزان  داریمعنی  تأثیر  کودی  تیمارهای  کاربرد

  میوه آببیشترین میانگین اسیدیته  گرچه  نداشت.    انار   میوه

سطح سه   کمپوست درورمیمتعلق به کود مخلوط گاوی و  

با  کیلو به    34/3گرم  نیز  کمترین  شش ورمیو    کمپوست 

با   به    بود.   86/2کیلوگرمی  مربوط  همانند  pHنتایج   ،

قابل   یتهاسید  pHهای دیگر نشان داد که با افزایش  پژوهش

 تیتراسیون کاهش یافت. 

TA    تعیین   جملهاز   با و    ست انار  ا  همیو  کیفیت  شاخص 

  میکند   اپید  کاهشآن    ارمقد  رناا  همیو  سیدگیر  پیشرفت

همکاران،    1)شوارتز  به (2009و  مربوط  میانگین  مقایسه   .

درصد    18/1با    کیلوگرم  گاوی شش  ها نشان داد که کودداده

 82/0کیلوگرم با    کمپوست سهورمیو مخلوط کود گاوی و  

به کمترین  درصد  و  بیشترین  داشتند  TAترتیب  کود را   .

مخلوط سه کیلوگرم با کود گاوی سه و شش و کود مخلوط 

(.  7)شکل    داری را نشان دادشش و نه کیلوگرم تفاوت معنی

 هیومیک کاربرد با انجام شد زردآلو روی بر که پژوهشی در

  کاهش  اسیونتیتر قابلیته  اسید و افزایش SSC میزان اسید

 و 2فتحی (یافت   بهبود نیز طعم شاخص آن تبع به و

یافته  (2010  همکاران، با  یک که  در  حاضر  پژوهش    های 

 یزان قند موجود در انار ارتباط مستقیمی مراستا قرار دارد. 

 
1. Shwartz 2. Fathy 
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 و مخلوط هر دو   کمپوستورمیانار رقم محلی طارم تحت تأثیر تیمار کود گاوی،  بیوشیمیایتجزیه واریانس صفات  -6جدول 

درجه  منبع تغییر 

 آزادی 

pH TA SSC فلاونوئید   فنل کل آنتوسیانین کل  شاخص طعم

 کل

فعالیت  

 اکسیدانی آنتی

 بلوک 

 تیمار 

 خطا 

2 

9 

18 

0 /11ns 

0 /08 ns 

06 /0  

0 /14** 

0 /04* 

01 /0  

1 /3ns 

0 /9ns 

7 /0  

30 /07 ** 

11 /6* 

3 /4  

72 /03ns 

 ns3 /26 

4 /20  

2641 /1** 

1148 /3* 

8 /362  

21 /7** 

6 /4ns 

5 /3  

71 /6ns 

9 /83ns 

8 /31  

7/ 9  ضریب تغییر )درصد(  7 /11  6 /5  5 /12  2 /13  1 /10  4 /12  3 /7  
ns، * 1در سطح  و معنی دار %5 سطح در معنی دار غیرمعنی دار، ترتیببه ** و% 

 

 
: CM3کیلوگرم کود گاوی،  CM2: 6کیلوگرم کود گاوی،  CM1:3 شاهد،  CO: .تیمارهای کودی بر میزان اسید قابل تیتراسیون آب انار تأثیر -7شکل

کیلوگرم کود مخلوط گاوی و    MT1 :3کمپوست، کیلوگرم ورمی VC3 :9کمپوست، کیلوگرم ورمی VC2 :6کمپوست، کیلوگرم ورمی VC1 :3کیلوگرم کود گاوی،  9

دهنده عدم اختلاف کمپوست. حروف مشابه نشانکیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی MT3 9:کمپوست، کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی MT2 :6کمپوست، ورمی

 باشند.دانکن می براساس آزمون درصد 5دار در سطح معنی

 

با   مقابل  در  شیرین  طعم  این  که  دارد  شیرینی  طعم  با 

  شود. شاخص های مختلف میانار موجب بروز طعم دیته یاس

جمله میوه هر هایویژگی ترینمهم از میوه طعم  انار از 

 قابل و اسیدیته محلول جامد مواد کل نسبت به که باشدمی

 (.1381 دارد )میرجلیلی، بستگی آن در موجود تیتراسیون

سه   کمپوستورمی، فقط بین  هابا توجه به مقایسه میانگین

شش  معنی  و  اختلاف  هیچ  کیلوگرم  و  شد  مشاهده  داری 

اختلاف   آماری  نظر  از  شاهد  با  کودی  تیمارهای  از  کدام 

بیشترین و    49/19کیلوگرم با    سه  کمپوستورمینداشتند.  

کمترین میزان   59/13کیلوگرم هم با    شش  کمپوستورمی

   (.8شاخص طعم را داشتند )شکل

ست  ا  بستهاو  SSC   و   TAبلوغ به میزان   شاخص  کلی  ربهطو

در طی رسیدن میوه انار،    SSCو افزایش    TAکه با کاهش  

 صفت این.  (2002،  1میمان و احمد)ال  کند افزایش پیدا می

جهت  شاخصی عنوان به و  است متفاوت بسیار ارقام در میان

، همکاران و 2مزیان)  شودمی برده کار به  میوه رسیدگی

)  3مارتینز  (.2016 همکاران  که  2012و  داشتند  عنوان   )

رقم انار بومی جنوب  5میزان شاخص طعم و رسیدگی بین 

شاخص طعم  است.    94/56تا    25/16  اسپانیا بین محدوده

دامنه   بین  حاضر  پژوهش  گرفت    20تا    13در  که  قرار 

های مورد استفاده  غلظت  خصوصیات ژنتیکی و یا  تواند بهمی

  ( گزارش دادند1396آریاکیا و همکارن )  .باشدکودها مرتبط  

که بیشترین مواد جامد محلول و شاخص طعم در درخت  

  گرم حاصل   500آمونیومخرما از ترکیب کود دامی با سولفات

شد که در پژوهش حاضر نیز کود گاوی در مقایسه با کود  

ورمی و  گاوی  طعم  مخلوط  شاخص  میانگین  کمپوست 

 کمتری داشت. 

مق نتایج  اساس  میانبر  تیمارکود  ایسه  کل،  فنل  برای  گین 

تیمار   با  کیلوگرم  سه  و  گاوی  گاوی  شده  مخلوط  کود 

سطوح    کمپوستورمی شاهد    6و    3در  تیمار  و  کیلوگرم 

داری را نشان دادند. بقیه تیمارهای کودی با اختلاف معنی

کیلوگرم   شتند و کود گاوی سهداری نداشاهد اختلاف معنی

میانگ در  گرمیلی  221ین  با  میوه میلی  100م  آب  لیتر 

میانگین   با  نیز  شاهد  و  در  میلی  163بیشترین    100گرم 

میلی لیتر آب میوه کمترین فنل کل را نشان دادند )شکل  

9  .) 

 
1. Almaiman and Ahmad 
2. Meziane 

3. Martinez 
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کیلوگرم کود  CM3 :9کیلوگرم کود گاوی،  CM2: 6کیلوگرم کود گاوی،  CM1:3 شاهد،  CO: .تیمارهای کودی برمیزان شاخص طعم انار تأثیر -8شکل

کمپوست،  کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی MT1 :3کمپوست، کیلوگرم ورمی VC3 :9کمپوست،  کیلوگرم ورمی VC2 :6کمپوست، کیلوگرم ورمی VC1 :3گاوی، 

MT2 :6 کمپوست، کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی:MT3 9 دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیکمپوست. حروف مشابه نشانکیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی

 باشند.براساس آزمون دانکن میدرصد  5

 

  79/295بین    ایرانی   انار  رقم  20  در   کل   فنل  میزان  همچنین

و    1فر)تهرانیگرم گزارش شد    100گرم در  میلی  74/710تا  

دا(  2010همکاران،   همخوانی  ما  نتایج  با  در  شتکه   .

( میزان فنل کل را بین  1396پژوهشی میغانی و همکاران )

کردند  لیتر بیان  میلی  100گرم در  میلی  63/119تا    37/150

می اختلاف  این  بود.  کمتر  پژوهش  این  نتایج  از  تواند  که 

و نوع تغذیه باشد.  گیری  ناشی از نوع رقم انار، روش عصاره

در هر سه   کمپوستورمیدر این پژوهش هم کود گاوی و  

 شتری نسبت به شاهد داشتند. سطح میزان فنل کل بی

های  روی سیستم  ( در پژوهشی1393ن )احمدی و همکارا

کل   فلاونوئید  میزان  بیشترین  که  نمودند  بیان  انار  کشت 

  نوئید مربوط به روش مدیریت ارگانیک و کمترین میزان فلاو

  های احمدی و هم مربوط به روش متداول بوده است. یافته

فنل کل،   میزان  بین  مثبتی  رابطه  که  داد  نشان  همکاران 

دارد. وجود  آنتوسیانین  و  کل  آنتی   فلاونوئید    ظرفیت 

داری بر روی تیمارهای کودی و  اکسیدانی آب انار اثر معنی

همه و  است  نداشته  بودند  شاهد  سطح  یک  در  ،  تیمارها 

کود   ورمیاگرچه  و  گاوی  کیلوگرم    6  کمپوستمخلوط 

سه73/79%) و   )  ( به%4/74کیلوگرم  و (  بیشترین  ترتیب 

نیز به    (78%/6)   کمترین مقدار را نشان دادند. تیمار شاهد

آنتی خاصیت  داشت. لحاظ  را  خوبی  عملکردی  اکسیدانی 

 و این است فنلی مواد از تابعی  انار اکسیدانی آنتی فعالیت

میزان  باغ، مدیریت محیطی، شرایط از تابعی فعالیت

 (.2009و همکاران،  2کام است ) رقم نوع و انار رسیدگی

  کلی گیری  نتیجه

انار به شرط فراهم  ویژگی آریل  های کمی و کیفی میوه و 

ای مناسب، بهبود بخشید. کمبود عناصر شرایط تغذیهبودن 

و   ریشه  اطراف  خاک  میدر  را  از برگ  استفاده  با  توان 

استفاده از کودهای    .کودهای آلی بصورت چالکود افزایش داد 

ارتقاء و  گیاه  نمو  و  رشد  بهبود  به  رایج منجر  کیفیت   آلی 

می عملکرد  شود.میوه  محتوای  افزایش  و  بازارپسند   میوه 

س و  آریلآنتوسیانین  بیوشیمیایی  خصوصیات  با    ایر  باید 

بویژه مناسب  کودهای  از  و    استفاده  گاوی    ورمی کود 

ها میسر است. چنین روشی منجر  آنو ترکیبی از    کمپوست

شود. در  باغ میوضعیت فیزیکی و شیمیایی خاک    به بهبود

کمپوست نسبت به کود گاوی و  ورمیکود    پژوهش حاضر،

مخلوط،   ا اثر  کود  در  شده    گیریاندازه  صفات  رتقاءبهتری 

نُه داد. سطح  ورمی  نشان  با  کمپوکیلوگرم  مقایسه  ست در 

داشت بیشتری  تأثیر  دیگر    اکسیدان آنتی  فعالیت.  سطوح 

آریل  این    عصاره  در  شده  اعمال  ارگانیک  کودهای  با  انار 

از  در همه  ، پژوهش داد که  را نشان  بالایی   تیمارها درصد 

تغذیه از  نظر  حاکی  یافته،  این  است.  ارزشمند  بسیار  ای 

که در این آزمایش  کودهای آلی است    ارزشمندی و غنای

محلی طارم با توجه شیرین  انار رقم  بنابراین    . استفاده شدند

 عنوان  به مناسب اکسیدانیآنتی به داشتن ترکیبات طبیعی

 معرفی است.  ، قابلبالا ایارزش تغذیه با میوه یک
 

 

 

 
1. Tehranifar 2. Çam 



 بیوشیمیایی آریل انار ...  هایهای رشد و نموی و ویژگیبررسی شاخصمی و همکاران: بهرا

80 

a

ab ab

ab ab
ab

b b

ab

b

0

50

100

150

200

250

CM1 CM2 CM3 VC1 VC2 VC3 MT1 MT2 MT3 CO

ل 
 ک

ل
فن

(
در 

م 
گر

ی 
میل

10
0

تر
 لی

ی
میل

)

 

 
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

کیلوگرم کود گاوی،   CM3 :9کیلوگرم کود گاوی،  CM2: 6کیلوگرم کود گاوی،  CM1:3 شاهد،  CO: .تیمارهای کودی بر میزان فنل کل انار تأثیر -9شکل

VC1 :3 کمپوست، کیلوگرم ورمیVC2 :6 کمپوست، کیلوگرم ورمیVC3 :9 کمپوست، کیلوگرم ورمیMT1 :3 کمپوست، کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمیMT2 :6  

  درصد 5دار در سطح دهنده عدم اختلاف معنیکمپوست. حروف مشابه نشانکیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی MT3 9:کمپوست،  کیلوگرم کود مخلوط گاوی و ورمی

 باشند.براساس آزمون دانکن می
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