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 مقاله پژوهشی 
 ر خصوصیات رویشی و زایشی رسی اثرات منابع مختلف پایه بذری ببر

 ژنوتیپ گردو /چند رقم
 

 *1رضا رضایی 
 

 ( 23/10/1403تاریخ پذیرش:    -25/6/1403)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

جوانه قدرت  بذر  زنیدرصد  و،  رشد    رشد  زایشی  نهال  یکنواختی  و  رویشی  رشد  و  پیوند  گیرایی  بر  آن  اثرات  برای    گردوو 

است.   اهمیت  حایز  باغداران  و  نهال  حاضردر  تولیدکنندگان  جوانه،  پژوهش  و  درصد  بارشد   خصوصیاتزنی        رویشی    مرتبط 

(،  DW2بذر حاصل از درختان پاکوتاه )  با قدرت رشد و خصوصیات باردهی متفاوت شامل   بذری  های حاصل از پنج منبعدانهال

بر درصد    ها این پایهاثرات  و  (  Souzani)   جنگلی   ( و پررشدOR126پررشد )  نسبتا (،  KZ13)  (، متوسط رشدKZ8رشد )درختان کم

 KZ15شامل چندلر، جمال و  یا ژنوتیپ گردو  رقم  باردهی سه  دهی و  ، زمان برگبرگ  ازت  غلظترویشی،  و رشد    پیوند  گیرایی

بر اساس نتایج، تنوعی    گردید.بررسی   1395-1390های های خرد شده طی سالو کرت های کامل تصادفی بلوکطرح در قالب 

  هازنی بین ژنوتیپمشاهده گردید. میزان جوانه  ، بذری مورد مطالعهمنابع    بندی در بینزنی، قدرت رشد و ریشهاز درصد جوانه

 جذب ازت   میزان  و  نهال، سطح برگ  یقطر  و   طولی، رشد  پیوند  گردو بر درصد گیراییبذری  های  پایهمتغیر بود.   %78تا    20بین  

جز در سه صفت تعداد و طول  هدار بود. اثرات متقابل پایه و رقم بثیر رقم نیز بر بسیاری از صفات معنیأداشتند. تداری  ثیر معنیأ ت

رشد در مقایسه  های پرارقام گردو روی پایهرشدی    پارامترهای  در مجموعدار بود. گره و سطح ازت برگ بر بقیه صفات معنیمیان

 بیشتر بود.های ضعیف با پایه

 

 گردوزنی، تنوع ژنتیکی، جوانه، پایه بذری، پایه و رقمکلیدی:   کلمات
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مقدمه 

ازدیاد جنسی گردو طی سالیان متمادی در ایران سبب خلق 

در صفات عمومی درخت و خصوصیات   تنوع ژنتیکی عظیمی

است    کمی شده  میوه  کیفی  همکاران،  مداح)و  و  عارفی 

به    .(1386رضایی،  ؛  1383کیانی،    ؛1382 دستیابی  برای 

بازارهای جهانی و افزایش تولید گردو لازم است که سطح  

تولید میزان  و  فعلی    ،زیرکشت  میزان  برابر  دو  به  حداقل 

مین نیازهای داخلی رو به رشد،  أ افزایش یابد تا علاوه بر ت 

شودما عرضه  خارجی  بازارهای  به  محصول  وحدتی،  )  زاد 

ژنوتیپ(1382 شناسایی  راه،  این  در  مهم  گام  های  . 

طریق   از  آنها  انبوه  ازدیاد  و  مطلوب  کیفیت  با  پرمحصول 

 .  ( 1386رضایی، ) باشد پیوند می

های طبیعی تولید بذور  علت از بین رفتن رویشگاهبه  امروزه

عقیم پارادوکسهیبرید،  اکثر  مشکلات  بودن  موجود،  های 

مربوط به تکثیر رویشی آنها در آمریکا و از طرف دیگر با در  

بودن    نظر گرفتن مقاومت به پوسیدگی طوقه، سهل الوصول

زنی بذر گردوی ایرانی و از همه  و درصد نسبتاٌ بالای جوانه

ها و یا تولید ارقام  مهمتر سازگاری با ارقام تجاری، تولید پایه

گران  بر مبنای گردوی ایرانی مورد توجه اصلاح  1ریشه -خود

 . (1989 ،2فاوست ؛1382وحدتی، گردو قرار گرفته است )

ها یک روش استاندارد برای تکثیر در درختان استفاده از پایه

ت. طی و فیزیولوژیکی اسهای محیمیوه برای مقابله با تنش 

ها ممکن است دارای مقاومت به خشکی، شوری، آهک،  پایه

ها  کننده باشند. پایهها و یا قدرت رشد پاکوتاهبیماری ،فاتآ

ب آب و مواد غذایی متفاوت عمل نموده  همچنین از نظر جذ

کربوهیدرات ذخایر  طریق  این  از  هورمونی  و  بالانس  و  ها 

از قبیل عملکرد و مقاومت به   دیگریهای پیوندک و ویژگی

ت تحت  را  میوه  کیفیت  و  می أ سرما  قرار    دهند ثیر 

و همکاران،    3هارتمن  ؛1382وحدتی،    ؛1381 )گریگوریان،

1990) . 

ایرانی   گردوی  مختلف  بذری  منابع  ارزیابی  با  کالیفرنیا  در 

)یوره جهان  مختلف  مناطق  از  شده  مانتهیه  رجیان،  کا، 

اسپانیایی، رونددومنتیاک فرانسوی، روسی، کارپاتیان، واترلو 

دو   در  چندلر  نتیجه  مکانو  که مختلف  کردند  گیری 

 
1. Own-rooted 

2. Faust 

3. Hartmann 

4. Grant and McGranahan 

پایه به  مربوط  )چندساله(  تجمعی  عملکرد  های  بیشترین 

بذری   پایه  به  مربوط  عملکرد  کمترین  و  پارادوکس  بذری 

پایه   اختلاف عملکرد در یک هکتار روی  البته  بود.  چندلر 

های بذری کمتر از یک تن در هکتار بود و در نهایت استفاده  

  توصیه نمودند الذکر به استثنای چندلر را  از منابع بذری فوق 

 . (2005، 4گرانان گرانت و مک)

و دارای با توجه به اینکه ایران منشاء جغرافیایی گردو است  

باشد بر ضرورت انتخاب پایه بذری حداکثر تنوع ژنتیکی می

و رویشی و یا انتخاب منابع بذری مشخص برای ایجاد باغ  

دیوین  کید شده است )أبذری )با هدف تولید بذر برای پایه( ت

بوجوسو  ت  (.2022،  5و  مورد  در  روی  أ ولی  پایه  نوع  ثیر 

عملکرد کمی و کیفی ارقام گردو تحقیقاتی صورت نگرفته 

سیباست.   مثل  میوه  درختان  سایر  منابع   در  از  معمولا 

اینتاش( گاها در  و گلدن و یا مک  بذری مشخص )ارقام رد

اپل( و های بذری سیب زینتی )کربمناطق سردسیر از پایه

در   (.4200،  و همکاران  6ویلسون شود )آنتونوکا استفاده می

قدرت رشد    که در مشخص شده است   ،سیب نوع پایه بذری

نهال، تولید پاجوش و سن باردهی و در نهایت کیفیت میوه 

ثیرگذار است. این اثرات به اختلاف در أ و کمیت محصول ت

آفات و جذب مواد  تحمل خاک به  نامطلوب، مقاومت  های 

(. در  2022،  دیوین و بوجوسوغذایی نسبت داده شده است )

آبادی ( و در پسته )تاج1382قلب و همکاران،  گلابی )خوش

های بذری  که پایه  اندگزارش کرده  ( نیز1382و همکاران،  

معدنی   عناصر  غلظت  و  نهال  خصوصیات  از  بسیاری  روی 

های بذری هلو نیز از بذر ارقام  ار است. در مورد پایهگذثیرأ ت

و   جوامین)  شودجدا مثل لاول و هالفورد استفاده میهسته

 (.3198، 7ست فاو

ژنوتیپبا   رفتار  باردهی    گردوهای  مطالعه   8ای خوشهبا 

ی  پ   غربی فرانسهدر جنوب  آوری شده از آسیای مرکزیجمع

بذری  که    بردند ژنوتنتاج  صفات    دارایها  یپاین  برخی 

زودباردهی شامل  است  ارزشمند  پاکوتاهی  در   و       که 

باردهی و  برنامه های اصلاحی و شناخت عمیق فیزیولوژی 

 د بسیار مفید واقع گردند نتوانیم گیاهان پاکوتاه  نیز تولید

5. Devin and Bujdoso 

6. Wilson 

7. Jaumien and Faust 

8. Cluster bearing 
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 .  (5199 ،و همکاران 1)جرمین 

)رضا همکاران  و  با  2009یی  جداگانه  آزمایش  دو  طی   )

افشانی شش  گردهبررسی نتاج بذری یکساله حاصل از آزاد  

در  که در هر دو آزمایش    خانواده ناتنی نشان دادند   18و  

پایان فصل رشد از نظر ارتفاع نهال، قطر نهال، تعداد گره و  

تفاوت معنیطول میان   های داری بین و درون خانوادهگره 

نهالناتنی وجود دارد و گزارش کرده میان  های  اند که در 

بین   طولی  رشد  با  پررشد:  شامل  مورفوتیپ  چهار  یکساله 

متر با  متر و رشد قطری تا حدود یک سانتیسانتی  70-90

نیمه بایسیکلیک(،  )رشد  رشد  فلاش  با  دو    40-60قوی: 

متر رشد قطری، پاکوتاه  میلی  6تا    4متر رشد طولی و  سانتی

از  )میان ارتفاع کمتر  با  و قطر سانتی  30گره فشرده(:  متر 

ای های فشرده و چند شاخهگرهمتر و میانمیلی   5تا    3بین  

از   ارتفاع کمتر  با  بازیتونیک:  با  سانتی  30یا    5تا    2متر و 

های غالبا متوسط تا گاها فشرده و  گرهشاخه جانبی با میان

 یا طبیعی مشخص  وجود دارد.   

، فشار  گردو   های قوینهالدر گذشته به علت پرمزیت بودن  

طور طبیعی و یا توسط باغدار سبب  هاعمال شده ب  گزینش

های قوی گردیده  های ضعیف به نفع نهالژنتیکی نهال  رانش

به امروزه  فراواناست.  مزایای  با  ضعیف    هایژنوتیپ  علت 

های  تمایل به استفاده از پایه  کاری،میوه  درقدرت رشد کم  

میان   در  جهان گونهپاکوتاه  سراسر  در  میوه  مختلف  های 

افزایش یافته است. لذا انجام پژوهش در زمینه دستیابی به  

ضعیف  پایه میدارای  )گردو  های  کم(  رشد  تواند  قدرت 

با پیوند این    در گردو  فراوانی داشته باشد.  اقتصادیاهمیت  

توان زمینه  های کلونی ضعیف و کم رشد میارقام روی پایه

دیوین و  )  کردمتراکم گردو فراهم    هایرا برای احداث باغ

 .(2022، بوجوسو

ههای بهذری بها درختهان میوه پهایهه  اگرچهه در بسهههیهاری از

دلیل اند. ولی در گردو بههای رویشههی جایگزین شههدهپایه

زایی هنوز پایه رویشهی سهازگار با گردوی ایرانی ریشههسهخت

های رویشههی موجود در دنیا از و پایهاسههت معرفی نشههده  

ههای پهارادوکس بهه درجهات مختلفی بها گردوههای  جملهه پهایهه

. از این (1382وحدتی،  )  دهندایرانی ناسهازگاری نشهان می

های  های دنیا از نهالاکنون در بسهیاری از نهالسهتان  رو  هم

شهود. از طرف عنوان پایه اسهتفاده میبذری گردوی ایرانی به

توانهد دلیهل ترکیهب ژنتیکی خهای میهدیگر نوع پهایهه بهذری به

ها ممکن اثرات متفاوتی بر پیوندک داشهته باشهد. برخی پایه

اسهت سهبب زودباردهی و پاکوتاهی شهده حال آنکه برخی 

خیر افتادن  أ سههبب تحریک رشههد رویشههی و در نتیجه به ت

ههای  تولیهد نههال  مقولههبهاردهی پیونهدک گردد. از این رو در  

ترین منبع پهایهه بهذری برای نههال پیونهدی گردو، منهاسهههب

کاران، صهرفا از اران همواره مورد سهوال اسهت. برخی نهالک

منظر اقتصهادی )ارزان بودن و درصهد بالای سهبزکردن( بذور  

)اکوتیهپ بههجنگلی  را  انتخهاب ههای جنگلی(  عنوان پهایهه 

پیونهدی بهه فروش غیرسهههفهانهه اغلهب هم  أ کننهد کهه متهمی

ههای بهذری حهاصهههل از گردوههای  رسهههنهد. در مقهابهل پهایههمی

تولیهد نتهاج شهههبیهه بهه   %80-70ای بهه میزان  خوشههههه

ثیر این أ حال هیچ گزارشهی در مورد تهنمایند که تابمی2والد

هها روی رشهههد رویشهههی و بهاردهی و میزان جهذب نوع پهایهه

  . (1986، 3گرانانمکفورد و  )  عناصر غذایی ارایه نشده است

هدف اصلی این پژوهش بررسی امکان  بهبود گیرایی پیوند  

گردو و کنترل قدرت رشهههد اولیه رقم پیوندک و در نتیجه  

از طریق انتخاب  بهبود باردهی در هر درخت و واحد سطح 

 می باشد.  نوع پایه بذری
 

 هامواد و روش

زنی و خصوصیات مرتبط با رشد  ، درصد جوانهدر این تحقیق

دانهال از  رویشی  حاصل  با  پنج  های  مختلف  بذری  منبع 

ل  های بذری حاصشامل پایه  و باردهی متفاوت  قدرت رشد

درختان ،  DW2ای  از درخت گردوی پاکوتاه با باردهی خوشه 

جانبی  کم باردهی  و  و  KZ8رشد  رشد  متوسط  درختان   ،

کاغذی نسبتاKZ13)   پوست  درختان  عادت    (،  با  پررشد 

درختان جنگلی با    بذر   و  OR126و جانبی    باردهی انتهایی 

رشد  و اثرات آن بر گیرایی پیوند و  پوست سخت )سوزنی(  

تیر(  ازت  غلظت،  رویشی اول  )دهه    سه   باردهیو    برگ 

شامل   گردو  جمال    چندلر،  KZ15رقم/ژنوتیپ  بررسی و 

ها و ارقام مورد استفاده در این  خصوصیات مهم پایهگردید. 

 ارایه شده است.   1طرح در جدول 

(  1از هر یک از منابع بذری )جدول    1389در پاییز سال  

سرمایی(عدد بذر تهیه و پس از استریفیکاسیون )چینه  200
 

1. Germain 

2. True to parents 

3. Forde and McGranahan 
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 خصوصیات مهم درختان مورد استفاده برای پایه و  رقم -1 جدول
 های بذری/پایه پایه

 )گرم(  وزن میوه  باردهی  برگدهی  سن درخت ارتفاع درخت  قدرت رشد  

DW  11/ 23 خوشه ای زودبرگ  28 3 پاکوتاه 
KZ8 12/ 34 جانبی زودبرگ  28 5 پاکوتاه نیمه 

KZ13 11/ 33 جانبی -انتهایی زودبرگ  28 7 متوسط رشد 
OR126 14/ 41 جانبی -انتهایی زودبرگ  28 8 نیمه پررشد 

SOUZANI ،12/ 14 انتهایی  زودبرگ  35 12 پررشدجنگلی 

 رقم/ژنوتیپ

 13/ 83 زودبرگ  زودبرگ  8 4 پررشد  جمال

 12/ 44 جانبی -انتهایی دیربرگ  12 6 متوسط رشد چندلر
KZ15 13/ 53 جانبی -انتهایی زودبرگ  25 7 متوسط رشد 

 

های پلاستیکی و خاک اره مرطوب  طور جداگانه در کیسهبه

صهههورت  به 1390ماه، بذرها در فروردین سهههال  2مدت  به

متر در گلخانه  پلاسهتیکی  سهانتی 150×20ردیفی به فاصهله  

به سهههه کشهههت گردیدند. در موقع کاشهههت بذور هر منبع 

ی در سههه تکرار کشههت و  طور تصههادفقسههمت تقسههیم و به

در طول سههال تا پایان فصههل رشههد کلیه   .شههدکوبی  پلاک

های لازم از قبیل آبیاری و وجین و کود ازته سهرک مراقبت

 اعمال گردید.  

.  تعیین گردید  ،های سهبز شهدهدرصهد نهال 1390در پاییز  

ها از خزانه اول به خزانه پیوند در نهال 1391سهال اول   در 

  هوای آزاد منتقهل شهههدنهد. قبهل از انتقهال بهه زمین اصهههلی 

شهامل شهکل و توزیع سهیسهتم ها  خصهوصهیات رویشهی نهال

ریشه، تعداد ریشه، قطر و طول بزرگترین ریشه و در نهایت  

نسهبت ریشهه به شهاخه و زود باردهی در سهن یک سهالگی  

تها پهایهان سهههال  هها  در خزانهه دوم نههال  .گیری شهههدنهدانهدازه

مراقبهت و نگههداری شهههدنهد. عملیهات پیونهد بها روش   1391

ای تغییر یهافتهه )تجربهه قبلی مجری( از اواسهههط پیونهد زبهانهه

آغهاز و تها اواخر فروردین همهان سهههال بهه   1392فروردین  

 هایژنوتیپهای یکسههاله( پیوندک )شههاخه  .اتمام رسههید

(KZ15  و چنهدلر و جمهال در اسهههفنهد مهاه )حهالهت هبه  1392

صهههورت سهههرد و مرطوب در یخچال خواب برداشهههت و به

در این مرحله درصهد گیرایی پیوند، رشهد   نگهداری شهدند.

هها تعیین گردیهد تها  یهک از پهایهه  طولی و قطری نههال روی هر

ثیر پایه بر گیرایی پیوند و قدرت رشد اولیه نهال مشخص أ ت

ها به زمین اصههلی  ، نهال1393شههود. در فروردین سههال  

صهورت  های کامل تصهادفی بهدر قالب طرح بلوک  منتقل و

ان فاکتور فرعی و  عنوترتیب بهپلات )پایه و رقم بهاسههپلیت

اصهله نهال    9در کل تعداد    (.1اجرا گردید )شهکل   (  اصهلی

پیونهدی بها قطر و ارتفهاع یکسهههان از هر منبع بهذری و رقم  

نوع   5نههال پیونهدی از ترکیهب    135پیونهدی )در مجموع  

طور  رقم در سههه تکرار و هر تکرار سههه درخت( به 3پایه و  

 متر  7×7تصهادفی انتخاب و به زمین اصهلی با فاصهله کشهت 

های لازم از قبیل مراقبت 1394سهههال در .  منتقل شهههدند

آبیاری و وجین دسهتی و کوددهی سهرک صهورت گرفت و  

صهفات مورد مطالعه شهامل سطح برگ، کارایی جذب عناصر 

در ، سههن باردهی  ، زمان برگدهیازت برگ(درصههد غذایی )

گیری گردیهد. برای تجزیهه انهدازهههای پیونهدی فوق  ترکیهب

چنهد   GLMآنهالیزی  برنهامهه  و    SPSSافزار  نرماز  هها  داده

مقایسهات میانگین با آزمون دانکن   متغیره اسهتفاده گردید.

 درصد انجام گردید. 1و   5در سطح احتمال 

 

 و بحث   نتایج

  زنی و قدرت رشد و جوانه   براساس نتایج، تنوعی از سیستم

مشاهده    ،مورد مطالعه  منبع بذری  پنجبندی در بین  ریشه

  % 78تا    20در حدود    هازنی بین ژنوتیپگردید. میزان جوانه 

جوانه بیشترین  بود.  بذور  متغیر  به  مربوط  به  مربوط  زنی 

( جنگلی  درختان  ژنوتیپ  %78سوزنی  سپس  و    پاکوتاه ( 

(DW  )  ( مربوط  %20و کمترین آن )بود  درصد    73حدود  در

نظر کیفیت میوه ها از  یکی از بهترین ژنوتیپ  OR126به بذر  

افزایش جوانهگزارش شدو مغز   بذر درختان جنگلی  .  زنی 

استفاده از این قبیل کاران به  نهال  رغبتشاید علت اصلی  

 (. 1باشد )شکل ها در ایجاد نهالستان میهسته

یک رویشی در سن  ارتفاع  رشد  میانگین  بیشترین  سالگی، 

کمترین جنگلی و  درختان نتایج ژنوتیپ نهال مربوط به
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 های بذری از منابع مختلفزنی در میان دانهالمتوسط درصد جوانه-1 شکل

 

(.  1بود )جدول    DWارتفاع نهال مربوط به ژنوتیپ پاکوتاه  

کمترین مربوط به   و  OR126بیشترین قطر نهال مربوط به  

KZ8, DW    است. بیشترین نسبت طول به قطر نهال مربوط

هر  بود.    DWو کمترین مربوط به ژنوتیپ    جنگلیبه ژنوتیپ  

چقدر این نسبت کمتر باشد به معنی فشرده بودن است. از  

های پاکوتاه استفاده  توان در شناسایی ژنوتیپاین نسبت می

 (. 1985، 1و فورد گرانانمککرد )

مربوط به ژنوتیپ   از نظر طول ریشه اصلی بیشترین مقدار

OR126    ،هب  کمترین طول مربوطو سوزنی  KZ8  و  KZ13  

به  بود مربوط  مقدار  بیشترین  جانبی  ریشه  تعداد  نظر  از   .

. از نظر بود  DWو کمترین مقدار مربوط به    جنگلیژنوتیپ  

به   مربوط  بیشترین  جانبی  ریشه  کمترین   KZ8طول  و 

نسبت ریشه به شاخه نیز   . بود KZ13 ژنوتیپ بذر مربوط به

 نتاج   طوریکهبه  ،در میان نتاج منابع بذری نیز متفاوت بود

جنگلی  کمترین    DWو    KZ8ی  هاژنوتیپ ژنوتیپ  و 

.  (1)جدول    بیشترین نسبت ریشه به شاخه را نشان دادند

نشان ویژگی  سیستم  این  ضعیف ریشهدهنده     بندی 

های پررشد و  های ضعیف و پاکوتاه نسبت به ژنوتیپژنوتیپ

 باشد. جنگلی می 

هایی از نظر کج  های با منابع مختلف تفاوتدر بین دانهال

)کاهش کیفیت نهال(، چنگالی    شدن طوقه در سطح خاک

شدن ریشه اصلی و زودباردهی مشاهده شد. کج یا راست 

  ها بیانگر هی برخی دانهالدبودن طوقه نهال و حتی زودبار

هورمون تفاوت  ژنوتیپمیران  میان  در  گیاهی  های های 

 OR126شدن طوقه در  ها، کجمختلف است. در میان ژنوتیپ

 
1. McGranahan and Forde 

بیشترین و در پایه جنگلی )سوزنی( کمتر   (KZ13و کاغذی )

شدن ریشه اصلی نیز بیشتر در ژنوتیپ از بقیه بود. چنگالی

KZ8  و  DW  نتاج  شایع میان  در  فقط  زودباردهی  بود.  تر 

پاکوتاه   (. زودباردهی  4مشاهده گردید)شکل    DWژنوتیپ 

توام با قدرت رشد ضعیف نهال یک خصوصیت مهمی است  

های گردو بهره  جدید پایه  توان در توسعه نسل که از آن می

 برد.
بسیاری   ثیر پایه و رقم برأ براساس نتایج تجزیه واریانس، ت 

معنی مطالعه  مورد  صفات  )جدول  از  گردید  طبق    (.3دار 

بیشترین رشد    Souzaniهای  پایه  نتایج مقایسات میانگین، 

کمترین رشد را نشان   DWهای حاصل از بذر  رویشی و پایه

معنی اختلاف  نیز  پیوند  گیرایی  نظر درصد  از  داری دادند. 

پایه پیوندک  بین  کیفی  و  کمی  رشد  گردید.  مشاهده  ها 

شامل سطح برگ، رشد طولی و قطری نهال، تعداد گره روی  

معنیپایه بسیار  مختلف  قابلیت  های  بیانگر  که  بود  دار 

ها  از نظر قدرت رشد نهال است. تجزیه کیفی  متفاوت پایه

برگ نیز نشان داد که بیشترین درصد عنصر ازت در برگ 

دلیل  همشاهده گردید که ب  Souzani  و  KZ8های  روی پایه

تر این  قدرت رشد بالای ناشی از سیستم ریشه دوانی وسیع

   ها در ارتباط است.پایه

 4/72از نظر درصد گیرایی پیوند، بیشترین درصد گیرایی  

پایه روی  درصد درصد  کمترین  و  )پررشد(  سوزنی    های 

پایه  1/52گیرایی   روی  پاکوتاهدرصد  که    DW  های  بود 

پیوند روی  نشان پایه برای انجام  دهنده تناسب خوب قطر 

هاست. بیشترین طول و قطر نهال پیوندی نیز روی این پایه
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پایهپایه سایر  با  که  گرفت  صورت  سوزنی  اختلاف  ای  ها 

میمعنی نشان  روی  داری  برگ  سطح  بیشترین        دهد. 

روی   OR126  و  KZ8های  پایه نیز  گره  تعداد  بیشترین  و 

 (. 4های سوزنی مشاهده گردید )جدول پایه

جدول   ت4در  پایهأ ،  سال  ثیر  در  مختلف  روی   1394های 

دهی، درصد ازت برگ و ارتفاع درختان پیوندی زمان برگ

همان است.  شده  میخلاصه  ملاحظه  که  پایهطور  ها   شود 

ارتفاع درخت ت داری در  ثیر معنیأ فقط درصد ازت برگ و 

دهی  ثیر رقم تنها بر زمان برگأ درصد دارند. ولی ت   1سطح  

 دار نیست.معنی

ها  ثیر پایهأ نتایج مقایسات میانگین براساس آزمون دانکن، ت

  دهی، درصد ازت برگ و ارتفاع درخت ارایه روی زمان برگ

شود زمان  (. همانطور که ملاحظه می5شده است )جدول  

داری ندارند و  های مختلف اختلاف معنی دهی روی پایهبرگ

همگی در یک گروه جای گرفتند. با این حال بیشترین زمان  

بیستم فروردین بود که البته   DWهای دهی روی پایهبرگ
 

 1391سال  های یک ساله حاصل از منابع بذری مختلف گردودانهال ریشه و شاخه خصوصیات رویشی- 2دول  ج

 منبع بذری

ال
 نه

اع
رتف

ا
 (

(c
m

 

ال
 نه

طر
ق

 (
cm) 

شه
 ری

ن
ری

گت
زر

ل ب
طو

 (
cm )

 

شه 
 ری
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تع

 

ی
صل

ه ا
یش

ل ر
طو

 
(c

m
)

 

ی
صل

ه ا
یش

ر ر
قط
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m

m
)

 

خه 
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یش
ت ر

سب
ن

 

KZ13 33 /27  b 73 /0  bc 43 /12  b 66 /22  a 03 /27  b 33 /2  b  98 /0 ab 
KZ8 33 /22 c 50 /0  c 50 /12  b 00 /12  b 10 /21  d  80 /1  c  94 /0  ab 
DW 33 /21  c 90 /0  b 83 /13  ab 00 /13  b 40 /23  c 93 /1  c 09 /1  a 

Souzani 00 /39  a 83 /0  b 13 /15  a 65 /19  a 53 /26  b 06 /2  bc 68 /0  c 

OR126 66 /28  b 23 /1  a 13 /15  a 00 /13  b 62 /24  a 13 /3  a 85 /0  b 
 درصد احتمال دارند.  1دار در سطح در هر ستون اعداد با حروف نامشابه تفاوت معنیبراساس آزمون دانکن  * 

 
 یک سال پس از پیوند های پیوندی ها بر درصد گیرایی پیوند و رشد رویشی نهالثیر پایهأخلاصه تجزیه واریانس ت  -3جدول 

 طول میانگره تعداد گره  سطح برگ طول نهال  قطر نهال  پیوند  درصد گیرایی df منابع تغییر 

212/ 4 2 تکرار  ** 60 /0 ** 89 /286  ** 35 /593  ** 68 /10  ** 0 /54 ns 

679/ 52 4 پایه   ** 13 /0  ** 91 /96  ** 14 /445 ** 63 /8  ** 0 /38 ns 

1/ 92 8 کرت اصلی خطا  012 /0  18 /3  57 /13  30 /1  081 /0  

789/ 35 2 رقم ** 11 /0  ** 8 /81  ** 28 /463  ** 1 /75 ns 0 /50 ns 

386/ 52 8 رقم  xپایه  ** 023 /0  ** 48 /14  ** 76 /562  ** 1 /36 ns 0 /07 ns 

3/ 02 20 فرعیخطا کرت   004 /0  21 /2  12 /9  811 /0  118 /0  

       45 کل
 درصد  5ثیر تیمارها در سطح احتمال أبیانگر عدم ت nsدرصد   1ثیر معنی دار تیمارها  در سطح احتمال أبیانگر ت  **

 

 های پیوندی یک سال پس از پیوندها بر صفات مورد مطالعه در ترکیبثیر پایهأت مقایسات میانگین -4دول ج

 

ند
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KZ8 70 b 1 /24  b 30 /1  b 4 /79  a 0 /9  b 57 /1  a 

OR126 4 /67  c 7 /23  b 20 /1  c 6 /77  a 8 /8  b 53 /1  a 
KZ13 5 /57  d 8 /23  b 12 /1  d 4 /74  b 3 /8  b 60 /1  a 

SOUZANI 4 /72  a 1 /30  a 40 /1  a 5 /66  c 6 /10  a 67 /1  a 
DW 1 /52  e 25 /21  c 12 /1  d 3 /63  d 2 /8  b 50 /1 a 

 درصد دارند.  1داری در سطح اختلاف معنی طبق آزمون دانکن  * در هر ستون اعداد با حروف نامشابه 
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بیشترین درصد  داری نشان نداد.  ها اختلاف معنیپایهسایر  با  

و سوزنی مشاهده    KZ8های  درصد روی پایه  96/1ازت برگ  

پایه قدرت  گردید که همان طور که قبلا اشاره شد این دو 

رشد بیشتری نیز به پیوندک القا نمودند که ناشی از سیستم 

پایهریشه ارتفاع درخت    ها است.دوانی بالای این  بیشترین 

پایه پایهروی  روی  آن  کمترین  و  سوزنی    DWهای  های 

پایان  مشاهده گردید.   دلیل  هب  خرین سال اجرای پروژهآتا 

کم و  درختان  جوانی  عملکرد  و  باردهی  بودن  سال  سن 

عملکرد کمی و کیفی    های رویثیر پایهأمشاهده نگردید و ت

های   سال  بررسی نگردید و بررسی آن نیاز به تمدید پروژه در

 هفتم و هشتم به بعد است. 

ت واریانس،  روی   أتجزیه  رقم  و  پایه  متقابل  اثر  و  رقم  ثیر 

و   3دار بوده است )جدول  برخی صفات مورد مطالعه معنی

ثیر رقم روی این صفات أ (. نتایج مقایسات میانگین برای ت5

جدول   همان  7در  است.  شده  ملاحظه  گنجانده  که  طور 

 60/70شود رقم جمال با بیشترین درصد گیرایی پیوند  می

 نشین بود.صدر KZ15نسبت به چندلر و 

رقم چندلر با رشد طولی و قطری بالا در مقایسه با دو رقم  

رقم چندلر  برگ و درصد گیرایی،  ه استثنای سطحدیگر بود. ب

 در بقیه صفات مورد مطالعه از وضعیت بهتری برخوردار بود.

KZ15  برگ ازت برگ بود که البته  نیز دارای بیشترین سطح

معنی  اختلاف  برگ  ازت  حیث  دیگری از  رقم  دو  با  داری 

 نداشت.  

طول أ ت گره،  تعداد  صفت  سه  بجز  رقم  و  پایه  متقابل    ثیر 

دار گردید  گره و سطح ازت برگ بر بقیه صفات معنیمیان

که نمودار اثر متقابل پایه و پیوندک بر صفات درصد گیرایی، 

ارتفاع نهال و زمان برگ   2های  دهی در شکلسطح برگ، 

به نمایش گذاشته شده است. برای مثال گیرایی پیوند    5الی  

گردو رقم جمال روی پایه سوزنی بیشترین درصد را داشته 

حالی پایه  ک  در  روی  را   KZ13ه  موفقیت  درصد  کمترین 

 (. 2نشان داد )شکل 

متر مربع دارای بیشترین سطح میلی  33/96رقم جمال با  

که روی پایه دفارف سطح    حالیبود در    KZ8برگ روی پایه  

مترمربع کاهش یافته است. همین میلی  67/47برگ آن به  

طور رقم جمال کمترین رشد طولی نهال را روی پایه دفارف  

( و این روند کم و بیش برای سایر  4دهد )شکل  نشان می

های پررشد  دهد پایهارقام نیز مشاهده گردید که نشان می

پایه با  مقایسه  بیشتریدر  القایی  نیروی  ضعیف  به   های 

 کنند. پیوندک القا می

برگ ت زمان  تحت  که  است  صفاتی  جمله  از  نیز  ثیر   أ دهی 

)شکل   گرفت  قرار  رقم  و  پایه  زمان 5متقابل  بیشترین   .)

و    KZ8فروردین مربوط به رقم چندلر روی پایه    24گلدهی  

DW  بود و کمترین زمان گلدهی مربوط به رقم جمال روی

 مطالعه برخی صفات موردها بر ثیر پایهأمقایسات میانگین ت  -6جدول 
 ارتفاع درخت  درصد ازت برگ  دهی زمان برگ 

KZ8 89 /18  a 96 /1  a 67 /170  d 
OR126 00 /19  a 77 /1  b 56 /186  c 
KZ13 33 /19  a 70 /1  b 67 /170  d 

SOUZANI 88 /19  a 98 /1  a 11 /207  a 
DW 00 /20  a 77 /1  b 44 /159  e 

 درصد دارند.  1داری در سطح اختلاف معنی  طبق آزمون دانکن در هر ستون اعداد با حروف نامشابه  *

 1394های پیوندی در سال ها بر صفات مورد مطالعه در ترکیبثیر پایهأت -5جدول 
 ارتفاع درخت  درصد ازت برگ  زمان برگدهی  df منابع تغییر 

ns 0 /10 ns 7 /778 06/ 2 2 تکرار  ** 

ns 14 /0 30/ 2 4 پایه   ** 4 /3315  ** 

0/ 56 8 خطا   012/  74 /27  

97/ 68 2 رقم  ** 0 /008 ns 68 /88  ** 

9/ 63 8 رقم  xپایه   ** 0 /019 ns 66 /149  ** 

2/ 30 20 خطای فرعی   015 /0  86 /26  

    45 کل
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 های پیوندی یبثیر رقم بر صفات مورد مطالعه در ترک أمقایسات میانگین ت -7جدول 
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Kz15 20 /56  c 78 /24  b 27 /1 a 33 /78  a 73 /8  a 78 /1  a 00 /19  b 84 /1  a 86 /1  a 
Chandler 93 /64  b 86 /26  a 29 /1  a 40 /67  c 40 /9 a 53 /1  ab 13 /22  a 81 /1  a 81 /1  a 

Jamal 60 /70  a 20 /22  c 13 /1  c 13 /71  b 93 /8  a 42 /1  b 06 /22  a 86 /1  a 13 /1  a 
 درصد دارند.  1اختلاف معنیداری در سطح  طبق آزمون دانکن  * در هر ستون اعداد با حروف نامشابه

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اثر متقابل پایه و پیوندک بر درصد گیرایی پیوند  -2 شکل

 

شود که  مقایسه این دو رقم ملاحظه میبود و با    KZ8پایه  

بیشترین تزمان برگ از روی رقم میأ دهی  گیرد که ثیر را 

 یک خصوصیت ژنتیکی خای رقم است.
زنی،  داری بر درصد جوانه ثیر معنیأ ها ت براساس نتایج، پایه

( داشتند  پیوندک  قطری  و  طولی  درصد (P≤0.01رشد   .

زنی بذور حاصل از منابع جنگلی نسبت به سایر  بالای جوانه

را می بذری  و مکانیکی  منابع  فیزیکی  به خصوصیات  توان 

شوند میزان پوسیدگی  پوسته بذر نسبت داد که سبب می

داشته باشند.    زنی بالاییبذرها کاهش و متعاقب آن جوانه 

پایه  در نیروی رشدی کمتر  القای  های ضعیف به  خصوی 

بندی ضعیف این  توان به ریشهپیوندک علت این امر را می 

ها نسبت داد که با محدود نمودن جذب و انتقال قبیل دانهال

سبب هوایی  بخش  به  غذایی  پیوندک    مواد  رشد     کاهش 

در سایر درختان میوه    شود که منطبق با شواهد موجودمی

( یا گیلاس است  ویلسون و    ؛ 1989  فاوست،نظیر سیب و 

های بذری  (. نهال2022،  دیوین و بوجوسو   ؛2004همکاران،  
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 اثر متقابل پایه و پیوندک بر سطح برگ - 3شکل

 

شود  سوزنی مشاهده میهای  نچه که در پایهآنظیر  پررشد  

تواند  نیروی بیشتری به پیوندک وارد نمودند. این نتایج می

های متراکم گردو  اهمیت کاربردی بسیاری در احداث کشت

های پاکوتاه جهت احداث باغات بذری و یا شناسایی ژنوتیپ

 داشته باشد. 

گردوی ایرانی بین ارتفاع نهال در سن دو سالگی و ارتفاع    در

و   دارد  وجود  بالایی  همبستگی  سالگی  پنج  سن  در  نهال 

و  است  رشد  قدرت  در  مولفه  مهمترین  نهال  ارتفاع 

همبستگی بسیار بالایی با سایر اجزای قدرت رشد نهال دارد.  

های متراکم گردو که اخیراً در برخی کشورها با پیوند  کشت

“ پیوند شده بر روی  2“ و ”چیکو1ارقام کم رشد مثل ”چندلر

”پارادوکس دانهال یا  3های  و   “J.hindsii    کشت فواصل  در 

می  6×4 قرار  بررسی  مورد  بهمتر  نیازمند  گیرند  شدت 

پیوندک  و  پایه  مناسب  ترکیب  زمینه  در  بیشتر    تحقیقات 

 (.  1985 ،41می باشند )کونیوکی و فورد

سنگی پوست  اکوتیپ52بذور  از  حاصل  نامرغوب  های و 

ارومیه( که   -جنگلی )برای مثال، درختان جنگلی سردشت

زنی زیاد و در نتیجه اغلب به خاطر ارزان بودن، درصد جوانه 

  هزینه تمام شده پایین تولید نهال مورد توجه برخی نهال

می واقع  والدین  کاران  از  نتاج حاصل  با  مقایسه  در  شوند، 

و کم ریشه پرمحصول  از سیستم  رشد  رشد  قدرت  و  دوانی 

به بیشتری  نیروی  و  برخوردارند  القا   مضاعف        پیوندک 

  عواقب این قبیل   خیر در سن باردهی یکی ازأ کنند که تمی

)پایه برای کاهش رشد رویشی و  1386رضایی،  ها است   .)

 های ضعیف و کم رشد استفاده توان از پایهسن باردهی می 

  ای از کنترل سرعت رشد ها به درجهنمود و با این قبیل پایه

نهال پیوندی، زودباردهی، افزایش کمی و کیفی محصول و 

 
1. Chandler  

2. Chico 

3. Paradox walnut (J.hindsii ×J.regia) 

4. Kuniyuki and Forde 
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 اثر متقابل پایه و پیوندک بر متوسط طول نهال  -4شکل

 

 تراکم کشت دست یافت. 
ضمن مرور تحقیقات انجام یافته  ( 2022) دیوین و بوجوسو

ژنوتیپ خصوی  مناطق  در  در  بارده  زود  و  رشد  کم  های 

های متراکم و افزایش  مختلف دنیا بیان کردند امکان کشت

عملکرد در گردو با کاهش اندازه درختان، محدودکردن دوره  

از جوانی و کاهش هزینه با استفاده  های کل نگهداری باغ 

پلاسم موجود در دسترس است و خاطر نشان کردند که  ژرم

عنوان یک منبع نادر در  رشد و زودبارده بهاین گردوهای کم

مطالعه زودباردهی و کاهش طول دوره جوانی و گلدهی حایز  

 اهمیت هستند.  

درختان گردوی جنگلی با قدرت بالا رشد    برای چندین دهه،

به  از کشورها  بسیاری  بذر جهتبالا در  منبع  تولید   عنوان 

یکی از مشکلات اصلی تولید ارتفاع  .  پایه استفاده شده است

است که سبب مشکلات جدی  متر( 27 زیاد درخت )حدود

 .شوددرهرس، سمپاشی و/یا برداشت می

رشد و زودبارده گردو که در  های کماز نظر ژنتیکی، ژنوتیپ 

ایران مناطق  مرکزیو    برخی  است   آسیای  شده  گزارش 

ممکن است منابع ژنتیکی مناسبی را برای اهداف اصلاحی  

  کنند در خصوی کنترل درجاتی از اندازه درخت فراهم می

(  2022،  دیوین و بوجوسو؛  1989فاوست،    ؛1386)رضایی،  

پژوهش پیشنهاد میدر  آینده  پایه  های  روی گزینش  شود 

ثیر آن بر أ ای و تهای بذری از منابع برتر گردوهای خوشه 

القای باردهی، ابعاد تاج و عملکرد کمی و کیفی ارقام مختلف  

با درجات    های کلونی گردو و نیز انتخاب و تکثیر رویشی پایه

کنترل شود.  مختلف  انجام  تکمیلی  مطالعات  رشد  کننده 

است شده  کم  ،گزارش  درختان  ژنتیکی  منابع   رشدبرخی 

پس  زاییگردو دارای خوای ارزشمندی مانند توانایی ریشه
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 دهی اثر متقابل پایه و پیوندک بر متوسط زمان برگ -5 شکل

 

کپه خوابانیدن  تولید    ای هستنداز  به  امکان دسترسی  که 

 . دهندها را میهای رویشی برخی کلونپایه

 

 قدردانی 

ه  پروژه تحقیقاتی بمحل اعتبارات  از  های این تحقیق  هزینه

تحقیقات،   2-36-03-90012شماره   سازمان  مصوب 

آموزش و ترویج کشاورزی و موسسه تحقیقات علوم باغبانی  

ای  مین گردیده أ ت ستگاه تحقیقات کشاورزی کهریز به  و در 

 شده است. سال اجرا 5مدت 

 منابع 

های بذری پسههته اهلی )بادامی ریز(، سههرخس، بنه و آتلانتیکا روی سههه . اثرات متقابل پایه1382پور، ع. و پناهی، ب. آبادیتاج

  .رقم تجاری پسته، سومین کنگره باغبانی ایران

. بر همکنش اثرات پهایهه و پیونهدک در تعیین انهدازه درخهت در ارقهام گلابی  1382زاده، ق.  و کریم  .، ارزانی، ک.قلهب، حخوش

 .آسیایی، سومین کنگره باغبانی ایران

 ، دانشگاه تبریز. ی تخصصیزایی و گیرایی پیوند گردو. رساله دکتر. تأثیر قدرت رشد بر ریشه1386رضایی، ر. 

 ی. 214 شناس.. ژنتیک جنگل )توسعه درخت و جنگل(، انتشارات حق1383کیانی، ب. 

 ی. 372، عمیدی. انتشارات انجمن علوم باغبانی ایران  پیوندزنی،های فیزیولوژی پیوند و روش .1381.  گریگوریان، و
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