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 مقاله پژوهشی 
 پرتقال  هایمیوه برخی ژنوتیپ فیزیکوشیمیاییتأثیر زمان برداشت بر تغییرات 

 ( Citrus sinensis cv. Mars)  مارس پرتقال در مقایسه با رقم تجاری 
 

 5و محمود اسدی  4، بابک باباخانی *3مقدم ، جواد فتاحی *2، پروانه راهداری 1شهرستانی زادهفاطمه اسماعیل 
 

 ( 2/5/1402تاریخ پذیرش:   -5/2/1402)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

میوه پرتقال به دلیل ارزش ها  آیند و در بین آنگرمسیری به شمار میمهم مناطق گرمسیری و نیمه  هایمحصول مرکبات از جمله  

های طبیعی و مصنوعی ایجاد شده در مرکبات،  ها و ژنوتیپباشد. به دلیل فراوانی دورگین سطح زیر کشت را دارا میتربیشغذایی بالا  

 یوه م  ایییفیزیکوشیم  هایویژگیبررسی  به منظور    باشد. مطالعه حاضرهای برتر موضوع بسیار مهمی میشناسایی و گزینش ژنوتیپ

)شامل    ژنوتیپ پرتقال  4  بدین منظورانجام شد.    1399  لدر سا  یدگیمراحل مختلف رسدر طول  پرتقال  شبه    هاییپ از ژنوت  یبرخ

G3  ،G4  ،G5   و  G6)    ( برداشت شده و از نظر  دی  20آبان تا    20روز )از    30زمان به فواصل    سهدر    (مارسپرتقال  )همراه با شاهد

صفات    ، های مختلف پرتقالشد که با تأخیر در برداشت میوه ژنوتیپ  مشخض  مورد ارزیابی قرار گرفتند. ایی  یفیزیکوشیمبرخی صفات 

رنگ پوست    *bو    *aهای  و شاخص  TSS/TA، نسبت  TSS  چنینهم، حجم، میزان عصاره،  وزن، طول، قطرمیوه شامل    مورفولوژی

های  با تأخیر در برداشت میوه ژنوتیپ   chromaو    *Lهای  و شاخص  TAمیزان  ی افزایش یافتند. از طرف دیگر،  دارمعنی طور  میوه به

پرتقال   ژنوتیپ  دارمعنیکاهش  مختلف  پیدا کردند.  ابعاد میوه  از  G6ی  )  نظر  متر(، قطر  میلی  84/75گرم(، طول )  03/201]وزن 

تر و  کم  TA]مطلوبیت طعم و مزه    چنینهمو    درصد(  23/86)  ، میزان عصاره[متر مکعب(سانتی  38/225)  متر(، حجم میلی  18/77)

برداشت در    چنینهمو    G6کشت و کار ژنوتیپ  توان  می. در نهایت،  در وضعیت بهتری قرار داشت  ([ 16/15بالاتر )  TSS/TSنسبت  

   .دنموباکیفیت پیشنهاد  پرتقالبه منظور تولید میوه را میوه آن ماه  آذر 20

 

 ابعاد میوه، بازارپسندی، شاخص رسیدگی، شاخص رنگ، طعم و مزه کلیدی:  کلمات

 

 

 

 

 

 
 

 .ایران ، تنکابن ،زاد اسلامیآدانشگاه  ،واحد تنکابن ،گروه زیست شناسی ،دانشجوی دکتری فیزیولوژی گیاهی -1

 .ایران ، تنکابن ،زاد اسلامیآدانشکاه  ، واحد تنکابن ، دانشیار گروه زیست شناسی  -2

واحد تنکابن،   ،و استاد گروه زیست شناسی  ، موسسه تحقیقات علوم باغبانی، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزیگرمسیرینیمه های    مرکبات و میوه   شکده هپژواستاد    -3

 .رامسر، ایران ، تنکابن،دانشگاه آزاد اسلامی

 .ایران ،تنکابن ،زاد اسلامیآدانشگاه  ، واحد تنکابن ،استادیار گروه زیست شناسی -4

 .ایران ،تنکابن ،زاد اسلامیآدانشگاه  ، واحد تنکابن ،استادیار گروه زیست شناسی -5
  :پست الکترونیکparvaneh.rahdari@iau.ac.ir  وjfattahim@yahoo.com     
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 مقدمه 

مرکبات، جایگاه دوم    هایمحصولتجارت جهانی،    صنعتدر  

داده اختصاص  خود  به  آن  را  دلیل  که   مختلف  هایجنبه اند 

از این صنعت مهم می  زایی و داروییاقتصادی، اشتغال باشد. 

اکسیدانی    توجه به ارزش غذایی بالا )فعالیت آنتی  طرف دیگر با

  مرکبات روز به روزتولید و پرورش  و محتوای ویتامین ث بالا(  

)چشم گسترش   است  شاهد  را  سورتینو گیری  و  ، 1اینگلس 

،  جهان  مرکبات  تولید  از  درصد  74/3با    ایران  ما  (. کشور2019

   (.1401آمارنامه کشاورزی، در جایگاه هفتم قرار دارد )

رده   به  متعلق    و   Rutaceaeخانواده  ،  Geranialsمرکبات 

میوهکه    است  Aurantioideaeزیرخانواده   از  بزرگی  ها  گروه 

پوملو،    فروت،یپگرنارنگی،  پرتقال،  انواع    شامل لیمو و لایم، 

شامل  را  غیره  و    یترنج، بالنگ، سپونسیروستانجلو، کامکوات،  

  هایمحصول پرتقال و نارنگی از مهمترین    در این میان.  شودمی

روند که در جهان از بالاترین میزان سطح شمار میاین گروه به

  کلی   دسته  دو   به   پرتقال  انواع.  زیرکشت و تولید نیز برخوردارند

و  پرتقال  شامل ترش  شیرین  انواعمی  تقسیم  پرتقال   شود. 

توسرخ   معمولی،   پرتقال   بنام  کلی   دسته  به چهار   شیرین  پرتقال

ناف  غیراسیدی  خونی(،) و    شوندمی  تقسیم  دارو  )اینگلس 

 (.2021و همکاران،  2؛ سینگ 2019سورتینو، 

م به  مرکبات  ب  یگوسهتروز  یادیز  یزانارقام  در    ینهستند. 

فاحش    تنوعبه آن    یکنزد  یها و جنس  Citrusجنس    هایگونه

تواند  یشود که میم  یده از لحاظ صفات مختلف د  یمیو عظ

اصلاح استفاده  و    قرار  گرانمورد  انتخاب  گرفته  به  منجر 

گرددژنوتیپ  امیدبخش  ارقام  و  همکاران،    3شیمیزو )  ها  و 

   (.2020و همکاران،  4تالون؛ 2020

،  و نیاز به ایجاد و انتخاب ارقام جدید  همزمان با افزایش تولید

کیفیت میوه    .توجه به کیفیت میوه تولیدی نیز اهمیت دارد

از خواص فیزیکی همچون به تعدادی  اندازه، شکل،    مرکبات 

ترکیبات   چنینهمگیری آسان و  پوست  ،رنگ، بافت، تعداد بذر

است وابسته  غذایی  ارزش  با  بین،  شیمیایی  این  در  تعیین  . 

ویژه در زمان معرفی یک  به  خواص فیزیکی و مکانیکی میوه

 
1. Inglese and Sortino 

2. Singh 

3. Shimizu 

4. Talon 

5. Abouzari and Mahdi Nezhad 

ها  عنوان مبنایی برای طراحی و ساخت ماشینرقم همواره به

بندی فرآوری، انبارداری و دستیابی و تجهیزات انتقال، درجه

مقدم،  فتاحی)به محصولی با کیفیت بالا مورد توجه بوده است  

کیفیت میوه از طرف دیگر،  (.  1400؛ سیدی و همکاران،  1391

اندازه شکل، رنگ  )میوه    یظاهر  های ویژگی  علاوه بر مرکبات  

آسیب سطحی و هر گونه  بیماری  از  بودن  عاری  غنی   (و  به 

بدون بذر بودن و عطر میوه نیز   فعال،ترکیبات زیستبودن از  

- )صفر  بذرمرکبات براساس تعداد بذر به ارقام بی.  بستگی دارد

  بذر در هر میوه(  15)بیش از  ( و پر بذر  15-9(، متوسط بذر )9

میوه مرکبات   (. 2016، 5نژاد )ابوذری و مهدی شوند تقسیم می

ای مورد استفاده  طور گستردهگیری نیز بهمیوهآبدر صنعت  

هایی عبارت از  ویژگی چنین میوهگیرد. در این حالت،  قرار می

بالا(   پرآبی مواد جامد محلول کافی، نداشتن    ،)درصد عصاره 

فرآیند از  پس  تلخ  مناسب    هایویژگی  سازی،طعم  فیزیکی 

علاوه پرباری و  ه  پوست میوه و ب ،ضخامت کم  ،نظیر گرد بودن

   (.2023و همکاران،  6کووالسکا) است بارآوری هرساله درخت

تأثیر   برداشت  مناسب  زمان  کیفیت دارمعنیرعایت  روی   ی 

و  ظاهری،   تغذیه  چنینهمبازارپسندی  )ترکیبات  کیفیت  ای 

ارقام مرکبات بر    طورکلیبه  .میوه خواهد داشتبیوشیمیایی(  

رس و دیررس  حسب زمان رسیدن به سه دسـته زودرس، میان

زمانی  این طبقه  که  شوند تقسیم می به فاصله  با توجه  بندی 

 7روسو)  شود می  دهی و زمان برداشت محصول تعیینبین گل

همکاران،   همکاران،    8حبیبی؛  2021و    برداشت (.  3202و 

  مهرماه  اوایل  از  مختلف مازندران  مناطق  در  مرکبات  هایمیوه

  جزء  پرتقال   .یابدمی  ادامه  ماه دی  اواخر  تا   معمولاً  و  شروع

 درخت  را روی   رسیدگی  مرحله  و  است  غیرفرازگرا  هایمیوه

  مرحله   رو  این  از  شود.نمی  برداشت  نارس  صورت  به  و  کرده  طی

  در  میوه  کیفیت و بازارپسندی  روی  تنها  نه  بلوغ و رسیدگی

بر می  تأثیر  برداشت  زمان بلکه حتی    میوه  عمرانباری  گذارد، 

مؤثر  برداشت  از  پس همکاران،   است  نیز  و  )کیااشکوریان 

برداشت(1398  مواد  کامل   تشکیل  عدم   باعث  هنگام   زود   . 

  شده   محصول  کیفیت  کاهش   و   عصاره  ( درTSS)  محلول  جامد

6. Kowalska 

7. Russo 

8. Habibi 
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  ناشی   هایآسیب  و  سرمازدگی  باعث  نیز  دیرهنگام  برداشت  و

  موجب   را  میوه  رفتن  بین  از  و   بازارپسندی  کاهش   که  آن شده  از

  بازدارنده   اصلی   عامل   در برداشت  شود. از طرف دیگر، تأخیرمی

  و   بوده   بعد  سال   گلدهی  کاهش  و   مرکبات  در  گل  انگیزش

 (.  2021و همکاران،    1گوپتا شود )می  آوریسال  افزایش  موجب

رسیدن میوه مرکبات با  نشان داده شده است که    طورکلیبه

جامد مواد  کل  تدریجی  کل    افزایش  اسید  کاهش  و  محلول 

در مرکبات   (TA)  میزان اسیدیته قابل تیتراسیون.  همراه است

به رسیدگی  تعیین  برای  دو  درجه  میشاخص    آید( شمار 

همکاران،   و  بلوغ  (1400)سیدی  شاخص  یا  طعم  شاخص   .

پارامتر مهمی است که برای تعیین مزه و زمان بلوغ   فیزیولوژی

می  فیزیولوژی استفاده  نسبتکه    شودمیوه    TAبه    TSS  از 

و    8:1های ناول  آید. حداقل این نسبت در پرتقالدست میبه

با    بلوغ شاخص  .  گزارش شده است  7:1ناول  های غیردر پرتقال

تعیین   میوه  هنگام رسیدن  و هوایی در  آب  به شرایط  توجه 

افزایش مقدار    خواهد بهتر میوه در  با   TSSشد که  عث طعم 

می مصرف  همکاران،  )  شودزمان  و  و ؛  1400سیدی  ساچان 

 (.  2022، 2کومار

پژوهش   توسط  در  گرفته  همکاران   مقدمفتاحیصورت  و 

های کیفی رسیدن میوه دو  شاخصبه منظور بررسی ( 1396)

از نارنگی شاهین از آبان تا اسفند  ،  رقم جدید نوشین و شاهین

گیری صورت ماهیانه نمونهو از نارنگی نوشین از آبان تا دی به

میانگین قطرهای حسابی،    اندازه میوه،نتایج نشان داد که    شد.

های بعدی نسبت  ساز در هر دو رقم طی برداشتهندسی و هم

معنی تغییر  اول  برداشت  نداشتبه  چگالی داری  اما  میوه    ، 

داشت.   افزایشی  روندی  برداشت  زمان  به  همچنین، نسبت 

ترتیب های نوشین و شاهین بهمتوسط ضخامت پوست نارنگی

های مختلف طی زمان  داریمتر بود و تغییر معنیمیلی  3و    2

 .برداشت نکرد

دیگری،   مطالعه  )در  همکاران  و  اثر    (1398کیااشکوریان 

ماه در فواصل  دی  15های مختلف برداشت )از اول آبان تا  زمان

پیوند شده بر  روز( روی میوه پرتقال تامسون  15زمانی   ناول 

نارنج   قرار دادند  ارپایه  ارزیابی  میزان مورد  نتایج نشان داد   .

کروما،   پوست،  درخشندگی  عرض،  طول،     ، TSSوزن، 

TSS/TA  15میوه با گذشت زمان از اول آبان تا  و میزان آب 

 
1. Gupta 

افزایشی معنیدی میزان اسیدیته قابل    داری داشت.ماه روند 

معنی کاهش  زمان  گذشت  با  داشتتیتراسیون  اما    ،داری 

 . داد نداری را نشان معنیگذشت زمان افزایش ویتامین ث با  

گزارش  صفات    هایی اگرچه  بر  برداشت  زمان  تأثیر  مورد  در 

دارد    ایییفیزیکوشیم وجود  مرکبات  شده  شناخته  ارقام 

  ؛1396،  و رمضانیان  حبیبی  ؛ 1396و همکاران،    مقدم فتاحی)

همکاران،   و  ارزیابی  1398کیااشکوریان  مورد  در  اما   ،)

گزارشژنوتیپ  جدید،  ارقام  و  ندارد.    هایها  وجود  معتبری 

برخی  بنابراین ارزیابی  منظور  به  حاضر  پژوهش    هایویژگی، 

پرتقال    ایییفیزیکوشیم ژنوتیپ  چهار  بلوغ  میوه  زمان  در 

میوه   رسیدن  و  نهایت،  تجاری  در  زمان   تعیینو  بهترین 

 انجام شد.  در مقایسه با پرتقال شاهد مارس ها  آن  برداشت

 

 هامواد و روش

 مواد گیاهی 

کلکسیون  پژوهش  این گیاهی  مواد  از  استفاده  مرکبات    با 

و   مرکبات  پژوهشکده  به  متعلق  کترا  تحقیقاتی  ایستگاه 

اجرا شد. ایستگاه تحقیقاتی  گرمسیری )رامسر(  های نیمهمیوه

  با   شرقی   درجه طول  50  و  شمالی   عرض   درجه  36در  کترا  

در    متوسط دما   واقع شده است.  دریا  سطح  از  متر  60  ارتفاع

ایستگاه بارندگی    21  این  متوسط  و    1200درجه سلسیوس 

سال  میلی در  روی  .  باشدمی  1399متر  حاضر    4پژوهش 

  و  G3  ،G4  ،G5مل  شا  (.Citrus sinensis L)  ژنوتیپ پرتقال

G6    بهو( مارس  پرتقال  شاهد(همچنین  هرکدام    عنوان  که 

از دو  ه  سال  18های  ژنوتیپ این  انجام شد.  تکرار بود،    3دارای  

آوری شده و در  دهه قبل از مناطق مختلف شمال کشور جمع 

و در شرایط خاک  متر    3×4فواصل  با  این ایستگاه تحقیقاتی  

بودند.    شنی-لومی شده  ویژگیکشت  فیزیکو برخی   های 

 آورده شده است. 1جدولدر  مطالعهایی خاک باغ مورد یشیم

  و پرتقال مارس(  G3  ،G4  ،G5  ،G6  ،G7)  هایپ ژنوتهمه    میوه

 1399آبان    20از    روزه  30  به فواصل زمانیمرحله بلوغ    سهدر  

زمانی براساس    این فواصلرداشت شدند.  ب  1399دی    20تا  

های  زمان برداشت رایج و مرسوم در منطقه برای انواع پرتقال 

باشد، انتخاب ماه می  مارس که از نیمه آبان تا اواخر دیشبه

ی آورجمع تاج درختانمختلف  یهااز قسمت ها یوهمگردید. 

2. Sachan and Kumar 
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 مطالعه های فیزیکی و شیمیایی خاک باغ موردویژگی -1 جدول

 عمق خاک
گرم بر  )میلی پتاسیم

 کیلوگرم( 

گرم بر  )میلی فسفر

 کیلوگرم( 

گرم بر  )میلی نیتروژن

 کیلوگرم( 

 کربن آلی

 )درصد( 

 هدایت الکتریکی

 زیمنس بر متر( )دسی
pH 

0-30 370 23 14 /0 36 /1 65 /0 6 /5 

30-60 105 11 08 /0 31 /0 17 /0 3 /5 

 

آزما به  بلافاصله  فقط    یشگاه و  تکرار  هر  در  شدند.  منتقل 

ه  یی هایوهم بدون  و  مشابه  و شکل  رنگ  اندازه،  گونه یچبا 

برخ  یماریب  یا   یزیکیف  یبآس شدند.  صفات  از    یانتخاب 

مورد    های برداشتدر هر یک از زمان  یوهم  ایییفیزیکوشیم

 .  ارزیابی قرار گرفتند

 ها گیریاندازه

اندازه هر    ایییفیزیکوشیم  هایویژگیگیری  برای  از  میوه 

های برداشت، استفاده  یک از زمان  عدد میوه در هر  10تکرار  

تعیین طول   تا دم مشد. جهت  و  (یوه)فاصله گلگاه  ، قطر 

میوه  پوست  )ضخامت  دیجیتال  کولیس  از  -Digitمدل  ها 

Cal  متر( استفاده شد.  یلیم  01/0با دقت    یسساخت سوئ

  با   میوه  هر  وزن  گیری وزن و درصد عصاره، ابتدابرای اندازه

  01/0با دقت  ،   Sartoriusمدل ترازوی دیجیتالی )  از  استفاده

اندازه سپس گرم(  شد.    گیر میوهآب  از  استفاده  با   گیری 

نسبت  محاسبه  با  و  شده  استخراج  میوهآب  دستی،  درصد 

مقدار  تعیین شد.    عصاره  درصد  میوه،  وزن  به  میوهآب   وزن

آب محاسبه شد. بر    ییبا استفاده از اصل جابجا  ی حجم واقع

از آب   یزلبر یتریل یکدر بشر  هایوه از م یکاساس هر  ینا

فرو برده شدند، حجم آب خارج شده از بشر برابر با حجم  

  و مقدم  فتاحی)  مکعب بدست آمد  متریبر حسب سانت  یوهم

 . (1398، سیدقاسمی

محلول  میزان   جامد  بهمیوه (TSS)مواد  دستگاه  ها  وسیله 

، ساخت کشور Atago-ATC-20Eمدل  ) رفرکتومتر چشمی

اسیدیته گیری گردید.  درصد( اندازه  20تا  با دامنه صفر    ژاپن

دست ( با استفاده از روش تیتراسیون بهTAقابل تیتراسیون )

  میلی   20با    میوهآب لیتر از  میلی  10آمد. برای این منظور،  

و   مقطر  آب  فنل  2لیتر  شناساگر قطره  بعنوان  فتالئین 

  1/0مخلوط گردید، سپس با استفاده از هیدروکسیدسدیم  

تیتر صورتی  رنگ  ظهور  تا  سود  شد.    اسیوننرمال  حجم 

عدد   مقدار    064/0مصرفی در  و  برحسب   TAضرب شده 

) بهسیتریک  اسیددرصد   آمد    و مقدم  فتاحیدست 

، نسبت  TAو    TSSگیری    (. پس از اندازه1398،  سیدقاسمی

TSS/TA  محاسبه گردید.  نیز 

های برداشت در هر یک از زمان  ها میوه  رنگ پوستشاخص  

در مورد ارزیابی قرار گرفت. بدین منظور رنگ پوست میوه  

   توسط دستگاه کرومومتر مدل  روبروی هر میوهنقطه    دو

(CR-400, Minolta, Japan) شد. در این روش    گیریاندازه

  -آبی)  *b  ،(قرمزی  -سبزی)  *a(،  شفافیت رنگ)  L*  مقادیر

طور به  ، (رنگته)  *hueو    (خلوص رنگ)  *chroma  ،(زردی

 . قرائت شد مستقیم توسط دستگاه 

 

 آنالیز آماری 

صورت فاکتوریل شامل دو فاکتور ژنوتیپ آزمایش حاضر به

زمان( در قالب طرح   سهسطح( و زمان برداشت )در    پنج)در  

تصادفی با سه تکرار اجرا گردید. آنالیز آماری آزمایش   کاملاً

نرم از  استفاده   ,SAS  (Version 9.1 2002–2003افزار  با 

SAS Institute, Cary, NC  صورت گرفت. مقایسه میانگین )

آزمون چند دامنهداده از  استفاده  با  نیز  انجام  ها  ای دانکن 

داده آماری،  آنالیز  از  قبل  که  است  ذکر  به  لازم  از شد.  ها 

 لحاظ نرمال بودن مورد بررسی قرار گرفتند. 

 

 نتایج و بحث 

 عملکرد درخت

به نوع ژنوتیپ و زمان برداشت  مشخض شد که اثرات ساده  

قرار داری میزان عملکرد درختان را تحت تأثیر  طور معنی

( با    (.2جدولداد  که  بود  آن  از  حاکی  میانگین  مقایسات 

از   عملکرد درختان  میزان  میوه  برداشت  در    14/30تأخیر 

کیلوگرم بر    07/38و    72/36ترتیب به  کیلوگرم بر درخت به

( یافت  افزایش  ژنوتیپ 3جدولدرخت  بین  در  های مورد (. 

با   عملکرد درخت  بالاترین  نیز  بر   12/43بررسی  کیلوگرم 

ژنوتیپ   در  )  G6درخت  آمد  دست  عملکرد  (.  4جدولبه 

ها  ترین صفات و ویژگیهای و ارقام مختلف از مهمژنوتیپ 

مختلف   مناطق  در  انتخاب جهت کشت  شمار  بهدر جهت 

آید. در بررسی حاضر مشخص شد که با تأخیر در زمان  می

ژنوتیپ  در  درخت  عملکرد  میزان  مختلف  برداشت  های 

 توان به افزایش سایر می  پرتقال افزایش یافت که این مورد را
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 های مختلف برداشتر پاسخ به زمانپرتقال د ژنوتیپ 5برخی صفات فیزیکوشیمیایی  انسیوار هیتجز -2  جدول

 عصاره 
ضخامت 

 پوست
 منابع تغییر  درجه آزادی  عملکرد وزن طول قطر ضخامت حجم

741** 0 /31 ns 1649** 14 ns 102** 97** 916** 71** 2  برداشت 

947** 0 /29 ns 1473** 43* 40* 63* 572* 89** 4 ژنوتیپ 

61 ns 0 /18 ns 213 ns 18 ns 83** 17ns 102ns 19 ns 8 ژنوتیپ ×برداشت 

54 38 /0  خطای آزمایشی  30 15 94 18 12 16 196 

 ضریب تغییرات  - 11/ 25 5/ 06 6/ 22 7/ 74 12/ 11 6/ 35 8/ 39 10/ 78

          

b* a* Hue Chroma L* TSS/TA TA TSS  منابع تغییر  درجه آزادی 

593** 67* 31 ns 82** 94** 16** 0 /317** 1 /89** 2  برداشت 

 ژنوتیپ 4 *83/ 0 **283/ 0 *4 **72 *40 *107 **158 *169

37 ns 22 ns 42 ns 18 ns 14 ns 19** 0 /084 ns 2 /14** 8 ژنوتیپ ×برداشت 

44 16 29 14 16 1 071 /0  26 /0  خطای آزمایشی  30 

 ضریب تغییرات  - 4/ 21 9/ 62 7/ 20 12/ 96 5/ 68 9/ 41 8/ 75 11/ 07
 داری. داری در سطح احتمال یک درصد، پنج درصد و عدم معنی به ترتیب معنی  nsو  *، **

 
 های مختلف برداشت ر پاسخ به زمان پرتقال د ژنوتیپ 5 میوه تغییرات برخی صفات فیزیکوشیمایی -3 جدول

 عصاره 

)درصد وزن  

 میوه( 

ضخامت 

پوست  

متر( )میلی  

 حجم

متر  )سانتی

 مکعب( 

 ضخامت

متر( )میلی  

 قطر

متر( )میلی  

 طول

متر( )میلی  

 وزن

 )گرم(

 عملکرد

)کیلوگرم بر  

 درخت(

های زمان 

 برداشت 

13 /56 b 16 /4 a 95 /127 b 72 /60 a 37 /65 b 81 /66 b 51 /144 b 14 /30 b  اول 

91 /58 a 19 /4 a 26 /134 a 06 /61 a 82 /68 ab 72 /69 a 08 /151 a 72 /36 a دوم 

06 /59 a 20 /4 a 04 /135 a 29 /61 a 09 /69 a 38 /70 a 14 /152 a 07 /38 a سوم 

         

b* a* Hue Chroma L* TSS/TA 
TA 

 )درصد( 
TSS 

  )درصد( 

44 /77 b 62 /16 b 93 /77 a 22 /79 a 78 /68 a 25 /7 c 65 /1 a 97 /11 b  اول 

22 /78 b 78 /19 a 02 /77 a 16 /77 b 29 /64 b 18 /8 b 57 /1 a 85 /12 a دوم 

94 /80 a 15 /20 a 61 /77 a 08 /75 c 81 /63 b 50 /9 a 36 /1 b 92 /12 a سوم 
 باشد. می  دانکندرصد با آزمون  5داری در سطح احتمال در هر ستون حروف مشترک نشان دهنده عدم معنی  *

 
 های مختلف برداشت در زمانپرتقال میوه  فیزیکوشیماییهای پرتقال بر تغییرات برخی صفات مقایسه میانگین اثر ساده ژنوتیپ -4 جدول

b* a* Hue Chroma L* 
TA 

 )درصد( 

 عصاره 

)درصد  

 وزن میوه( 

 حجم

متر  )سانتی

 مکعب( 

ضخامت 

 متر( )میلی

طول 

 متر( )میلی

 وزن

 )گرم(

 عملکرد

)کیلوگرم بر  

 درخت(

 ژنوتیپ

44 /78 a 60 /17 b 93 /77 b 22 /77 b 78 /67 a 53 /1 c 13 /57 c 95 /128 d 57 /61 b 26 /64 cd 33 /128 c 53 /29 c G3 

42 /73 b 66 /13 c 11 /80 a 50 /71 d 40 /65 b 74 /1 a 97 /46 d 12 /119 e 72 /58 c 36 /65 c 60 /118 d 07 /28 c G4 

23 /77 a 37 /16 b 96 /74 c 52 /73 c 92 /62 c 66 /1 b 90 /73 b 68 /209 b 24 /72 a 01 /72 b 13 /186 b 86 /30 bc G5 

29 /78 a 48 /21 a 53 /74 c 34 /79 a 70 /63 c 26 /1 e 23 /86 a 38 /225 a 95 /73 a 84 /75 a 03 /201 a 12 /34 a G6 

57 /74 b 71 /14 c 38 /79 a 60 /72 cd 61 /62 c 35 /1 d 30 /56 c 80 /140 c 51 /64 b 58 /62 d 92 /135 c 75 /32 b مارس 
 باشد. می  دانکنبا آزمون  درصد 5احتمال ح ی در سطدارمعنی در هر ستون حروف مشترک نشان دهنده عدم  *

 

عوامل مرتبط با عملکرد درخت مانند وزن و ابعاد میوه ارتباط  

به کلی،  داد.  برداشت  طور  و  رشد  مراحل  طول  در  درختان 

تجربه می متفاوتی  شرایط محیطی  این  محصولاتشان،  کنند. 

می محیطی  درختان  شرایط  عملکرد  بر  زیادی  تأثیر  توانند 

ت باشند.  به  أ داشته  منجر  است  ممکن  میوه  برداشت  در  خیر 

ها شود. درختان پرتقال معمولاً در طول  رشد و توسعه بهتر آن 
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های در حال رشد  فصل رشد میوه، انرژی بیشتری را به میوه

می این  اختصاص  شود،  انجام  زودهنگام  برداشت  اگر  دهند. 

ت ناکافی  طور  به  است  ممکن  نتیجه أانرژی  در  و  شود  مین 

داشته میوه کمتری  کیفیت  یا  نکنند  رشد  کامل  طور  به  ها 

ها  ، میوهالبته تا یک زمان مشخص  خیر در برداشتأ باشند. با ت

رسند و در نتیجه به فرصت بیشتری برای رشد و تکامل می

بهبود می سورتینو،  )  یابد عملکرد  و  لادانیا 2019اینگلس  ،  1؛ 

2022.) 

 وزن میوه

ها نشان داد که وزن میوه  نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

دار تحت تأثیر اثرات ساده نوع  طور معنیهای پرتقال بهژنوتیپ 

( قرار گرفت  برداشت  زمان  و  به2جدولژنوتیپ  با  (.  طورکلی 

آذر وزن میوه افزایش یافت، و    20تأخیر در زمان برداشت تا  

داری با زمان  رغم افزایش اندک، تفاوت معنیپس از آن علی

گرم،    03/201با    G6(. ژنوتیپ  3جدولدوم برداشت نداشت )

ها و همچنین  ترین میوه را در مقایسه با سایر ژنوتیپسنگین 

 ( مارس  پرتقال  با  مقایسه  کرد    92/135در  تولید  گرم( 

 (.  4جدول)

تا به طور کامل    دهدیبه آن فرصت م  وهیدر برداشت م  ریتأخ

.  رندیگیدر طول مراحل رشد خود وزن م  ها وهیرشد کند. م

به طور  ها وهیاگر برداشت زودهنگام انجام شود، ممکن است م

داشته باشند. درختان پرتقال،    یکامل رشد نکرده و وزن کمتر

ماندن    ی . باقکنندیم  رهیخود ذخ  یهاوهیرا در م  ی مواد مغذ

  یتا مواد مغذ  دهد یفرصت م  هاوهیدرخت به م  یرو  هاوهیم

. به  ابدی   شیها افزارا از درخت جذب کنند و وزن آن   یشتریب

البته تا یک زمان  پرتقال    وهیدر برداشت م  ریعنوان مثال، تأخ

افزامشخص،   باعث  است    وهیدر مساکاروز    زانیم  شی ممکن 

افزا به  منجر  که  م  شیشود  آن    ی باقهمچنین،    .شودیوزن 

ها اجازه دهد تا آب  به آن  تواندیدرخت م  یرو  هاوهیماندن م

  نیرا جذب کنند و آن را در ساختار خود نگه دارند. ا  یشتریب

اینگلس و سورتینو، )  شود  ها وهیوزن م  شیمنجر به افزا  تواندیم

 (. 2022؛ لادانیا، 2019

 میوه  ابعاد

داری طول طور معنیاثرات ساده زمان برداشت و نوع ژنوتیپ به

پرتقال  ژنوتیپ میوه   تأثیر قرار داد، درحالی که  های  را تحت 

 
1. Ladaniya 

،  3جدول(. بر اساس  2جدولدار نبود ) ها معنیاثرات متقابل آن 

میوه   پرتقال  ژنوتیپطول  برداشت  های  زمان    81/66در 

بهمیلی برداشت  در  تأخیر  با  که  بود  به  متر  و    72/69ترتیب 

دی، افزایش    20آذر و    20متر در زمان برداشت  میلی  38/70

اختلاف   آماری  لحاظ  از  زمان  دو  این  بین  البته  که  یافت 

های مورد بررسی نیز داری وجود نداشت. در بین ژنوتیپ معنی

G6  ترین میوه را در مقایسه با سایر  متر، طویلمیلی 84/75با

)ژنوتیپ  مارس  پرتقال  با  مقایسه  در  همچنین  و    58/62ها 

 (.4جدول( به خود اختصاص داد ) مترمیلی

تحت تأثیر اثرات ساده و متقابل  های پرتقال ژنوتیپ قطر میوه 

. در مجموع (2جدول) زمان برداشت و نوع ژنوتیپ قرار داشت

معنی افزایش  میوه  قطر  برداشت،  زمان  در  تأخیر  را با  داری 

طوری که بالاترین میزان در زمان برداشت سوم نشان داد، به

دی( مشاهده شد که البته از لحاظ آماری با زمان دوم    20)

)اختلاف معنی نداد  نشان  چنین مشخص  (. هم3جدولداری 

زمان تمامی  در  تقریباً  که  بهشد  برداشت  ترتیب های 

بودند  بیش  G6و    G5های  ژنوتیپ  دارا  را  میوه  قطر  ترین 

 (.  5جدول)

بود که ضخامت میوه   از آن  پرتقال  ژنوتیپ نتایج حاکی  های 

اثر ساده نوع ژنوتیپ قرار گرفت ) (.  2جدولفقط تحت تأثیر 

با   ژنوتیپ میلی  95/73بالاترین میزان ضخامت میوه  متر در 

G6  ژنوتیپ سایر  با  مقایسه  با  در  مقایسه  در  همچنین  و  ها 

 (.  4جدول( مشاهده شد )مترمیلی  51/64پرتقال مارس )

های ارزیابی شده  حاصل حاکی از آن بود که بین ژنوتیپ   نتایج

صفات نظر  داشت.    ایییفیزیکوشیم  از  وجود  زیادی  اختلاف 

مهمویژگی جمله  از  میوه  اندازه  و  مورفولوژی  ترین های 

باشد که در انتخاب کننده میهای بصری از نظر مصرفشاخص

یافته با  نتایج بررسی حاضر  اساسی دارد.  های  محصول نقش 

( همکاران  و  بررسی  1398کیااشکوریان  مورد  در  زمان  (  اثر 

مطابقت دارد. مشخص شده   برداشت بر میوه پرتقال تامسون

فرصت    هاوه یبه م  تا زمان مشخص  در برداشت  ریخأ تاست که  

تا به طور کامل رشد کنند. در طول مراحل رشد خود،   دهدیم

افزا  هاوهیم را  خود  قطر  و  برداشت دهند یم   شیطول  اگر   .

به طور کامل رشد    هاوهیزودهنگام انجام شود، ممکن است م

  یباق ن،همچنی  داشته باشند. ینکرده و طول و قطر کمتر



 1403، پاییز و زمستان  2، شماره  9جلد                                                                                      کاریهای میوهپژوهش

 

84 

تا مواد    دهد یفرصت م  ها وهیدرخت به م  ی رو  هاوهیماندن م

را از درخت جذب کنند و طول و قطر   یشتریب  ی و آبمغذ

 (.2022؛ لادانیا،  2019اینگلس و سورتینو،  )  ابدی  شیها افزاآن 

 میوه   حجم

، فقط اثرات ساده زمان برداشت و نوع ژنوتیپ 2جدولمطابق  

داری و در سطح احتمال یک درصد حجم میوه  طور معنیبه

را تحت تأثیر قرار داد. مقایسات میانگین    های پرتقال ژنوتیپ 

به که  بود  آن  از  زمان  حاکی  اولین  در  میوه  حجم  طورکلی، 

مترمکعب بود که با تأخیر در برداشت سانتی  95/127برداشت  

یافت  سانتی  04/135و    26/134به   افزایش  مترمکعب 

متر مکعب سانتی  38/225ترین میوه نیز با  (. حجیم3جدول)

ها و همچنین به دست آمد که با سایر ژنوتیپ  G6در ژنوتیپ  

( مارس  پرتقال  اختلاف  مترمکعبسانتی  80/140با   )

نتایج بررسی  همراستا(.  4جدولداری داشت )معنی حاضر    با 

)یافته و همکاران  کیااشکوریان  نمودند 1398های  بیان  نیز   )

با تأخیر برداشت میوه پرتقال تامسون، حجم میوه افزایش که  

یابد. همچنان که در بالا اشاره شد، این افزایش حجم میوه  می

تواند به فرصت بیشتر میوه جهت با تأخیر در زمان برداشت می

رشد نمو و همچنین افزایش جذب آب و مواد غذایی توسط 

 (.2022؛ لادانیا،  2019اینگلس و سورتینو،  میوه مرتبط باشد )

 
 میوه پرتقال  فیزیکوشیمیایی های مختلف برداشت بر برخی صفات مقایسه میانگین اثرات متقابل ژنوتیپ و زمان -5 جدول

TSS/TA TSS  )متر( قطر )میلی )درصد  زمان برداشت ژنوتیپ 

24 /7 c 97 /11 c 60 /47b* G3  اول 

52 /6 d 90 /11 c 85 /57 c G4  

72 /5 e 62 /10 d 57 /72 a G5  

29 /10 a 07 /13 a 84 /73 a G6  

34 /9 b 46 /12 b 58 /61 b مارس  

81 /7 c 35 /12 c 72 /60 d G3 دوم 

79 /6 d 07 /12 d 03 /58 e G4  

62 /6 d 17 /12 cd 91 /72 b G5  

80 /10 a 21 /14 a 32 /75 a G6  

79 /9 b 82 /12 b 05 /62 c مارس  

57 /9 c 22 /13 c 16 /63 cd G3 سوم 

08 /7 e 57 /12 d 92 /59 d G4  

81 /7 d 09 /13 c 06 /74 b G5  

28 /12 a 61 /15 a 18 /77 a G6  

03 /10 b 05 /14 b 73 /65 c مارس  
 باشد. می  دانکنبا آزمون درصد  5در سطح احتمال ی دارمعنی در هر ستون حروف مشترک نشان دهنده عدم  *

 

 ضخامت پوست 

داده واریانس  پوست تجزیه  که ضخامت  بود  آن  از  حاکی  ها 

اثرات ساده و  کدام از هیچتحت تأثیر  های پرتقالژنوتیپ  میوه

قرار   ژنوتیپ  نوع  و  برداشت  زمان  )نمتقابل    (.2جدولداشت 

های مختلف برداشت بین  ضخامت پوست میوه پرتقال در زمان

طوری که اشاره متر متغیر بود که همانمیلی  20/4تا    16/4

معن تفاوت  زمانیشد  بین  همچنین داری  و  برداشت  های 

 (. 3جدولهای مورد ارزیابی مشاهده نشد )ژنوتیپ 

  تحت  که  است  میوه  مهم  هایویژگی  از  میوه  پوست  ضخامت

  های تنش  و  تغذیه  پایه،   نوع  محیطی،  شرایط  ژنوتیپ،  تأثیر

تواند در بحث  ال میضخامت پوست ایده  .گیردقرار می  محیطی

تازهپوست زمان  در  و  گیری  صنعت    چنینهمخوری  در 

 (.  1391مقدم، )فتاحی ت باشد گیری حائز اهمیمیوهآب 

 درصد عصاره

ی و  دارمعنیطور  اثرات ساده زمان برداشت و نوع ژنوتیپ به

میزان عصاره میوه احتمال یک درصد  های  ژنوتیپ  در سطح 

)را    پرتقال داد  قرار  تأثیر  میانگین  2جدولتحت  مقایسات   .)

که   داد  ژنوتیپتربیشنشان  عصاره  میزان  مختلف ین  های 

 20)  سومدرصد در زمان برداشت    06/59پرتقال در مجموع با  

ی با زمان برداشت دارمعنیکه البته اختلاف    ( مشاهده شددی
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)ود که   (.3جدول)  نداشت  درصد(  91/58م  شد    مشخص 

 راین میزان عصاره میوه  تربیشدرصد    23/86با    G6ژنوتیپ  

ها و همچنین در مقایسه با پرتقال  در مقایسه با سایر ژنوتیپ

 (.  4 جدول)به خود اختصاص داد   (درصد 30/56مارس )

خوری و هم از منظر صنعت  هم از نظر تازه  میوه  میزان عصاره

آید که تحت تأثیر  گیری ویژگی بسیار مهم به شمار میمیوهآب 

و  عوامل   تغذیه  نوع  هوایی،  و  آب  شرایط  جمله  از  مختلفی 

های  کودهای مورد استفاده، نوع رقم و ژنوتیپ و نیز بروز تنش

است که با تأخیر    توان اشاره کرد. مشخص شدهمحیطی را می

میوه برداشت  میزان به  در  میوه،  رسیدگی  فرآیندهای  دلیل 

؛ 2019اینگلس و سورتینو،  )   یابدافزایش میمیوه    عصاره و آب

 (. 2022لادانیا، 

 ایی ی بیوشیم  هایویژگی

  های پرتقال ژنوتیپ  ( میوهTSSمیزان مواد جامد محلول کل )

اثرات  دارمعنیطور  به تأثیر  و    تحت  اثرات   چنینهمساده 

(. با  2جدولزمان برداشت و نوع ژنوتیپ قرار گرفت )  متقابل

ی از دارمعنیطور  میوه به  TSSتأخیر در زمان برداشت، میزان  

درصد در زمان    92/12درصد در زمان اول برداشت به    97/11

)  سوم یافت  افزایش  تمامی  (.  3جدولبرداشت  در  تقریباً 

  G6ژنوتیپ  میوه در    TSSهای برداشت بالاترین میزان  زمان

 (.  5جدولمشاهده شد )

اثرات ساده زمان برداشت و نوع ژنوتیپ  فقط  ،  2جدولبر اساس  

اسیدیته و در سطح احتمال یک درصد، میزان    دارمعنیطور  به

را تحت تأثیر های پرتقال  ژنوتیپمیوه    (TA)  قابل تیتراسیون

درصد    65/1از    ها میوه  TAنتایج نشان داد که میزان  .  ندقرار داد

درصد در زمان سوم برداشت کاهش    36/1در زمان برداشت به  

( و  تربیشدرصد    74/1با    G4ژنوتیپ  (.  3جدولیافت  ین 

میوه پرتقال    TAدرصد کمترین میزان    26/1با    G6ژنوتیپ  

 .  (4جدول) مارس را دارا بودند

ها مشخص شد که  مطابق نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

TSS/TA    اثرات ساده و اثرات  تحت تأثیر    دارمعنیطور  بهمیوه

ژنوتیپ نوع  و  برداشت  زمان  )  متقابل  گرفت  (.  2جدولقرار 

بود که   آن  از  میانگین حاکی    TSS/TA  طورکلیبهمقایسات 

دهمیو برداشت  ها  زمان  اولین  زمان  25/7ر  در  که  های  بود 

برداشت به  به  بعدی  یافت    50/9و    18/8ترتیب  افزایش 

 
1. Machado 

زمان5  جدول براساس  (.  3جدول) تمامی  در  تقریباً  های  ، 

  TSS/TAدارای بالاترین نسبت    G6های ژنوتیپ  برداشت، میوه

 بودند.  

همکاران هم و  کیااشکوریان  حاضر،  بررسی  نتایج  با  راستا 

در  1398) تأخیر  با  تامسون  پرتقال  در  که  نمودند  گزارش   )

ی دارمعنیطور  به  TSS/TAو نسبت    TSSزمان برداشت میزان  

میزان   که  درحالی  یافت،  را دارمعنیکاهش    TAافزایش  ی 

بررسی داد.    تر طولانی  نگهداری  که  است  داده   نشان  هانشان 

 و   سنتز  موجب افزایش  درخت )تأخیر در برداشت(  روی  میوه

آن می  میوه  در  محلول  جامد  مواد  تجمع نتیجه  در  شود که 

میدارمعنیطور  به  TSSمیزان   افزایش  و    1و )ماچاد  یابد ی 

علتچنینهم  (.2015همکاران،     با  اسیدیته  میزان  کاهش  ، 

زمان  در  نتیجهمی  برداشت  تأخیر  در    ترکیبات   تبدیل   تواند 

 طور به  باشد. اسیدیته  برداشت  در  خیرأ ت   با  قند  به  میوه  اسیدی

 یک   که  است  میوه  در  آلی  اسید  غلظت  با  ارتباط  در  مستقیم

اسیدهای  از  .است  میوه  کیفیت  در  مهم   عامل  که  آلی    آنجا 

  کار   به  تنفس  آنزیمی  هایواکنش   برای  سوبسترا  عنوانبه

کاهش   اسیدیته  نگهداری  طی   رودمی  انتظار  روند،می   میوه 

  به  وابسته  شدت به  مختلف  های میوه  ارگانولپتیک  خواص  .یابد 

  .هاستآن   نسبت  و  کل  اسیدیته  محلول،  جامد  مواد  میزان

  از  باید  برداشت،  از  پس  و  قبل   عوامل  از  یک  هر  ،طورکلیبه

  TSS/TA  از  متعادلی  نسبت  و  کرده  جلوگیری  اسیدیته  کاهش

و   کند  فراهم  میوه  طعم  و  عطر  بهبود  برای  را )کیااشکوریان 

 .  (1398همکاران، 

 های رنگ پوست میوه شاخص

 دار معنیطور  اثرات ساده زمان برداشت و نوع ژنوتیپ به فقط  

میزان درصد،  یک  احتمال  سطح  در  میوه    L*   شاخص  و 

  شاخص(.  2جدولرا تحت تأثیر قرار داد )های پرتقال  ژنوتیپ 

 *L  برداشت    هامیوه زمان  به  78/68در  که  در  بود  ترتیب 

به  زمان برداشت  بعدی  یافت    81/63و    29/64های  کاهش 

ژنوتیپ  3جدول)  .)G3    بودند دارا  بالاترین78/7با    شاخص  ، 

 *L  شاخص(.  4جدولرا به خود اختصاص داد )  میوه  Chroma  

تأثیر  دارمعنی طور  به  میوه تحت  فقط  زمان  ی  ساده  اثرات 

  Chroma  شاخص(.  2جدولقرار گرفت )  برداشت و نوع ژنوتیپ

های بعدی  بود که در زمان  22/79در زمان اول برداشت  ها  میوه
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  کاهش یافت  08/75و    16/77ی به  دارمعنیطور  برداشت به 

بالاترین  3جدول) در    Chroma  شاخص(.   G6ژنوتیپ  میوه 

(34/79( شد  مشاهده  شاخص  ،  2جدولمطابق  (.  4جدول( 

Hue  حت تأثیر اثر ساده نوع ژنوتیپ تفقط    میوه پرتقال مارس

های مورد بررسی بالاترین شاخص  در بین ژنوتیپ. قرار داشت

Hue  های  در ژنوتیپ   38/79و    11/80ترتیب با  به  میوهG4    و

 (.  4جدول مشاهده شد ) پرتقال مارس

تحت تأثیر اثرات ساده زمان    دارمعنیطور به میوه  *aشاخص 

(. با تأخیر در زمان  2جدولبرداشت و نوع ژنوتیپ قرار داشت )

داد  دارمعنیافزایش    ها میوه  *aشاخص  برداشت   نشان  را  ی 

در زمان اول برداشت    62/16طوری که میزان این شاخص از  به

(. مقایسات  3جدولبرداشت رسید )  سوم در زمان    15/20به  

که داد  نشان  متقابل  اثرات  ، 48/21با    G6ژنوتیپ    میانگین 

  (.4جدولتقال مارس را دارا بود )پر میوه *aشاخص بالاترین 

به ژنوتیپ  نوع  و  برداشت  زمان  ساده  ی دارمعنیطور  اثرات 

پرتقالژنوتیپ  میوه  *b  شاخص قرار داد.    های  تأثیر  را تحت 

 44/77در زمان اول برداشت    میوه  *b  شاخصمشخص شد که  

به   برداشت  به    22/78بود که در زمان دوم  و در زمان سوم 

  G5و    G3  ،G6ی  هاژنوتیپ (.  3جدولیافت )  افزایش  94/80

  میوه  *b  شاخصبالاترین    23/77و    29/78،  44/78ترتیب با  به

 (.4جدول ) را به خود اختصاص دادند

رنگ)  *L  مقادیر   -آبی )  *b  ،(قرمزی-سبزی)   *a(،  شفافیت 

رنگ پوست   (رنگته)  hueو    (خلوص رنگ)  chroma  ،(زردی

ارزیابی قرار گرفت.    پوست  رنگمیوه در بررسی حاضر مورد 

  بر  که  است  مرکبات  میوه کیفیت  تعیین  در  مهم   ویژگی   یک

مصرف می  تأثیر  کننده مصرف  پذیرش   رنگ  کنندگانگذارد. 

  با  زماندهند. هممی  ترجیح  را  براق   و  پررنگ  نارنجی  پوست

  و   کلروفیل  کاهش  دلیلبه  پوست  رنگ  در  تغییر  میوه  بلوغ

 کیفیت   با  ارتباط  افتد. درمی  اتفاق   کارتنوئید  غلظت  افزایش

 خوراکی   قابلیت  با   بالایی  همبستگی  پوست  رنگ  میوه،  ظاهری

  و  آب  تأثیر شرایط  تحت  توجهی  قابل   طوربه  اگرچه  دارد،  میوه

؛  2019اینگلس و سورتینو،  ) شود  می  واقع  دما  و   نور  مثل   هوایی

زمان    (. 2022لادانیا،   بهترین  شده  ارائه  گزارشات  اساس  بر 

میزان برداشت از نظر شاخص رنگ در مرکبات زمانی است که  

و زاویه    60( به بالای  C، کروما ) 70تا    65( بین  Lدرخشندگی )

( کمhرنگ  از  (  در    (2006،  1رووکس لی  )  برسد  80تر  که 

ها به حد بهینه اشت اول این شاخصبررسی حاضر در زمان برد

 خود رسیده بودند.  

 

 کلی   گیرینتیجه

، حجم، میزان که وزن، طول، قطر دادنشان    این پژوهش  نتایج

  *bو    *aهای  شاخص   چنینهم،  TSS/TA، نسبت  TSS  عصاره، 
میوه  پوست  به ها  رنگ  برداشت  زمان  در  تأخیر  طور  با 

با تأخیر در برداشت   از طرف دیگر  افزایش یافتند.ی  دارمعنی

  *Lهای  و شاخص  TAمیزان  ،  های مختلف پرتقالمیوه ژنوتیپ 

نظر   از  G6  ی پیدا کردند. ژنوتیپدارمعنیکاهش    chromaو  

قطر طول،  عصاره  وزن،  میزان  حجم،  مطلوبیت    چنینهمو  ، 

بالاتر( در مقایسه با    TSS/TSتر و نسبت  کم  TAطعم و مزه )

ها در وضعیت بهتری قرار داشتند. در نهایت، با  سایر ژنوتیپ 

 چنین هم  G6  دست آمده کشت و کار ژنوتیپتوجه به نتایج به

کیفیت    به منظور تولید میوه با   میوه آن  ماه آذر  20در  برداشت  

 شود. توصیه می

 

 منابع 

.  کشاورزی، مرکز فناوری اطلاعات و ارتباطات  وزارت جهادای.  . آمارنامه کشاورزی، محصولات باغبانی و گلخانه1401آمارنامه کشاورزی.  

 ص. 307

.  سانگین در دوره رسیدن  فعال میوه پرتقال خونی رقمهای زیستتغییرهای فیزیکوشیمیایی و ترکیب.  1396.  ا  ، و رمضانیان.  ف  ،حبیبی

 . 376-365(: 4)18  ،مجله علوم و فنون باغبانی ایران

روی  (Citrus sinensis)  . بررسی ارزش غذایی و کیفیت ظاهری میوه ده رقم پرتقال1400، م.  احمدزاده. و  ز  ،فیروزبخت  .، ا  ،سیدی

 .520-507(: 4)35 ، علوم باغبانی(.  Citrus aurantium)  پایه نارنج

 
1. Le Roux  
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  نهایی  گزارش.  مرکبات  ارقام   برخی  در  برداشت  زمان   و  میوه  بهینه  فیزیکوشیمیایی  خصوصیات  رابطه  . بررسی1391مقدم، ج.  فتاحی

 . ص 62 .رامسر گرمسیری،های نیمهپژوهشکده مرکبات و میوه .تحقیقاتی طرح

ویژگی  .1398ا.  .س  ،سیدقاسمی  . وج  ،مقدم تاحیف فیزیکیتعیین  آنتیهای  و  لیموترش   میوه  ،میوهآب اکسیدانی  شیمیایی  رقم  دو 
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