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Extended Abstract 

Background and Objective: Environmental and climatic data are essential inputs for modeling 

species distribution and creating habitat suitability maps for both plant and animal species. Given 

the pivotal role of climate in shaping vegetation patterns at the regional scale, the use of high-

resolution and accurate climate data—especially when supported by robust statistical 

classification—can effectively substitute for ground-based assessments of ecological constraints, 

thresholds, and the potential distribution of forests across broad landscapes. This study aims to 

evaluate the accuracy of two widely used global climate databases, WorldClim and CHELSA, by 

comparing their data with that from meteorological stations located within the Hyrcanian forests. 

Material and Methods: Climate data were obtained from the WorldClim and CHELSA databases 

for the periods 1970–2000 and 1980–2010, respectively. Observational data from 38 synoptic 

weather stations across the provinces of Guilan, Mazandaran, and Golestan were also analyzed. To 

extract the values of each bioclimatic variable (Bio) at the station locations, R software was used. 

Of the 19 available bioclimatic variables, two—Bio1 (annual mean temperature) and Bio12 (annual 

precipitation)—were selected for detailed comparison with station data. 

Results: The results showed that precipitation data from both databases generally aligned with 

observations from meteorological stations, though some discrepancies were evident. CHELSA's 

precipitation data, while displaying a high correlation with ground observations (r = 0.84), were 

found—based on paired t-tests—to systematically underestimate actual precipitation levels. In 

contrast, WorldClim's precipitation data demonstrated stronger consistency with ground-based 

measurements, showing a correlation coefficient of 0.85 and no statistically significant difference 

in the paired t-test, indicating high predictive reliability. For annual mean temperature, CHELSA 

outperformed WorldClim, exhibiting a stronger correlation with station data (r = 0.91 vs. 0.65), 

suggesting higher accuracy in the study area. Based on these findings, CHELSA is more suitable 

for temperature-related studies, while WorldClim is preferable for precipitation-focused research in 

the Hyrcanian forest region. 
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Conclusion: This study demonstrates that WorldClim and CHELSA offer reliable data for 

precipitation and temperature variables, respectively, and often correspond well with ground-based 

measurements. However, some differences stem from varying interpolation methods, spatial 

resolutions, and data integration approaches—particularly in regions with abrupt climatic shifts. 

Given the widespread accessibility of both datasets, they can serve as practical alternatives to 

ground observations in species distribution modeling and other environmental assessments. Their 

use can be especially beneficial in ecological research, natural resource management, and climate 

modeling in data-scarce regions. Overall, this study highlights the value of global climate databases 

as useful tools in areas with limited meteorological infrastructure. For future research, it is 

recommended to assess the accuracy and applicability of these datasets in diverse regions and to 

integrate them into species distribution models and climate analyses where ground data are lacking. 

Additionally, improving data monitoring and refining interpolation techniques may further enhance 

the precision and reliability of these resources. Finally, selecting the most appropriate dataset for 

each climatic variable—based on the specific findings of this study—can improve the quality and 

reliability of future research in the Hyrcanian forest region. 

Keywords: annual mean temperature, climatic variables, data validation, Hyrcanian forests, Weather 

stations. 
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 چکیده 

  ه یپراکنش و ته  یمدلساز  یبرا  یمنابع ورود  نیتراز مهم  یکی  یمیو اقل  یط ی مح  یهاداده  :مقدمه و هدف

در   میاقل  ید ی. با توجه به نقش کلشوندیمحسوب م  یاهیو گ  یجانور  یهاگونه  ستگاهیز  تینقشه مطلوب

بالا،    یو با وضوح مکان  قیدق  ییوهواآب  یهااستفاده از داده  ،یا منطقه اسیدر مق  یاهی پوشش گ  زی کنترل تما

ها  آستانه  ها،تی محدود  یابی ارز  یبرا   یمناسب   ن یگزیجا  تواند یکارآمد، م  یآمار  یبند در صورت وجود طبقه

دو  ی هاصحت داده ی ابیپژوهش، ارز ن یباشد. هدف از ا ع یانداز وسچشم کی ها در و پراکنش بالقوه جنگل

مق  Chelsaو    WorldClim  یاطلاعات   گاهیپا داده   سهیادر  در محدوده   یهواشناس  یها ستگاهیا  یها با  واقع 

 . است  یرکانیه  یهاجنگل

ترتیب  به  Chelsaو    WorldClim  یاطلاعات   گاهیدو پا  یمیاقل  یها ، ابتدا دادهبررسی   نیدر ا  ها:مواد و روش

های  های مربوط به ایستگاهشد. سپس، دادهدریافت  (   1980- 2010( و ) 1970-2000)ی  دو بازه زمان  یبرا

  برای .  شد  تحلیلایستگاه است،    38شامل    درمجموعسینوپتیک در سه استان گیلان، مازندران و گلستان، که  

متغیر    19استفاده شد. در این راستا، از میان   R افزارها، از نرمهای ایستگاهدر مکان Bio استخراج مقادیر هر

به   Bio12و    Bio1اقلیمی،  زیست نشانکه  و  ترتیب  سالانه  دمای  میانگین  سالانه  مجموع  دهنده  بارندگی 

 .مورد تحلیل قرار گرفتندها انتخاب و های ایستگاههستند، برای مقایسه با داده

  یتطابق نسب  یهواشناس   ی هاستگاهیا  یهابا داده  گاهی هر دو پا  ی بارندگ  یهانشان داد که داده  ج ینتا  ها:یافته

دهنده نشان  ین یزم  ی هاستگاهیبا ا  Chelsa  یبارندگ   یها داده  سه یمقا  شد.  مشاهده  زی ن  یی هادارند، اما تفاوت

ب  84/0  یبالا   یهمبستگ  بیها است. با وجود ضرو تفاوت  یاز همخوان  یادهی چی پ  یالگو ارتباط    انگریکه 

 Chelsa  های پایگاهداده  نشان داد که   یزوج  tاست، آزمون    ینیو مشاهدات زم  Chelsa  ی هاداده  نیب  یقو

واقع  بارش  ری مقاد  کیستمات یطور سبه مقدار  از  کمتر  م  یرا    ی بارندگ  یهاداده  سهیمقا  ج ینتا  .کندیبرآورد 

DOI: https://doi.org/10.30466/jfrd.2025.55648.1743 

DOR:  

 
 پژوهشیمقالۀ 
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WorldClim  دو مجموعه داده است.   نیا  نیب  یقابل توجه   یدهنده همخواننشان  یهواشناس  یها ستگاهیبا ا

و تطابق خوب    یارتباط قو   انگریب  ،یزوج  tدر آزمون    داریو عدم وجود تفاوت معن  0/ 85  یهمبستگ  بیضر

  یاز آن است که همبستگ  ی پژوهش حاک  نیا  ج ینتا  است.  ی نیزمبا مشاهدات    WorldClim  ی بارندگیهاداده

دمای سالانههاداده   نیب ا  Chelsa  گاهی پا  ی  با    هاستگاهیو  حال  91/0برابر  در  ا  یاست،  برا   نی که    یمقدار 

WorldClim    با اباشدیم   0/ 65برابر  دادهنشان  هاافتهی   نی.  بالاتر  سالانههادهنده صحت  دمای   Chelsa  ی 

در    Chelsa  گاهیکه پا  دهدیپژوهش نشان م  ن یا  جی نتا  است.  بررسیدر منطقه مورد    WorldClimنسبت به  

دما مورد    یبرآورد  منطقه  در  بس  بررسیسالانه  به    یبهتر  اریعملکرد  بنابرا  WorldClimنسبت   ن، یدارد. 

های  و در پژوهش  Chelsa  گاهیپا  یهامنطقه، داده  نیمرتبط با دما در ا  یهاکه در پژوهش  شودیم  شنهادیپ

 . رندیمورد استفاده قرار گ  WorldClimهای پایگاه مرتبط با بارندگی در این منطقه، داده

از دقت قابل    Chelsaو    WorldClim  یاطلاعات   یها گاهیکه پا  دهدیپژوهش نشان م  نیا  جینتا  گیری:نتیجه 

  ی هابا داده  یاز موارد تطابق خوب  یاریو دما برخوردار هستند و در بس  یبارندگ  یرهایمتغ  ترتیب برایبه  یقبول

 ، یابیدرون  یها تفاوت در روش  لیاختلافات به دل  یحال، برخ  نیاند. با انشان داده  کی نوپتیس  یها ستگاهیا

با توجه    تر است.برجسته  یمیاقل  یناگهان  راتییمنابع داده رخ داده که در مناطق با تغ  بیو ترک  ،یمکان   کیتفک

مناسب    ینیگزیعنوان جابه  توانندیمنابع م   نی، اChelsaو    WorldClim  یهابه در دسترس بودن گسترده داده

مورد استفاده قرار    یطیمحستیز  یهالیتحل  ری و سا  یا پراکنش گونه  یسازدر مدل   ین یزم  یها ستگاهیا  یبرا

  تی ریمد  ،شناسیبوم  هایبررسیدر    ژهیوبه  تواندیم  گاهیدو پا  نیا  یهااستفاده از داده  ب،ی ترت   نی. بدرندیگ

طب مدل   یعیمنابع  مؤثر   یمیاقل  ی هایسازو  کلبه  ،پژوهش  نیا  کند.   فای ا  ینقش  م  یطور  که    دهدینشان 

  ی محل  یهابا کمبود داده  یدر مناطق  بررسی  یبرا  یارزشمند  یابزارها  توانندیم  یجهان  یاداده  یهاگاهیپا

شود    یها در مناطق مختلف بررسداده  نیا  ییکه دقت و کارا  شودیم  شنهادیپ   ،یآت   هایپژوهش  یباشند. برا 

که    یدر مناطق یمیاقل  یها لیو تحل ی اپراکنش گونه  یها یدر مدلساز  بررسی مورد   یها گاهی پا ی هاو از داده

-درون  یها روش  یها و ارتقا داده  ترقیدق  شی پا  ن،یهستند، استفاده شود. همچن   یهواشناس  یها ستگاهیفاقد ا

داده مناسب    گاهیانتخاب پا  ت،یکمک کند. در نها  ها گاهیپا  ن یاعتماد ا  ت یدقت و قابل  شی به افزا  تواندیم  یابی

در منطقه مورد    یآت   هایبررسی  تیفیبه بهبود ک  تواندیپژوهش م  نیا جیبا توجه به نتا  یمیاقل ریهر متغ  یبرا

   .کمک کند  پژوهش

کلیدی: واژه ی،  میاقل  یرها ی متغ،  هاداده  یسنجصحتی،  رکان ی ه  یهاجنگلی،  هواشناس   ی هاستگاهیا  های 

 *.سالانه یدما  نیانگیم
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 مقدمه

کل  یکی  م یاقل عوامل  تع  ید ی از  مکان  نییدر    ی پراکنش 

مق  اهانیگ جهان  یامنطقه  یها اسیاز  است    یتا 

(Newbold, 2018; Thuiller et al., 2004ا .)عامل،   نی

ز  ییهاتیمحدود محدوده  گونه  یستیبر  قلمرو  ها  و 

  ی اساس یو نقش Pearman et al. (2008) کند یاعمال م

شکل افزا  هاآن  عیتوز  یدهدر  با  به   شیدارد.  توجه 

مختلف،    یها ها و زمانها در مکانبر گونه  میاقل  راتیتأث

کم رشته  نیا  یساز یضرورت  در  مانند    ییهارابطه 

بهبرجسته  یماکرواکولوژ  است،  شده    ی برا  ژهیوتر 

 Bellard)  یمیاقل  راتییها به تغگونه  واکنش  ینیبشیپ

et al., 2013; Nogués-Bravo et al., 2010نی(. در ا  

مدل  توسعه   HSM  ستگاهیز  تیمطلوب  یهاراستا، 

(Habitat Suitability Models  )اخ  یط دهه   ر،یدو 

ها و پاسخ به  ارتباط  نیا  لیتحل  یرا برا   ید یمف   یابزارها

فراهم آورده است    میو اقل  ی ستیسؤالات مرتبط با تنوع ز

(Guisan et al., 2017ا بهمدل   نی(.  که  عنوان  ها، 

گونه  یها مدل   SDM   (speciesها  پراکنش 

distribution Modelsی مدل (    شناسی بوم  انیآش  یها ا 

ENM  (environmental niche model  )شناخته    زین

از    ی او مجموعه  یستیز  یها گونه  ن یارتباط ب  شوند،یم

اقل  رزندهی غ  یرها یمتغ و    م ی)مانند  خاک(    ی ستیز  ایو 

برآورد مگونه  نیب  یها )مانند رقابت اکنندیها( را    ن ی. 

عدم حضور    ایحضور    کننده، ینیبشیعنوان پبه  رهایمتغ

دگونه را  تع  یها ستگاهیز  رها    کنند یم  نییمختلف 

(Leathwick and Elith, 2009 .) 

برا  یمیاقل  یهاداده بالا  وضوح  از    یاریبس  یبا 

مح علوم  در  بوم  یطیکاربردها    ی ضرور  یشناختو 

  ها نهیزم  نیدر ا  هابررسیاز    یار یکه بس  یهستند. در حال

 شوند، یمربع انجام ملومتریک  یکحدود    یبا وضوح مکان

  ی میاقل  راتییتغ  بیشتر  یجهان   یمیاقل  دی جد  یها لیتحل

  25درجه )حدود   یک تا    25/0  ی مکان  ی هارا در وضوح

م  لومتریک  100تا   . شکاف  دهندیدر خط استوا( نشان 

م  یمکان   یها اسیمق  نیا  نیب از    توانیرا  استفاده  با 

بر    یمبتن  یابیدرون   یها روش  ای  یا ماهواره  یهاداده

)  یهواشناس   ی هاستگاهیا  یهاداده کرد   Karger etپر 

al., 2017  .)ی مدلساز   یمهم برا  یاز منابع ورود  یکی  

ته   ی هاداده  ستگاه،یز  تیمطلوب  یهانقشه  هیپراکنش و 

  ا ی ها  با گونه  یهستند که از نظر مکان  یمیو اقل  یطی مح

هستند    یجنگل   ی درخت  یهاتوده مرتبط 

(Abdollahnejad et al., 2017همچن   ی برا  ن،ی(. 

پوشش    یهابزرگ مانند مدل   یهااسی در مق  یمدلساز 

  ی هواشناس   یها ستگاهیا  یهاداده  ،یمیاقلستیز  یاهیگ

 ;Berry et al., 2002)  شوندیم  یابیو درون   یآورجمع

Heikkinen et al., 2006 .) 

اقل که  آنجا  اصل  میاز  تماکنترل   ی عامل    ز ی کننده 

گ مق   یاهیپوشش  داده  یا منطقه  اسیدر    ی ها است، 

وجود    قیدق  یمیاقل صورت  در  بالا،  وضوح  با  و 

م  یآمار   یبند طبقه جابه  توانندیمؤثر،    ی ن یگزی عنوان 

ها و پراکنش  آستانه  ها،تیمحدود  یابی ارز  یمناسب برا 

در  بالقوه جنگل گرفته    عی انداز وسچشم  کی ها  درنظر 

 ,.Naseri Karimvand et al., 2016; Lin et alشوند )

  ی ط یدر علوم مح  ید یکل  ریو دما دو متغ  یگ(. بارند2020

بخش در  که  مدلساز  ی مختلف  یها هستند    ی مانند 

سا  یشناختبوم طب  یها مدل   ری و  علوم  با    ی ع یمرتبط 

گسترده )  یاکاربرد  (.  Tavosi et al., 2022دارند 

  ها یبر خروج  زیادی   ریتأث  رهایمتغ  نیصحت ا  ن،یبنابرا

در    یمعمول بارندگ  یهایریگدارد. اندازه  یینها  ج یو نتا

مناطق  ژهیوبه  ، یانقطه  یها ستگاهیا کم    ی در  تراکم  با 

زم  یسنجباران  یها ستگاهیا توپوگراف  ی هانیو    ی با 

  ی مکان   عیاز توز  یا نانهیبواقع  شی نما  توانندینم  ده،ی چیپ

)  یبارندگ دهند   ;Duan et al., 2012ارائه 

Keikhosravi Kiany et al., 2020.)  ی منبع مهم برا   دو  
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و    WorldClim  یجهان   ی ها گاهی پا  ،یمیاقل  یها داده  ه یته
Chelsa (Climatologies at High Resolution for 

the Earth's Land Surface Areas)    دو هر  هستند. 

مهم  گاهیپا نقش   ،یمیاقل  هایپژوهشدر    ی داده 

  فا یا  یط یمحستیز  هایبررسیو    یشناختبوم  یمدلساز 

 .کنندیم

داده با  ارتباط  ،  Chelsaو    WorldClim  یهادر 

  . انجام شده است  یدر سطح جهان  یمتعدد  هایبررسی

Wango et al. (2018)  ارز  یپژوهش  رد دقت    یابیبه 

در منطقه جنوب    WorldClim  یمیاقلست یز  یرها یمتغ

  رها یمتغ  نیاز آن بود که ا  ی حاک  جی پرداختند و نتا  ایکن

نما به  تغ  شیقادر  هوا    یمحل  راتیی مناسب  و  آب 

دقت    Patiño et al. (2023)  گر،ید  پژوهشی. درباشندیم

پ  Chelsa  یمیاقل  یهاداده در  پراکنش    ینیبشیرا 

قرار    یمورد بررس   یکوهستان  ی در نواح  یاهیگ  ی هاگونه

  یی بالا   ییمذکور توانا  یها نشان داد که داده  جیدادند و نتا

بازنما -Pauca.  ددارن   یمحل  ی میاقل  رات ییتغ  ییدر 

Tanco et al. (2023)  دقت    سهیبه مقا  یدر پژوهش  زین

  ی در مدلساز  Chelsaو    WorldClim  یمیاقل   یهاداده

گونه   ن یا  یها افتهیپرداختند.    ی جانور  ی هاپراکنش 

هر دو مجموعه داده بود،   یاز دقت بالا  ی حاک  بررسی

برخ در  داده  یاگرچه  عملکرد    Chelsa  ی هامناطق، 

دادند. در    ی بهتر -Rodríguez  ر،یاخ  پژوهشرا نشان 

Rey et al (2024)  ی میاقل  یهامنابع مختلف داده  ریتأث 

ها با استفاده  پراکنش گونه  یمدلساز  یهاتمیرا بر الگور

  Merraclimو    WorldClim  ،Chelsaداده    گاهیاز سه پا

  ط ینشان داد که در شرا  بررسی  نیا  ج ینمودند. نتا  یابیارز

  ی هااستفاده از داده ،یامنطقه  یهاداده هب یعدم دسترس

Chelsa  ی ساز را در مدل   یبخشتیرضا  جی نتا  تواند ی م  

گونه همچن  یا پراکنش  دهد.   .Amiri et al  ن،یارائه 

  ی میاقلستیز یرها یمتغ سهیبه مقا یپژوهش رد (2020)

حاصل از    یرها یبا متغ  یا ماهواره ریمشتق شده از تصاو

نتا  ندر استا  ین یزم  یهاداده بر    جیاصفهان پرداختند و 

بر سنجش از دور    یمبتن  یمیاقلستیز  ی رهایمتغ  تیاهم

 داشت. دی روزتر تأکاطلاعات به  دیدر تول

کل به پژوهش  ،یطور  نشان  انجام   یها مرور  شده 

داده و    یجهان  ی هاگاهیکه امروزه استفاده از پا   دهدیم

دل  یاماهواره  ریتصاو مکان  لیبه  نامنظم  و    یپراکنش 

مناطق، رو    یو کمبود داده در برخ  ینیزم  یهاداده  یزمان

پا است.  گسترش    مانند داده    یجهان  یها گاهیبه 

WorldClim    وChelsa  ک ی از قدرت تفک  یبا برخوردار  

زمان  یمکان  یبالا  اخت  گانیرا  یها داده  ،یو  در    ار یرا 

  پژوهشی   حال، تاکنون  نی . با ادهندیقرار م  پژوهشگران

ارز خصوص  داده  ی ابیدر  پا  نیا  یهاصحت    گاه یدو 

  ی ها در استان  ینی زم  یهاآن با داده  سهیو مقا  یاطلاعات 

نشده  رانی ا  یشمال تو  انجام  با  اهم  جهاست.    ت یبه 

داده نتاصحت  در  پژوهش    ها،لی تحل  جیها  از  هدف 

ارز داده  یابی حاضر    ی هاگاهیپا  یمیاقل  یها دقت 

  ی در سه استان شمال   Chelsaو    WorldClim  ی اطلاعات 

مقا در  داده  سهیکشور    ی هواشناس   یها ستگاهیا  یهابا 

 . است یرکان ی ه یهاواقع در محدوده جنگل

 ها مواد و روش

 بررسی  منطقه مورد

  ه ی ناح  ی هاپژوهش، جنگل  ن یدر ا  ی منطقه مورد بررس

ها همانند  جنگل  نی. اباشدیم  یخزر   ای  ی رکانیه  یشیرو

حاش  ینوار دامنه  یایدر  یجنوب  ه یسبز،  و    ی ها خزر 

  ی با طول  یداغ یرشته کوه البرز را از آستارا تا گل  یشمال

  لومتر یک  70تا    20  نیب  یو عرض  لومتریک  800  یبیتقر

در محدوده عرض    یرکانیه  یها نگل. جدهندیپوشش م

  یی ایو طول جغراف  یدرجه شمال  38تا    36  ییایجغراف

شرق  56تا    48 گرفته  یدرجه  )شکل  قرار    ( 1اند 

(Moghbel Esfahani et al., 2023) ی . پراکنش ارتفاع  

  2500آغاز شده و تا ارتفاع    ایها از سطح درجنگل  نیا
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منطقه    نیبارش سالانه در ا  نیانگ ی. مابدییادامه م  ی متر

در غرب    متریل یم  1350در شرق تا    متریلی م  530  نیب

)  ریمتغ و   یتوپوگراف  تنوع  (.Moradi, 2021است 

تا    ایبه سطح در کیاز ارتفاع نزد یاهیحضور پوشش گ

در طول گستره   یمیمتر، به همراه تنوع اقل  2800حدود  

  ن ی تراز مهم  ی کی  یریگمنجر به شکل  ،یشیرو  هی ناح  نیا

قابل  کرهستیز  یکیژنت  یهاگاهرهیذخ تعداد    ی توجهبا 

  ها از آن  یشده است که قدمت برخ  یانحصار  ی هاگونه

 Yousefzadeh)  گرددیبازم   یشناسنیبه دوران سوم زم

et al., 2010ا فرد،    یهای ژگیو  نی(.  به  منحصر 

به  یرکانی ه  یهاجنگل ارزش  یکیعنوان  را  با    ن یتراز 

مل  یجنگل  یهاسازگانبوم سطح  ب  یدر    ی المللنیو 

ت.مطرح ساخته اس 

 

 
 بررسی محدوده مورد   -1شکل 

Figure 1- The study area 

 

 های سینوپتیک هواشناسیایستگاه یمعرف

از    برای پژوهش،  این  هواشناسی    38انجام  ایستگاه 

و    استفاده شد. نامسینوپتیک در سه استان شمالی کشور  

  بررسی های مورد  مشخصات ارتفاعی هر یک از ایستگاه

پراکنش  شده است. این ایستگاه  ارائه  2در شکل   با  ها 

-شاخصدقیق    بررسیمناسب در سطح منطقه، امکان  

 د.آورنهای اقلیمی را فراهم می

 WorldClim  یاطلاعات گاه ی پا یمعرف

ارزشمند    یکی  WorldClim  یاطلاعات   گاهیپا منابع  از 

  ن یا 1/2است. نسخه   یجهان   اسیدر مق  یمیاقل  یهاداده

و   دهدیرا پوشش م  2000تا    1970  یدوره زمان  گاه،یپا

  ن ی انگی ، مکمینه  ی برا  ییهواوماهانه آب  یها شامل داده

سرعت باد و    ،ید یتابش خورش  ،یدما، بارندگ  بیشینهو  

وضوح تصاویر این پایگاه    مقدار.  است  بفشار بخار آ

-( میarc/second 30قوس بر ثانیه )  30کیلومتر یا    یک

-ستیز  ریمتغ   WorldClim  ،19  ن،یعلاوه بر ااشد.  ب

  ی ماهانه دما و بارندگ  ریکه از مقاد   کندیرا ارائه م  یمیقلا
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بهشده  مشتق و  مدلاند  در  گسترده  پراکنش    ی سازطور 

تحقگونه و  قرار    شناسیبوم  قات ی ها  استفاده  مورد 

از   یخ. بر( Ahmadi et al., 2019)  (1)جدول    رندیگیم

عبارتند    WorldClimدر    ی دی کل  یمیاقل ست یز  یرها یمتغ

  ی ها بودن دما و شاخصیسالانه، فصل   یدما   نیانگیاز م

 . یمرتبط با بارندگ

 

 
های سینوپتیک هواشناسی سه استان شمالی کشور)در محور افقی نام هر ایستگاه و در محور عمودی ارتفاع  ایستگاه -2شکل 

 از سطح دریا هر ایستگاه آورده شده است( 

Figure 2- Synoptic meteorological stations of the three northern provinces of the country (station 

names on the horizontal axis and station elevation above sea level on the vertical axis) . 

 

 Chelsa  یاطلاعات گاه ی پا یمعرف

از منابع با ارزش    گرید  یک ی  زین  Chelsa  یاطلاعات   گاهیپا

م  یمیاقلستیز  یهاداده متغشودیمحسوب    ی رهای. 

م  Chelsaدر    یمیاقل  ستیز   کمینه و    بیشینه  ن،یانگیاز 

محاسبه    ی رندگبا  ن یانگیم   ریمقاد  نیماهانه و همچن  یدما

و عوامل    ی سالانه، فصل  ی روندها  رها،یمتغ  ن ی. اشوندیم

مدل  دی شد  یطی مح با  گونه  یسازمرتبط  و  پراکنش  ها 

همانند پایگاه .  رندیگیرا در بر م  شناسیبوم  یکاربردها 

WorldClim  یک وضوح تصاویر این پایگاه نیز    مقدار  

باشد. ( میarc/second 30قوس بر ثانیه ) 30کیلومتر یا 

شامل   Chelsa ژهیو یمی اقل -ستیز یرها یاز متغ یبرخ

  ی سالانه، محدوده دما، مقدار بارندگ  یهوا  یدما  نیانگیم

بر اهستند  اردمو  ریو سا   Chelsa-bioclim  ن،ی. علاوه 

  ی را در ارتباط با آب و هوا ید یجد یها کنندهینیبشیپ

نسب   ،یجهان رطوبت  جمله  سا  ،یاز  و  باد    ر ی سرعت 

)جدول    دهدیارائه م  2010تا    1980ها، از سال  مشخصه

1). 

 های سینوپتیک پراکنش ایستگاه

ها در سه استان شمالی  پراکنش ایستگاه 4و   3در شکل 

دما و بارندگی هر ایستگاه ارائه شده   مقدارو همچنین 

 است.  

 

 



 ی کشور   یدر سه استان شمال Chelsaو   Worldclim  یاطلاعات  هایگاه یپا  یمیاقل  هایصحت داده  یابیارز

117 

 

)نام هر متغیر و توضیحات هرکدام از متغیرها در جدول  WorldClimاقلیمی پایگاه جهانی متغیرهای زیست معرفی  -1جدول 

 آورده شده است( 
Table 1. Description of the bioclimatic variables from the global WorldClim database (the name and 

explanation of each variable are provided in the table) 
 نام اختصاری

Abbreviated 

name 

 متغیر زیست اقلیمی 
Bioclimatic variable 

 نام اختصاری
Abbreviated 

name 

 متغیر زیست اقلیمی 
Bioclimatic variable 

Bio1 
 میانگین دمای سالانه 

Annual Mean Temperature 
Bio11 

 میانگین دما در سردترین فصل
Mean Temperature of Coldest 

Quarter 

Bio2 
 میانگین دامنه دمای روزانه
Mean Diurnal Range 

Bio12 
 مجموع بارندگی سالانه

Annual Precipitation 

Bio3 
 هم دمایی 

Isothermality 
Bio13 

 ترین ماه بارندگی در مرطوب
Precipitation of Wettest Month 

Bio4 
 تغییرات فصلی دما 

Temperature Seasonality 
Bio14 

 ترین ماه بارندگی در خشک
Precipitation of Driest Month 

Bio5 
 حداکثر دما در گرمترین ماه 

Max Temperature of Warmest 

Month 
Bio15 

 تغییرات بارندگی فصلی 
Precipitation Seasonality 

Bio6 
 حداقل دما در سردترین ماه 

Min Temperature of Coldest 

Month 
Bio16 

 ترین فصل بارندگی در مرطوب
QuarterPrecipitation of Wettest  

Bio7 
 تغییرات دمای سالانه 

Temperature Annual Range (BIO5-

BIO6) 
Bio17 

 ترین فصل بارندگی در خشک
QuarterPrecipitation of Driest  

Bio8 
 ترین فصل میانگین دما در مرطوب

Mean Temperature of Wettest 

Quarter 
Bio18 

 ترین فصل بارندگی در گرم
Precipitation of Warmest 

Quarter 

Bio9 
 ترین فصل میانگین دما در خشک

Mean Temperature of Driest 

Quarter 
Bio19 

 بارندگی در سردترین فصل 
QuarterPrecipitation of Coldest  

Bio10 
 ترین فصل میانگین دما در گرم

Mean Temperature of Warmest 

Quarter 
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 بارش بیشتر را نشان می دهند( مقدارتر های سینوپتیک در سه استان شمالی )دوایر بزرگپراکنش بارندگی در ایستگاه -3 شکل

Figure 3- Schematic of synoptic station distribution in three northern provinces (larger circles indicate 

higher rainfall) 

 

 
 دمای بیشتر را نشان می دهند( مقدارتر های سینوپتیک در سه استان شمالی )دوایر بزرگپراکنش دما در ایستگاه -4شکل 

Figure 4- Synoptic station distribution in three northern provinces (larger circles indicate higher 

temperatures) 
 

م  نیا  در از    ی م یاقلستیز  ریمتغ  19  انی پژوهش، 

سالانه( و   یدما  نیانگی)م  bio1  یدیکل  ریموجود، دو متغ

bio12 (برا  یبارندگ مقدار )ی ها با داده سه یمقا  یسالانه  

و    کی نوپتیس  یها ستگاهیا ا  تحلیلانتخاب    ن یشدند. 

دل  رهایمتغ تحل  ژهیو  تیاهم  لیبه  و   یمیاقل  یهالیدر 

شاخصبه  ،یطی محستیز   ی برا   ی دی کل  یهاعنوان 

مورد استفاده قرار    یستی و تنوع ز  میپراکنش اقل  یابیارز

  ن یشیپ  هایبررسیبر اساس    رها یمتغ  نیگرفتند. انتخاب ا

انجام شده   یحوزه علم ن یشده در امشابه انجام   جیو نتا

 شود.  نیتضم هالیتحل تی تا دقت و جامع  است

اطلاعات    ،یمیاقل  ی هاداده  یاعتبارسنج   یبرا از 

گ  کینوپتیس  یها ستگاهیا استان  و   لان،یسه  مازندران 

استفاده     ستگاه یا  38شامل    درمجموعکه    شدگلستان 

  ی ر یو جلوگ لیدقت تحل شی افزا برای . (2)شکل  است 

ار نتا  یاحتمال  بی از    ها ستگاهیا  نیا  یهاداده  ج،ی در 

زمان بازه  با  پایهر    یمتناسب  از    ی اطلاعات  یها گاهیک 

ها  داده یزمان ی هاتفاوت در بازه لیانتخاب شدند. به دل
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  ستگاه یا  18، تعداد  WorldClim  یهاداده  شتریو قدمت ب

و تعداد    گاهیپا  نیا  یهابا داده  سهیمقا  یبرا   کی نوپتیس

داده  سهیمقا  یبرا  ستگاهیا  38   Chelsa  گاهیپا  یهابا 

 انتخاب شدند. 

برا پژوهشاین  در   ب  مقدار   ی ابیارز  ی،    ن یتوافق 

با   Chelsaو    WorldClim  ی هاگاهیپا  یمیاقل  یهاداده

  ی همبستگ  بی از ضر  ،یهواشناس   یهاستگاهیا  یهاداده

  Concordance Correlation Coefficient  یتوافق

(CCC) که توسط بی ضر نیاستفاده شد. ا Lawrence 

and Lin (1989) ی جامع برا  یار یشده است، مع  یمعرف  

ب  مقدار  یابیارز اندازه  نیتطابق  روش  ارائه    یریگدو 

ضردهدیم ضر  ی توافق  ی همبستگ  بی .    ب ی برخلاف 

خط   رسونیپ  یهمبستگ رابطه  قدرت  تنها  را    یکه 

نیز  را    هایریگهمزمان دقت و صحت اندازه  سنجد،یم

تا    -1  نیب بی ضر نی. مقدار ادهدیقرار م یابی مورد ارز

متغ1 مقاد  ری +  آن  در  که  +  1به    کینزد  ری است، 

با    یقو   یمثبت بالا و وجود رابطه خط   قدهنده تواف نشان

  ک ینزد  ری دو مجموعه داده است. مقاد  نیاندک ب  یبیار

  ر یکه مقاد  یبالا است، در حال  یتوافق منف  انگریب  -1به  

نشان  کینزد توافق  به صفر    ی رابطه خط  ایدهنده عدم 

 داده است.  ی ها مجموعه نیب فیضع اریبس

بسته    CCCمحاسبه    یبرا در    SimplyAgreeاز 

فاصله    ب، یاستفاده شد که علاوه بر محاسبه ضر  R  طیمح

ن  95  نانیاطم را  م  زی درصد   ,Caldwell)  دهدیارائه 

  ت ی عدم قطع  یابیامکان ارز  نانیفاصله اطم  نی. ا(2022

  ی برا  ن،ی. همچنآوردیتوافق را فراهم م  مقدار در برآورد  

ها،  داده  ن یتوافق ب  یو درک بهتر الگو  ها لیتحل   لیتکم

ضریب  مانند    یآمار  یهاروش  ری در کنار سا  CCC  جینتا

پیرسون،   تحل  یزوج  tآزمون  همبستگی  -Bland  لیو 

Altman  بررس ا  یمورد  گرفت.    کرد یرو  نیقرار 

ارز امکان  قابلجامع  ی ابیچندجانبه    نان یاطم  تی تر 

 . آوردیرا فراهم م یمیداده اقل  یهاگاهیپا

بهBland-Altman  لیتحل که  نمودار  ،  عنوان 

  ی برا   ی آمار  یروش  شود،یشناخته م  زی ن  نیانگیم- تفاوت

  است که توسط   یریگدو روش اندازه  نیتوافق ب  یابیارز

Bland and Altman (1986)  روش با    نیشد. ا  یمعرف

م  )ار  نیانگیمحاسبه  بیبیاختلاف  روش   نی(  دو 

 ± mean bias)  صد در  95و حدود توافق    ی ریگاندازه

1.96 SDارز امکان  را  تفاوت  ک یستمات یس   یابی(،  ها 

م اآوردیفراهم  در  اختلاف    نیانگیم  ل،یتحل  نی. 

دو روش است، در    نیب   کیستمات یس  یبیدهنده ارنشان

توافق، محدوده  یحال   کند یرا مشخص م  یاکه حدود 

دو روش    نیب  یها درصد از تفاوت  95  رودیکه انتظار م

گ  یریگاندازه قرار  آن  اطمرند یدر  فاصله    ی برا  نانی. 

تا    شود یمحاسبه م  ز یاختلاف و حدود توافق ن  ن یانگیم

 ها مشخص شود. شاخص نیدر برآورد ا تیعدم قطع

  ها دادهسازی  ها و مصورتحلیلها،  پردازشتمامی   

برنامه زبان  بسته  Rنویسی  در  از  استفاده  با  های  و 

SimplyAgree  ،terra  Hijmans  (2024)  ،ggplot2  

Wickham (2016)    وflexsdm  Velazco et al. (2022) 

 (.  R Core Team 2024انجام شد )

 نتایج  

  سه یها و مقاپراکنش داده  تر قیجامع و دق  ی بررس  ی برا

داده  ین یزم  یهاستگاهیا  انی م  ر یمقاد پا  یهاو    گاه یدو 

آمار    یهاشاخص،  Chelsa   و   WorldClimی  اطلاعات 

ا2ها محاسبه شد )جدول  داده  یبرا  یف یتوص در   نی(. 

مقدار،    نیشتریو ب  نیکمتر  انه،ی م  ن،یانگی م  ریجدول، مقاد

  ی میاقل  ریهر متغ  یاستاندارد برا  یار و خطایانحراف مع

دما   ی)بارندگ و  پا  یسالانه  هر  در  و    گاهیسالانه( 

 ت.ارائه شده اس  ین یزم یها ستگاهیا
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های زمینی با هر پایگاه )واحد بارندگی سالانه های ثبت شده و مقایسه دو به دو داده ایستگاهآمار توصیفی داده -2جدول 

باشد(  گراد میمتر و دمای سالانه درجه سانتیمیلی  

Table 2- Descriptive statistics of the recorded data and two-by-two comparison of ground station data 

with each base (unit of annual precipitation is mm and annual temperature is Celsius) 

 میانگین  

average 
 میانه

Median 
 کمترین 

minimum 

 بیشترین

maximum 

 انحراف معیار

standard 

deviation 

خطای  

 استاندارد

standard 

error 
 ( 38بارندگی ایستگاه زمینی )

Ground Station Precipitation  
(38 ) 

661.7 508.7 180.8 1667.7 374.7 60.8 

 Chelsaبارندگی 

Chelsa precipitation 
832.1 762.1 405.1 1378.7 285.8 46.3 

 ( 18بارندگی ایستگاه زمینی )

Ground station precipitation  
(18 ) 

682.8 500.9 154.5 1638.1 445.5 105 

 WorldClimبارندگی 

WorldClim Precipitation  
698 625 296 1209 337.6 79.6 

 ( 38دمای ایستگاه زمینی )

Ground station temperature  
(38 ) 

15 16.4 5.3 19.6 3.9 0.63 

 Chelsaدمای 

Chelsa temperature 
15.3 16.7 7.1 18.4 3.2 0.53 

 ( 18دمای ایستگاه زمینی )

Ground station temperature  
(18 ) 

13.4 16.08 4.4 19.7 4.97 1.8 

 WorldClimدمای 

WorldClim temperature 
15.9 16.1 10.5 18 1.8 0.4 

 

 (Chelsaهای بارندگی )مقایسه داده

داده مقایسه  بارندگی  نتایج  داده   Chelsaهای  های  با 

ای از  دهنده الگوی پیچیدههای هواشناسی نشانایستگاه

تفاوت و  است.همخوانی  نقاط  ،  5شکل    در  ها  ابر 

با    ینیزم  یهاستگاهیشده توسط اثبت  یبارندگ  یهاداده

به همراه خط رگرسیونی برازش داده   Chelsa  یهاداده

است.    شینماشده،   شده  بارندگی    مقدارهرچه  داده 

به خط برازش داده شده   Chelsa یها دادهایستگاه ها و 

بارش بین دو   مقدارتفاوت اندکی بین  تر باشد،  نزدیک 

دو   بین  بالایی  همبستگی  و  دارد  وجود  داده  دسته 

دارد.   وجود  داده  همبستگی  مجموعه    0/ 84ضریب 

داده بین  قوی  ارتباط  مشاهدات    Chelsaهای  بیانگر  و 

آزمون   حال،  این  با  است.  با    tزمینی    p-valueزوجی 

 ( کوچک  نشان0/ 0000118بسیار  یک  (  وجود  دهنده 

معنی سیستماتیک  اختلااریبی  میانگین  با  ف  دار 

  های پایگاه داده  دهد متر است که نشان میمیلی  -41/170

Chelsa  از  به کمتر  را  بارش  مقادیر  سیستماتیک  طور 

می برآورد  واقعی  ضریب (3)جدول    کند مقدار   .

توافق  اطمینان    71/0ی  همبستگی  فاصله  درصد    95با 

نشان82/0تا    55/0) نه  (  اما  خوب  نسبتاً  توافق  دهنده 
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تحلیل   است.  توافق    Bland-Altmanعالی  حدود  با 

متر، تغییرپذیری  میلی  67/236تا    -50/577بین  گسترده  

نشان می دهد، که  های مختلف  توجهی را در استانقابل

  توپوگرافی پیچیده ممکن است به دلیل وجود مناطقی با  

بیشتریهمچنین    باشد. می  که  انحرافات  شود  مشاهده 

های موجود در برآورد دقیق بارندگی  دهنده چالشنشان

 ت. اس بررسیطقه مورد در من

 

 
 ها با ایستگاه Chelsaمقایسه داده بارندگی   -5شکل 

Figure 5. Comparison of Chelsa precipitation data with stations 
 

 جفتی   tنتایج آزمون  -3جدول 

Table 3. Result of Paired t Test 

 Chelsaبارندگی سالانه 

Annual_Precipitation_Chelsa 

 میانگین 

Mean 

 درصد  95فاصله اطمینان 

95 percent confidence 

interval 
T 

 tمقدار 

درجه  

 آزادی 

df 

 Pمقدار 

p-value  کمترین مقدار 

Lower 
 بیشترین مقدار 

Upper 

 جفتی  tآزمون 

Paired t Test 
-170.4124 -238.6814 -102.1434 -5.0578 37 0.0000118 

 

با    ینیزم  یهاستگاهی ا  یبارندگ  سهی، مقا6شکل    در

منحن  Chelsa  یهاداده صورت    شده کی تفک  یهایبه 

گ  یبرا )مازندران،  استان  داده   ارائهگلستان(    لان،یهر 

منحن است.  نشان  یشده  دادهقرمز    ی ها دهنده 

منحن  ین یزم  یها ستگاهیا را   Chelsa  یهاداده  یآب   یو 

م هماندهدینشان  مش.  که  تطابق    شود،یم   اهدهطور 

  ی برخ  ی مختلف متفاوت است و برا  ی هاها در استانداده

  تواند یکه م  شودیمشاهده م  یبارز   یهاها تفاوتاستان
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  ی میاقل  یهاو تفاوت  یتوپوگراف   یها یدگی چیاز پ   یناش

 د.باش  یمحل 

 

 
 )از راست به چپ به ترتیب مازندران، گلستان و گیلان( Chelsaها و های بارش ایستگاهمنحنی مقایسه داده -6شکل 

Figure 6. Comparison curve of the stations and Chelsa precipitation data (from right to left 

Mazandaran, Golestan and Guilan respectively) 

 

 (WorldClimهای بارندگی )مقایسه داده

شده توسط  ثبت  ی بارندگ  یها دادهابر نقاط  ،  7شکل    در

به همراه خط   WorldClim  یها با داده  ین یزم  یها ستگاهیا

ارائه شده،  داده  برازش  است.    رگرسیونی  نتایج  شده 

داده بارندگی  مقایسه  داده  WorldClimهای  های  با 

ه ایستگاه نشانهای  قابلواشناسی  همخوانی  -دهنده 

ضریب   است.  داده  مجموعه  دو  این  بین  توجهی 

داده  85/0همبستگی   بین  قوی  ارتباط  های  بیانگر 

WorldClim    و مشاهدات زمینی است. آزمونt   زوجی

اختلاف    0/ 7895با  برابر    p-valueبا   میانگین  تنها  و 

می  ،مترمیلی  -18/15 معنینشان  تفاوت  که  داری  دهد 

. ضریب  (4)جدول    بین دو مجموعه داده وجود ندارد

توافق  اطمینان    82/0ی  همبستگی  فاصله  درصد    95با 

( نیز تأییدکننده توافق خوب این پایگاه  92/0تا    62/0)

  95با حدود توافق    Bland-Altmanداده است. تحلیل  

نشانمیلی  450/ 49تا    -86/480بین  درصد   دهنده  متر، 

 تغییرپذیری قابل توجه در برخی نقاط است. 
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 ها  با ایستگاه WorldClimمقایسه داده بارندگی   -7شکل 

Figure 7. Comparison of WorldClim precipitation data with stations 

 

 جفتی   tنتایج آزمون  -4جدول 

Table 4. Result of Paired t Test 

 Chelsaبارندگی سالانه 

Annual_Precipitation_Chelsa 

 میانگین 

Mean 

 درصد  95فاصله اطمینان 

95 percent confidence interval T 
 tمقدار 

 درجه آزادی 

df 

 Pمقدار 

p-value  کمترین مقدار 

Lower 

 بیشترین مقدار

Upper 

 جفتی  tآزمون 

Paired t Test 
-15.18545 -133.3369 102.9661 -0.27116 17 0.7895 

 

  ی ها ستگاهیا  یبارندگ  سهیمقا  یمنحن  زی ن  8  شکلدر  

صورت  هر استان به  ی برا  WorldClim  یها با داده  ینیزم

شکل    نیطور که در ا. همانشده استارائه   شدهکیتفک

استان در  است،  با    ینیزم  یهاداده   گیلان  مشخص 

برخ  WorldClim  یبرآوردها هم  یدر    ی خوانمواقع 

  از ین  یآت   هایبررسیدر    تواندیموضوع م  نیکه ا  ،ندارد

 داشته باشد.  یترژهیبه توجه و

 (Chelsaهای دما )مقایسه داده

نقاط   اثبت  دمای  یها دادهابر  توسط    ی ها ستگاهیشده 

داده  ینیزم رگرسیونی    Chelsa  یها با  خط  همراه  به 

داده شده، در شکل   تحلیل  شده است.    ارائه  9برازش 

دهنده عملکرد برجسته این  نشان  Chelsaهای دمایی  داده

ضریب   است.  سالانه  دمای  برآورد  در  داده  پایگاه 

بالای   با    91/0همبستگی  خوب  بسیار  تطابق  بیانگر 

آزمون  داده نتایج  حال،  این  با  است.  ایستگاهی   tهای 

نشان سیستماتیک  زوجی  اریبی  یک  وجود  دهنده 

)معنی اختلاف  p-value = 0.001457دار  میانگین  با   )

سانتی  78/0 است درجه  ضریب  (5)جدول    گراد   .

توافقی   اطمینان    86/0همبستگی  فاصله  درصد    95با 

دهنده توافق قوی بین دو مجموعه  ( نشان91/0تا    76/0)
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نیز با حدود توافق    Bland-Altmanداده است. تحلیل  

گراد، تغییرپذیری نسبتاً  درجه سانتی  52/3تا    -1/ 96بین  

می نشان  را  نشان  دهدکمی  اطمینان  که  قابلیت  دهنده 

مناطق شمالی   دما در  برآورد  داده در  پایگاه  این  بالای 

. استایران  

 
 )از راست به چپ به ترتیب مازندران، گلستان و گیلان(  WorldClimها و های بارش ایستگاهمنحنی مقایسه داده -8شکل 

Figure 8 - Comparison curve of the precipitation data of the stations and WorldClim (from right to left 

Mazandaran, Golestan and Guilan respectively) 
 

 
 ها با ایستگاه  Chelsaمقایسه داده دما   -9شکل 

Figure 9. Comparison of Chelsa temperature data with stations 
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 جفتی   tنتایج آزمون  -5جدول 

Table 5. Result of Paired t Test 

 Chelsaبارندگی سالانه 

Annual_Precipitation_Chelsa 

 میانگین 

Mean 

 درصد  95فاصله اطمینان 

95 percent confidence interval T 
 tمقدار 

 درجه آزادی 

df 

 Pمقدار 

p-value  کمترین مقدار 

Lower 

 بیشترین مقدار

Upper 

 جفتی  tآزمون 

Paired t Test 
0.779168 0.3202162 1.2381197 3.4399 37 0.001457 

 

شکل   منحن10در    ی ها ستگاهیا  یدما  سهیمقا  ی، 

داده  ینیزم به    یها استان  یبرا  Chelsa  یها با  مختلف 

منحن   کیتفک است.  شده  م  هایارائه  که    دهندینشان 

در مازندران    ژهیومختلف به  یها دما در استان  یهاداده

 دارند. یخوان هم  گریکدیبا  یخوببه  لانیو گ

 

 
 ترتیب مازندران، گلستان و گیلان()از راست به چپ به Chelsaها و  های دما ایستگاهمنحنی مقایسه داده -10شکل 

Figure 10. Comparison curve of the temperature data of the stations and Chelsa (from right to left, 

Mazandaran, Golestan and Guilan, respectively) 
 

 ( WorldClimهای دما )مقایسه داده

نقاط  11در شکل   ابر  شده توسط ثبت  دمای  یها داده، 

داده  ینیزم  یها ستگاهیا همراه   WorldClim  ی ها با  به 

نتایج  شده است.    خط رگرسیونی برازش داده شده، ارائه

داده دمایی  مقایسه  داده   WorldClimهای  های  با 

دهنده عملکرد نسبتاً متوسط این پایگاه ایستگاهی نشان

همبستگی   ضریب  است.  وجود   0/ 65داده  بیانگر 

آزمون   است.  نقاط  برخی  در  توجه  قابل   tانحرافات 

با   با    p-valueزوجی  می  098/0برابر  که  نشان  دهد 

معنی سیستماتیک  اریبی  اما  اگرچه  ندارد،  وجود  داری 
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)جدول    گراد است درجه سانتی  66/0میانگین اختلاف  

  95با فاصله اطمینان    61/0ی  . ضریب همبستگی توافق(6

دهنده توافق متوسط و عدم  نشان(  82/0تا    24/0)  درصد

  Bland-Altmanقطعیت بالا در برآوردها است. تحلیل  

گسترده   توافق  حدود  درجه     81/3تا    - 49/2بین  با 

 Chelsaنسبت به داده  گراد، تغییرپذیری زیادی را  سانتی

 دهد.نشان می

 

 
 ها با ایستگاه WorldClimمقایسه داده دما   -11شکل 

Figure 11. Comparison of WorldClim temperature data with stations 

 

 جفتی   tنتایج آزمون  -6جدول 

Table 6. Result of Paired t Test 

 Chelsaبارندگی سالانه 

Annual_Precipitation_Chelsa 

 میانگین 

Mean 

 درصد  95فاصله اطمینان 

95 percent confidence interval T 
 tمقدار 

 درجه آزادی 

df 

 Pمقدار 

p-value  کمترین مقدار 

Lower 

 بیشترین مقدار

Upper 

 جفتی  tآزمون 

Paired t Test 
0.6632137 -0.1361958 1.4626232 1.7504 17 0.09808 

 

  یی دما  یهایمنحن  سهیمقا  زین  12  شکلدر  

WorldClim   داده   ی برا   ینیزم   یهاستگاهی ا  یهاو 

ارائه    ی هااستان استمختلف  اشده  در  ن  ن ی.    ز یشکل 

ب مشاهده   ژهیوبه  ی شتریانحرافات  گلستان  استان  در 

  ا ی   یمحل  یمیاقل  یهاتفاوت  لیدلبه  تواندیکه م  شود،یم

 باشد.   WorldClim یورود یهانقص در داده

دهد که هر دو پایگاه  این نتایج در مجموع نشان می

نقاط قوت و ضعف خاص    Chelsaو    WorldClimداده  

برآورد بارش عملکرد    WorldClimخود را دارند.   در 

در برآورد دما   Chelsaدهد، در حالی که  بهتری نشان می

تواند راهنمای مناسبی برای  ها میبرتری دارد. این یافته

در   مناسب  داده  پایگاه  مختلف    هایبررسیانتخاب 

 . باشد شناسیبوم اقلیمی و 
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 ترتیب مازندران، گلستان و گیلان( )از راست به چپ به WorldClimها و  های دما ایستگاهمنحنی مقایسه داده -12شکل 

Figure 12. Comparison curve of temperature data of stations and WorldClim (from right to left, 

Mazandaran, Golestan and Guilan respectively) 
 

 بحث 

 Chelsaو  WorldClimتحلیل بارندگی حاصل از پایگاه 

داده  نیا  در پا  یها پژوهش،  دو  به    ی جهان   گاهیمربوط 

WorldClim    وChelsa  داده مجموعه    ی ها با 

مورد    یهواشناس  یها ستگاهیا   سه یمقا  بررسیمنطقه 

  گاه یهر دو پا  یبارندگ  یها نشان داد که داده  جی شدند. نتا

داده نسب  یهواشناس  یهاستگاهیا  یهابا  دارند،    یتطابق 

تفاوت   ی هاداده  سهیمقا  شد.   مشاهده   زی ن  ییهااما 

ا  Chelsa  یبارندگ دهنده نشان  ی نیزم  یهاستگاهیبا 

ها است. با وجود و تفاوت  یاز همخوان  یا دهی چیپ  یالگو

 ن یب  ی ارتباط قو  انگریکه ب  0/ 84  یبالا  ی همبستگ  بیضر

زم  Chelsa  یهاداده مشاهدات  آزمون    ینیو    tاست، 

  ر ی مقاد  کی ستمات یطور س به   Chelsaنشان داد که    یزوج

واقع  بارش از مقدار    ب ی . ضرکندیبرآورد م  ی را کمتر 

نسبتاً  نشان  زی ن  71/0  ی توافق  یهمبستگ توافق  دهنده 

عال نه  اما  تحل  یخوب    Bland-Altman  لیاست. 

مختلف نشان   یها را در استان یقابل توجه یر یرپذ ییتغ

  ی با توپوگراف  ی وجود مناطق  لیداد، که ممکن است به دل

موجود در برآورد   یها چالش  عموضو نیباشد. ا  دهی چیپ

چن  یبارندگ  قیدق م   یمناطق  نیدر  نشان  .  دهدیرا 

م  هایبررس پا  دهدینشان  مقاد  Chelsa  گاهی که    ر یدر 

با چالش  ،یبارندگ  یحد مواجه است و    ییهاهمچنان 

دق برآورد  است  ا  ی قینتوانسته  دهد.    ریمقاد  نیاز  ارائه 

ابه در  مثال،  و   ازندرانم   یهااستان  ی هاستگاهیعنوان 

ب  Chelsa  یهاداده   لان،یگ اند، در  بوده   برآوردشیدچار 

ا  یحال استان گلستان  کمتر است و   نیکه در  اختلاف 

وجود   ها ستگاهیو ا  گاهی پا  یها داده  نیب  یشتریانطباق ب

بنابرا که    جهی نت  توانیم  ن،یدارد.  در    Chelsaگرفت 

بارندگ  یمناطق   ی هاکمتر و نوسانات محدود، داده  یبا 

 . دهدیارائه م  یاعتمادترقابل
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  ی بارندگ   یهاداده  سه یمقا  جینتا  گر،ید  یسو  از

WorldClim  ا دهنده  نشان  یهواشناس  ی هاستگاهیبا 

دو مجموعه داده است.    نیا  نیب  یقابل توجه   یهمخوان

  دار یو عدم وجود تفاوت معن  0/ 85  یهمبستگ  بیضر

و تطابق خوب    یارتباط قو  انگریب  ،یزوج  tدر آزمون  

  ب یاست. ضر  ینیزمبا مشاهدات    WorldClim  یهاداده

موضوع    ن یا  دکنندهییتأ  ز ین  82/0  ی توافق  یهمبستگ

دهنده نشان  Bland-Altman  لیحال، تحل   ن یاست. با ا

برخقابل   یر یرپذ ییتغ در  داده  یتوجه  است.    ی ها نقاط 

به    WorldClim  گاهیپا  یبارندگ تطابق    Chelsaنسبت 

داده  یبهتر   ی ها استان  کینوپتیس  یها ستگاهیا  یهابا 

برخ  رانمازند در  تنها  و  داشته  گلستان  موارد    یو 

 شده است. دهی د یزیناچ برآوردشیب

نسبتاً بالا    ی ها را با وضوح مکانداده  گاه،یدو پا  هر

  ن یاما ا  دهند،ی( ارائه مه یثان   30  ای  لومتر ی ک  یک)حدود  

  ق ی طور دقمناطق نتواند به  یوضوح ممکن است در برخ

دهد.    یمحل  راتییتغ نشان   Fick and Hijmansرا 

  کردند   انیها اشاره داشته و بچالش  نیبه ا  زین  (2017)

تکن داده  یابیدرون  یها کی که    ی ها ستگاهیا  یهاکه 

ماهواره  ی هواشناس اطلاعات  با    کنند، یم  ب یترک  ی ارا 

ا  ییخطاها  توانندیم با  مناطق  در    ی ها ستگاهیرا 

ا  ی هواشناس همچن  جادیکم  داده  ن،یکنند.  ها  ارائه 

مبه م  یهانیانگی صورت  دلا   یکی  تواندیماهانه    ل یاز 

ب  ی اصل داده  ها گاهی پا  نی ا  ی هاداده  نیاختلاف    ی ها و 

 باشد.  یمحل  یهاستگاهیا یواقع

تفاوت  با دو   نیا  یهاداده   انی م  یجزئ  یهاوجود 

داده  گاهیپا   ی کل  یالگو  ،یهواشناس  یها ستگاهیا  یهاو 

  ی ادی شباهت ز  گاه،یدو پا  نیسالانه حاصل از ا  یبارندگ

طور  به  توان یو م  دهد ینشان م  یبارندگ  ی واقع  یبه الگو 

  ی در مناطق  ژهیوداشت، به  نانیآنها اطم  یهابه داده  ینسب

 .Wango et alهستند.    ی هواشناس  یهاستگاهیا  دکه فاق 

  مقدار نشان دادند که    ایدر جنوب کن  یدر پژوهش  (2018)

  ی هاو داده   WorldClim  گاهیپا  یها داده  نیب  یهمبستگ

و    رسدیم  9/0قابل توجه    زانیبه م  یمحل  یها ستگاهیا

معتبر در    نیگزیمنبع جا  ک یعنوان  به  تواندیم  گاهیپا  نیا

فاقد   گ  ستگاهیامناطق  قرار  استفاده  از سو ردیمورد    ی . 

  ی هاکردند که داده  انیب  Bazzato et al. (2021)  گر،ید

WorldClim  رات یی و تغ  یکوهستان  طی با شرا  یدر مناطق  

طور کامل قابل اعتماد  ممکن است به  د،یشد  ییوهواآب

 از آنها استفاده شود.   یرشتیب اط یبا احت دینباشد و با

نتا  در م  نیا  جیمجموع،  نشان  که    دهدیپژوهش 

در منطقه مورد    یدر برآورد بارندگ  WorldClim  گاهیپا

بهتر  بررسی به    یعملکرد  ا  Chelsaنسبت  با   نیدارد. 

مواجه    ییهامناطق با چالش  یدر برخ  گاهیحال، هر دو پا

وضوح   یهاتیاز محدود  یهستند که ممکن است ناش

ناتوان  ی مکان نشان    یو    ی محل  راتییتغ  قیدق  دادندر 

ا به  نیباشد.  مناطق  ژهیوموضوع  توپوگراف  یدر    ی با 

تغ  دهی چیپ برخ  د،ی شد  ی میاقل  راتییو    ی مانند 

 ی شترینمود ب لان،یمازندران و گ یها استان یها ستگاهیا

  ی شتریب  اط یبا احت  د یبا  ی مناطق   ن یدر چن  ن،یدارد. بنابرا

داده و    هاگاهیپا  نیا  یهااز  شود  صورت   دراستفاده 

  ی اعتبارسنج یبرا  یمحل  یها ستگاهیا  یهاامکان، از داده

 بهره گرفت.  جینتا

پا  یدما  لیتحل  از  حاصل  و    WorldClim  گاهی سالانه 
Chelsa 

اثبت  یدماها   سهیمقا در  با    یهواشناس  یهاستگاهی شده 

 دهدینشان م  Chelsaو    WorldClim  گاهیدو پا  یهاداده

پا  یهاداده  نیب  یهمبستگ  مقدارکه   و   گاهی هر 

ز  یمحل  یها ستگاهیا نتا  یاد یتا حد  است.    ج ی متفاوت 

حاک  نیا همبستگ  یپژوهش  که  است  آن    ن یب  یاز 

است،    91/0برابر با    هاستگاهیو ا  Chelsa  گاهیپا  یهاداده

  0/ 65برابر با    WorldClim  یمقدار برا   نیکه ا  یدرحال

ااست دادهنشان  هاافتهی  نی.  بالاتر  صحت  ی  هادهنده 
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به    Chelsa  دمایی در منطقه مورد    WorldClimنسبت 

 است.  بررسی

دهنده عملکرد  نشان  Chelsa  ییدما  ی هاداده  لیتحل

سالانه است. با    ی داده در برآورد دما  گاهی پا نیبرجسته ا

ضر  کی ستمات یس  یبیار  کیوجود     ب ی کوچک، 

قونشان  0/ 86  یتوافق   یهمبستگ توافق   ن یب  ی دهنده 

زم  Chelsa  یهاداده مشاهدات  تحل  ینیو    ل یاست. 

Bland-Altman  کم  یر یرپذ ییتغ  زین نشان    ینسبتاً  را 

داده   گاهیپا  نیا  یبالا   نانیاطم  تی قابل  انگری که ب  دهدیم

شمال  مناطق  در  دما  برآورد  بررس   رانیا  یدر    ی است. 

  ی هابا داده  ینیزم  یهاستگاهیا  یدما   سهیمقا  یهایمنحن

Chelsa ی ها دما در استان یهاکه داده دهد ینشان م زین  

  گر یکدیبا    یبخوبه  لانیدر مازندران و گ  ژهیومختلف به

 دارند.  یهمخوان

نتا  در   یی دما  ی هاداده  سه یمقا  جی مقابل، 

WorldClim  دهنده عملکرد  نشان یستگاهیا یهابا داده

ا   ی همبستگ  بیداده است. ضر  گاهیپا  نینسبتاً متوسط 

نقاط   یوجود انحرافات قابل توجه در برخ انگری ب 65/0

آزمون   اگرچه  م  یزوج  tاست.  ار  دهدینشان    ی بیکه 

ندا  یدار یمعن  کی ستمات یس ضر  رد،وجود    ب ی اما 

دهنده توافق متوسط و عدم  نشان  0/ 61  یتوافق   یهمبستگ

  Bland-Altman  لیبالا در برآوردها است. تحل  تیقطع

به داده    یادیز  یر یرپذ یی تغ  زین نشان   Chelsaرا نسبت 

بررسدهدیم و    WorldClim  ییدما  یها یمنحن  ی. 

  شتر یاز انحرافات ب  یحاک  زین   ینیزم  یها ستگاهیا  یهاداده

 در استان گلستان است. ژهیوبه

تفاوت در عملکرد    نیا  یبرا   یاحتمال   لیاز دلا   یکی

دما برگردد.   یهاثبت داده  یها به نحوه و زمان  تواندیم

ا بهداده  ک،ینوپتیس  یها ستگاهیدر  با  ها  و  روزانه  طور 

  ی ریگنیانگیشده و سپس م  یآورساعته جمع  24  شی پا

  Chelsaو    WorldClim  یها گاهیکه پای درحال  شوند،یم

  ی ابیصورت ماهانه و با استفاده از روش درونبه  اها رداده

  ی ها اختلاف در صحت، در پژوهش  نی. اکنندیثبت م

 Wango et عنوان مثال،مشاهده شده است. به  زین گرید

al. (2018)  کند یم  دییمشابه ارائه کردند که تأ  یجینتا  زین  

به  یمحل  راتییتغ است  ممکن  دقدما  توسط    قیطور 

 نشود.  ییبازنما هاگاهیپا نیا  شدهیابیدرون یهاداده

واقع در   Pradesh  الت ی که در ا  گر ید  ی پژوهش  در

 نیبه ا  Datta et al. (2020)انجام شد،    ایمالیجنوب ه

پراکنش    یها در مدل   Chelsa  ی هاکه داده  دند ی رس  جهینت

بهتر   یاگونه به    یعملکرد  دارند.   WorldClimنسبت 

تغ  هاافتهی  نیا با  که  دادند  ه  ریینشان  از    ی ای مالیمنطقه 

ه  یغرب  یحت  Chelsa  یهاداده  ،یشرق  یای مالیبه 

  دهد ینشان م  جینتا  نیخواهند داشت. ا  یعملکرد بالاتر

  ی شیممکن است در منطقه رو  WorldClim  یها که داده

در    قیدق  Chelsaاندازه  به  یرکانیه احتمالًا  اما  نباشند، 

  ی میاقل  طیبا شرا  گر یمانند مناطق د  ران،یا  گرید  ینواح

 داشته باشد.  یشتریدقت ب WorldClimمتفاوت، 

نتا  در م  نیا  جیمجموع،  نشان  که    دهدیپژوهش 

سالانه در منطقه مورد    یدر برآورد دما  Chelsa  گاهیپا

بس  بررسی به    یبهتر   اریعملکرد    WorldClimنسبت 

مرتبط    ی هاکه در پژوهش  شودیم  شنهادیپ  ن،یدارد. بنابرا

ا در  دما  داده  نیبا  مورد   Chelsa  گاهیپا  یها منطقه، 

گ قرار  ا  رند،یاستفاده  قابلداده  نی چراکه  اعتماد    تی ها 

ا  یبالاتر با  با  نیدارند.  ا  دی حال،  که  داشت    ن ی توجه 

است و ممکن است در    یمربوط به منطقه خاص  جینتا

شرا  ریسا با  نتا  یمیاقل  طیمناطق    ی متفاوت  جیمتفاوت، 

  ر یمشابه در سا  هایبررسیانجام    ن،یحاصل شود. بنابرا

م کشور  عم  تواندینقاط  بهتر  درک    ن یا  لکردبه 

 مختلف کمک کند.  طیداده در شرا یهاگاهیپا

 ی کلی ریگجه ینت

  ی اطلاعات   یها گاهیکه پا  دهد یپژوهش نشان م  نیا  جینتا
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WorldClim    وChelsa  قبول قابل  دقت  ترتیب  به   یاز 

برخوردار هستند و در   یبارندگ  یرها یمتغ  برای دما  و 

  ی ها ستگاهیا  یهابا داده  یاز موارد تطابق خوب  یاریبس

اختلافات به    یحال، برخ  نیاند. با انشان داده  کی نوپتیس

و    ،یمکان  ک یتفک  ،یابیدرون  ی هاتفاوت در روش  لیدل

تغ  بی ترک با  مناطق  در  که  داده  رخ  داده    رات ییمنابع 

است.برجسته  یمیاقل  یناگهان    ر ی متغ  لیتحل  در  تر 

نسبت به    یعملکرد بهتر  WorldClim  گاهیپا  ،یبارندگ

Chelsa  بالا،    یداشته است. با وجود همبستگChelsa   به

 ی بارش را کمتر از مقدار واقع  ریمقاد  کی ستمات یطور س

  ی ها در استان  ی قابل توجه  یر یرپذ یی و تغ  کندیبرآورد م

م نشان  مقابل،  دهدیمختلف  در   .WorldClim    تطابق

داشته    کی نوپتیس  ی هاستگاهیابارندگی    ی هابا داده  یبهتر

  ل یتحل  در  ندارد.  ینیبا مشاهدات زم  یداریو تفاوت معن

پا  ریمتغ دق  Chelsa  گاهیدما،  به    یترقیعملکرد  نسبت 

WorldClim    .است قو   Chelsaداشته  با   یتوافق 

در   دهد،ینشان م  یکمتر  یر یرپذ ییو تغ  ینیمشاهدات زم

  ی در برخ   یانحرافات قابل توجه  WorldClimکه    یحال

قطع عدم  و  دارد.  ی بالاتر  تینقاط  برآوردها    ن یا  در 

داده   یمناطق   یبرا  هاافتهی از کمبود    ی هواشناس   یهاکه 

دارند. با توجه به در    یاژهیو  ت یاهم  برند، یرنج م   یمحل 

، Chelsaو    WorldClim  یها دسترس بودن گسترده داده

م   نیا جابه  توانندیمنابع  برا   ینیگزیعنوان    ی مناسب 

مدل   ینیزم  یها ستگاهیا گونه  یسازدر  و    یاپراکنش 

. رندیمورد استفاده قرار گ  یطی محستیز  یهالیتحل  ریسا

  تواند یم گاهیدو پا نیا یها استفاده از داده ب،ی ترت  نیبد

  ی عیمنابع طب تیریمد ،شناسیبوم هایبررسیدر   ژهیوبه

مدلساز مؤثر  یمیاقل  یهایو    ن یا  کند.  فایا  ینقش 

  ی اداده  یهاگاهیکه پا  دهدینشان م   یطور کلپژوهش به

در    بررسی  یبرا   یارزشمند  یابزارها  توانندیم  یجهان

-پژوهش  یباشند. برا  یمحل   یهابا کمبود داده  یمناطق

ها  داده  نیا  یی که دقت و کارا  شود یم شنهادیپ  ،یآت   های

  ی هاگاهیپا یهاشود و از داده  یدر مناطق مختلف بررس

مدلساز   بررسیمورد   گونه  یها یدر  و    یاپراکنش 

مناطق   یمیاقل  یها لیتحل ا  ی در  فاقد    ی هاستگاهیکه 

  تر قیدق  شیپا  ن،یهستند، استفاده شود. همچن  ی هواشناس

  ش یبه افزا  تواندیم  یابیدرون  یهاروش  یها و ارتقاداده

  ت، یکمک کند. در نها  هاگاهیپا  نیاعتماد ا  تیدقت و قابل

با توجه    ی میاقل  ری هر متغ  یداده مناسب برا   گاهیانتخاب پا

-بررسی  تیف یبه بهبود ک  تواندیپژوهش م  نیا  جیبه نتا

 . کمک کند پژوهشدر منطقه مورد  ی آت  های
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