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In the 21st century, the rapid growth of urbanization and urban populations have necessitated 

the enhancement of life quality and livability in cities. Urban expansion and population density 

in urban centers have created a challenge in finding sustainable transportation solutions. 

Sustainable transportation has emerged as a critical issue in developing countries experiencing 

rapid urbanization, making it imperative to consider the impact of sustainable transportation 

on urban livability. This research aims to structurally model the influence of sustainable 

transportation indicators on urban livability in Ahvaz, Iran, with a future-oriented perspective. 

This applied research employed a descriptive-analytical method, utilizing a researcher-

designed questionnaire to examine the impact of various economic, environmental, physical, 

and social factors on the livability of Ahvaz. The sample size was calculated using the 

SamplePower software to be 200 questionnaires, which were then used for structural equation 

modeling to draw scientific inferences. Results indicated that the environmental factor, with a 

factor loading of 0.57, was the most influential indicator among the studied sustainable 

transportation indicators. The social factor, with a factor loading of 0.34, had the least impact 

on sustainable transportation indicators affecting livability among respondents. The 

environmental factor, as the most influential indicator, emphasizes the need to focus on 

environmental issues and develop infrastructure related to sustainable transportation in the 

future. Additionally, the least impact of the social factor on livability highlights the need for 

public awareness campaigns and programs in this area. 
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Extended Abstract

Introduction 
Sustainable transportation has garnered increasing 

attention from the transportation industry, academia, 

and policymakers over the past three decades. Since 

the 1992 United Nations Conference on Environment 

and Development highlighted the importance of 

transportation in sustainable development, 

sustainability has become an integral part of 

transportation policy and strategy (Bao et al., 2023:1). 

Sustainable transportation policy signifies sustainable 

development in the transportation sector to suppress 

the major cause of environmental problems. Moreover, 

sustainable development cannot exist without the 

implementation of sustainable transportation as the 

latter serves as a primary support system (Yosritzal et 

al., 2023:73). Concurrently, research on livability and 

its impact on societal well-being has gained significant 

traction. Policymakers and urban stakeholders are 

increasingly engaged in discussions aimed at 

understanding the factors contributing to livability 

across the globe (Paul & Sen, 2020:1). While the 

concept of livability is broad, safety, the quality of built 

environments, walkability, convenience of public 

amenities, and access to sustainable transportation are 

key components (Kim et al., 2021:9). Ahvaz, the 

capital of Khuzestan Province, serves as the case study 

for this research. The transportation system of this city 

faces numerous challenges, including infrastructure 

deficiencies, weak accessibility, reliance on personal 

transportation leading to noise and air pollution, and 

also health issues, and the waste of resources due to 

extensive use of private vehicles. Additionally, the 

city's unique climatic conditions and a lack of modern 

urban transportation systems such as the metro further 

highlight the need for a stronger focus on sustainable 

transportation. Given these challenges, this research 

seeks to connect sustainable transportation with 

livability by examining environmental, physical, 

economic, and social factors that influence the 

livability of the urban environment. Recognizing the 

challenges in the transportation sector and the need for 

sustainable development, this study also adopts a 

future-oriented approach. The research aims to identify 

potential challenges facing sustainable transportation 

systems and propose solutions to address them. 

Methodology 
The research method is descriptive-analytical. The 

main part of the data required in this study was 

obtained through the questionnaire. Then, using 

AMOS and SPSS software, sustainable 

transportation and its effects on livability were 

investigated. To determine the sample size 

considering the statistical population of 1184788 in 

the city of Ahvaz (according to the latest census), 

SamplePower software was used. First, 30 

questionnaires were distributed among the residents 

and according to the variance obtained from the 

initial sample, the sample size was calculated to be 

200 people. The validity of the research tool was 

determined by emphasizing the content and form of 

the questionnaire by professors and experts in the 

field. Reliability was also calculated by Cronbach's 

alpha test, which is shown in Table 2-1. The other 

part of the required data, such as the theoretical 

framework of the research, was obtained through the 

library method. In the continuation of the research 

process, the effects of sustainable transportation on 

livability were investigated using structural equation 

modeling (SEM). 

Results and discussion 
To investigate the effect of sustainable 

transportation on urban livability in Ahvaz, 

structural equation modeling was used. The purpose 

was to identify the most important variables that 

have an effect on creating a relationship between 

two indicators. Therefore, according to the 

theoretical foundations of the research, the first-

order factor model of sustainable transportation is 

set based on four hidden factors including economic, 

social, physical and environmental indicators. The 

findings show that the environmental factor with a 

factor load of 0.57 has the highest weight and the 

highest position among the indicators. After that, the 

physical index with a factor load of 0.56 has been 

placed in the second rank of importance and 

influence. The economic factor is ranked next with 

a load of 0.55 and finally the social factor is ranked 

last with a factor load of 0.34. There is a positive 

effect in rejecting or confirming the impact of 

sustainable transportation on urban livability in 

Ahvaz, according to the factor loadings of the 

indicators in the structural equation model, which 

indicates the confirmation of the research 

hypothesis. 

Conclusion 
This research investigated the hypotheses by 

examining the structural modeling of the impact of 

sustainable transportation on urban livability 

through four indicators: economic, social, physical, 

and environmental. The results showed that all 

indicators exhibit a significant correlation with 

sustainable transportation. The environmental 



Dalvand & Amanpour, Structural modeling of the impact of sustainable transportation … 3 

 

 

indicator emerged as the most influential, 

emphasizing the critical importance of addressing 

environmental issues such as air pollution reduction 

and natural resource conservation to enhance the 

quality of life in Ahvaz. Consequently, future 

research should focus on predicting environmental 

changes and their impacts on transportation systems. 

The physical indicator, as a fundamental component 

of sustainable transportation, was identified as the 

second most influential factor affecting urban 

livability. This underscores the crucial role of 

physical infrastructure, including road design, 

public transportation accessibility, and the quality of 

urban spaces, in improving quality of life and 

livability. This emphasis on mixed-use development 

and transit-oriented development indicates a need 

for comprehensive approaches in urban planning. 

Subsequently, the economic indicator was found to 

be highly significant in the context of urban 

livability and sustainable transportation. The 

findings reveal that economic factors, such as 

transportation costs and financial accessibility to 

public transportation services, significantly 

influence transportation mode choices and, 

consequently, the quality of life. Future research 

should examine the economic impacts of changes in 

transportation systems and how to finance 

sustainable projects. 

Finally, the social indicator ranked the lowest in 

terms of influence. This may indicate a lack of 

public awareness or participation regarding 

sustainable transportation and related issues. 

Therefore, more public awareness and educational 

programs are needed to inform the public about the 

importance of sustainable transportation and its 

impact on their daily lives. Future research should 

include cultural and educational programs to raise 

public awareness of the effects of sustainable 

transportation on everyday life. 
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 :یدیکل گانواژ

 ونقل پایدار،حمل
 پذیری،زیست

 شهر اهواز،
 ،ساختاریسازی معادلات مدل
 .پژوهیآینده

پذیری در یستزو  یزندگ تیفیک شیو افزا نیتأم ،یشهر تیجمع شیو افزا ینیشهرنش عیبا رشد سر کمیو  ستیدر قرن ب
 یهاحلاهر افتنی یرا برا یچالش یدر مراکز شهر تیتراکم جمع شیو افزا یگسترش شهر. شهرها امری ضروری است

افزایش سریع شهرنشینی  که با توسعهدرحالدر کشورهای ونقل پایدار در چند دهه گذشته لحم .کندیم جادیا دارینقل پاوحمل
پذیری شهری ن بر زیستونقل پایدار و تأثیرات آترش شهرها ضرورت توجه به بحث حملاست، گس شدهمطرح ندامواجه شده

پذیری شهر اهواز پایدار بر زیست ونقلحملهای سازی ساختاری تأثیر شاخصکرده است. هدف این تحقیق مدل ریناپذاجتنابرا 
محقق  پرسشنامهتوصیفی و با ابزار  -باشد. این پژوهش که ماهیتی کاربردی دارد با روش تحلیلیمی یپژوهندهیآبا رویکرد 

یری شهر اهواز پذن بر زیستمحیطی، کالبدی و اجتماعی و تأثیر آاقتصادی، زیست عواملساخته، تأثیر عوامل گوناگون از جمله 
و  شدهمحاسبهنامه پرسش SamplePower، 200 افزارنرمگیری از داده است. حجم نمونه پژوهش، با بهره قرار یموردبررسرا 

عامل  آن است که شده است. نتیجه پژوهش حاکی ازسازی معادلات ساختاری به کار گرفتههای علمی مدلبرای استنباط
باشد و عامل اجتماعی می داریونقل پاحمل موردمطالعههای شاخص در میان شاخص نیمؤثرتر 57/0 محیطی با بار عاملیزیست

عامل  ن پاسخگویان دارد.پذیری در میاثر بر زیستمؤ ونقل پایدارهای حملترین تأثیر را در شاخصکم 34/0با بار عاملی 
ونقل های مرتبط با حملرساختحیطی و توسعه زیممؤثرترین شاخص، ضرورت توجه به مسائل زیست عنوانبهمحیطی زیست

های دهنده نیاز به برنامهپذیری نشانهمچنین، کمترین تأثیر عامل اجتماعی بر زیست. کندتأکید میدر آینده پایدار را 
 .ستسازی و افزایش آگاهی عمومی در این زمینه افرهنگ

 

 

 پذیرییستبر ز پایدار نقلوحمل هایاخصش یرتأث یساختار سازیمدل. (1403پور، سعید. )دالوند، هنگامه؛ و اماناستناد: 
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 مقدمهمقدمه
است.  کرده گذاران به خود جلباستیو س یونقل، جامعه دانشگاهصنعت حمل یرا از سو یاندهیدر سه دهه گذشته توجه فزا داریپا نقلوحمل

شد،  مطرح و توسعه ستیزطیمورد مح در حدبار در کنفرانس سازمان ملل مت نیاول یبرا یدارتوسعه پاونقل در حمل تیکه اهم 1992از سال 
در بخش  یدارتوسعه پا ،دارینقل پاوحمل استی. س(Bao et al, 2023:1) ونقل بوده استحمل یو استراتژ استیس ریناپذییجزء جدا یداریپا

وحمل یبدون اجرا یدارتوسعه پا ،نیرا سرکوب کند. علاوه بر ا یطیمحستیمشکلات ز جادیعامل ا نیتردهد تا مهمیم نقل را نشانوحمل
نقل وحمل رساختیز ستمیس(Yosritzal et al , 2023: 73).  آیدمی حساببه هیاول بانیپشت عنوانبه نقلوحمل رایوجود ندارد ز داریپا نقل
در  یداریپا کیدر تحر شرویپ یهااز بخش یکی عنوانبهنقل وحمل یهاستمی. سندکیم فایکشور ا کی یدر توسعه اقتصاد یاساس ینقش

 .(Tran et al, 2022: 1) شوندیم یسراسر جهان تلق
 ستیزطیبر مح یتحرک و تأثیر منف یتقاضا برا شیباعث افزا یتجار یهاتیو انباشت فعال تیدهند که رشد جمعینقل نشان موحمل محققان

 ستمیبروند. س ینقل عموموحملبه سمت  دیبا هاآنشهروندان،  نقلوملحاز  یناش کربن یرتأث کم کردنبه  یابیدست یبرا .شودیدر شهرها م
مصرف  2025دهد که تا سال آمارها نشان می .(Moslem et al, 2023: 1) داردینگه م داریپا، شهرها را در ارائه خدمات ینقل عموموحمل

میانگین سالانه  طوربهیابد علاوه بر آن تا دو برابر افزایش می 2000ای نسبت به سال نقل و انتشار گازهای گلخانهوانرژی در بخش حمل
 Hazeri et) باشندونقل میحمل به خاطر یجادشدهادچار مرگ زودرس ناشی از آلودگی هوا  توسعهدرحالهزار نفر در کشورهای  500حدود 

al, 2023: 1 .)که  کندیم جادیا داریونقل پاحمل یهاحلراه افتنی یرا برا یچالش یدر مراکز شهر تیتراکم جمع شیو افزا یگسترش شهر
در مورد  قاتیتحقدر سمت دیگر، (Baobeid et al, 2021: 1).  حفظ کنددر آینده ساکنان را  یراحت ،یاگلخانه یضمن کاهش انتشار گازها

اندرکاران گذاران و دستاستیرسد سینظر م به ،است یتوجهقابل یهانهیو تأثیر آن بر رفاه جامعه در حال به دست آوردن زم یریپذستیز
 :Paul & Sen, 2020) جهان هستند سرموجود در سرا یریپذستیز یهاوهیش حیهستند که به نفع توض ییهابحث ریدرگ یجتدربه یشهر

 (. Mousavi et al, 2021)تری از آن مربوط است شود بلکه به محیط اطراف و فضای وسیعها محدود نمیامروزه کیفیت زندگی به خانه(. 1
از مطالعات  یادیتعداد ز شودیم یاتیح یادهنیفزا طوربه ی است وشهر یزیربرنامه یبرا داریپا یدر شهرها، موضوع یزندگ یبالا تیفیارائه ک

 ینتربزرگاز و به یکی  (Mouratidis & Yiannakou, 2022: 1) کردن شهرها هستند رتریپذستیز یچگونگ یبررس در حالی قاتیتحق
از نظر مفهوم گسترده است، اما  یریپذستیاگرچه ز(. Mousavi et al,. 2023است ) شدهیلتبدریزی شهری دوران معاصر های برنامهایده

 دهستن یریپذستیز یدهایکل یدارونقل پاحملبه  یدسترس ،یامکانات عموم یراحت ،یروادهیپ تی، قابلشدهساخته یهاطیمح تیفیک ،یمنیا
(Kim at al, 2021: 9). از  یها اغلب به برخکنند، آنیم قینقل در شهر را تصدوحمل یهارساختیز تیاهم یطراحان شهر کهیدرحال

عابران  ،یسازبر مکان رویادهپ یاتوبوس و طراح یهاستگاهیکوچک، از جمله تأثیر ا یهااسیدر مق یژهوبهها خاص آن یامدهایپ ای امدهایپ
 (.Arefi & Nasser, 2021: 1) کنندیتوجه نم یشهر یریپذیستزآن بر  یراتو تأثی محل یمنیدرک ا ،ادهیپ

ونقل پایدار و تأثیرات افزایش سریع شهرنشینی، به همراه گسترش شهرها ضرورت توجه به بحث حمل توسعهدرحالامروزه در کشورهای 
مطالعه موردی این تحقیق مرکز استان خوزستان است که حجم  عنوانبهاهواز  ناپذیر کرده است شهرپذیری شهری را اجتنابآن بر زیست
، باعث افزایش حجم تردد شهری شهرکلانگیرد. تمرکز بالای بعضی خدمات و صنعت در این های شهری در آن صورت میبالای تردد

ونقل شهر گردد. مشکلات سیستم حملترافیک میمحیطی و همچنین ایجاد های صوتی و زیستگردد. این مسئله موجب ایجاد آلودگیمی
آیند های صوتی و هوایی پدید میآن آلودگی تبعبهونقل شخصی که و ضعف در نظام دسترسی، استفاده از حمل هایرساختزاهواز در بحث 
ونقل شخصی و ز وسایل حملهای روانی و جسمی و اتلاف هزینه به علت استفاده بسیار گسترده اآوردن بیماری به وجودو متعاقب آن 

وهوایی شهر ... و شرایط خاص آب ونقل شهری مانند مترو ورویکردهای نوین در مبحث حمل یریکارگبهایجاد پدیده ترافیک، ضعف در 
 رورتضبهکند. با توجه ونقل را گوشزد میپیش به مفهوم پایداری حملازمسائل و مشکلات متعددی است که لزوم توجه بیش از اهواز

پذیری از سه فاکتور سلامت ساکنان، کیفیت زندگی و پایداری استفاده ونقل پایدار و زیستپژوهش، این تحقیق برای پیوند حمل مسئله
اند را شناسایی کافی برجسته نشده اندازهبهها گذارد و در چارچوبزندگی تأثیر می شدن محیط پذیرزیست هایی که برکرده است و جنبه

ای پیدا کرده در این حوزه اهمیت ویژهنیز  پژوهییندهآونقل و نیاز به توسعه پایدار، های موجود در زمینه حملبا توجه به چالش .کندمی
نیز از اهداف  هاونقل پایدار و ارائه راهکارهایی برای مقابله با آنهای حملروی سیستمهای احتمالی پیششناسایی چالشکه طوریبه است

 باشد.ن پژوهش میدیگر ای
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 پژوهش نظری مبانی و پیشینه

 پذیریزیست
عدم وجود  حال، نیدر حال رشد بوده است. با ا یریپذستیز یابیبا تمرکز بر ارز یو تجرب ینظر قاتیاز تحق یامجموعه ر،یاخ یهاسال در
 یریپذستیز فیتعر .(Zhang et al, 2023: 2) جوامع قابل سکونت مشهود است ایشهرها  یابیارز یبرا اجراقابل یاستاندارد جهان کی

 یبا عدالت و برابر یباشد، در هماهنگ ریاصطلاح فراگ کیتواند یطرف، م کیاز ، کندیم یزبرانگبحثآن را  جهیاست و در نت ریپذانعطاف
شده که عمدتاً بر ساخته طیو مح یشهر یطراحبر  دیبا تأک ی،باشناختیمفهوم ز کی عنوانبه توانیرا م یریپذستیز گر،ید یاز سو یاجتماع

 یخوب زندگ تیفیک یبه معنا یریپذستیز (. در معنایی دیگرTolfo & Doucet, 2022: 1) کرد ریو مصرف تمرکز دارد، تفس هیانباشت سرما
 شیقابل سکونت که موجب افزا یهاابانیخ جادیرو ا نی. از ا(Baig et al, 2019: 92) شهر است کی ایمنطقه  کیو استاندارد رفاه ساکنان 

در  (.Elsawy et al, 2019: 747) است گذاراناستیو س زانیرهمه برنامه یاز اهداف اصل یکی شود،یم یو روابط اجتماع شیآسا ،یمنیا
 پذیرزیست یرهاشه یبار شاخص جهان نیاول یو برا اندهکرد یبندشهرها را در پنج دسته رتبه یریپذستیزمطالعاتی که صورت گرفته است، 

 و ی( حکومت عموم4) ،یفرهنگ-یاجتماع طی( شرا3) ،یو ثبات داخل تی( امن2و رقابت، ) ی( نشاط اقتصاد1پنج دسته: ) نید. ادنکر شنهادیرا پ
ا در ر یاتوجه گسترده یوساز و توسعه شهرهدف ساخت عنوانبه شهری یریپذستیز(Kose et al, 2020: 2).  ستیزطیبا مح ی( دوست5)

 عنوانبهقابل سکونت را  یعموم یو فضاها. (Liang et al, 2020: 1) به خود جلب کرده است یشهر یایو جغراف یشهر یزیرحوزه برنامه
 کندمی فیهمه کاربران فراهم کنند، تعر یرا برا یضرور یتوانند عناصر اجتماعیهستند و م «مؤثردر دسترس و »باز که  یفضاها

(Mushtaha et al, 2020: 874) اصطلاح گسترده است که  کی یریپذستیدهد که زیذکر شده در بالا نشان م یهابرداشت ،یطورکلبه
 (. Wang & Miao,2022:3) ردگذایم مکان خاص تأثیر کی یتبر جذاب که ردیگیبرم در را یشهر یطمح یهایژگیاز و یتعداد

 ونقل پایدارحمل
 جامعه حیکه به عملکرد صح هستند یمهمو  دهیچیپ هایستمیس، (Ilbeigi, 2019: 1) های اصلی جوامعونقل یکی از مولفههای حملشبکه

 و پایدار شده یدهسازمان یخوببهنقل وحمل ستمیس ک(. یVajjarapu et al., 2019: 1) ندنکیم تیملت را تقو کی یکمک و رشد اقتصاد
تقاضا، مصرف و عرضه و  یارهیمحور توازن دا عنوانبهی داریمفهوم پا (.Senapati et al, 2021: 1) است یعملکرد هر جامعه اساس یبرا

نیز  یدارتوسعه پادر همین راستا  .(Kutty et al, 2023: 1) است شدهشناخته یکیو اکولوژ یطیمح یحال به حداقل رساندن ردپا نیدر ع
و  یاقتصاد داریناپا طیشرا لیتعد ،یطیمحستیز یهایکاهش آلودگدر  یاست که سع یو اجتماع یاقتصاد ،یطیمحستیسه بعد ز یدارا

شود که یم فیونقل تعرحمل ستمیس کی عنوانبه دارینقل پاوحمل. (Aghmiuni et al, 2023: 73) در جامعه دارد یتعادل اجتماع یبرقرار
 گریبه نسل د یاز نسل ستیزطیگار با سلامت انسان و محساز یاوهیسازد تا به شیم ممکنافراد و جوامع را  یاساس یازهایبرآورده شدن ن
فراهم کند و بتواند اقتصاد را به حرکت  ازهایرا بر اساس ن هاتباشد، کارآمد باشد، انتخاب حال صرفهبهمقرون دیبا ستمیس نیبرآورده شود. ا

 Yosritzal) را محدود کند ریدپذیتجد یساند و مصرف انرژرا به حداقل بر یلیفس یمصرف منابع انرژ دیبا ستمیس نیا ن،یدرآورد. علاوه بر ا

et al, 2023: 74- Bayramzadeh & Feri, 2019.) و مضرات  ایسلامت است مزا ینابرابر یدیمحرک کل کی پایدار ونقلدر حمل ینابرابر
 .(Mizdrak et al , 2023: 2) شودیم جادیمحروم ا یهادر گروه شتریب هایبآسشوند و یم عینابرابر توز طوربهونقل مرتبط با حمل

 پژوهییندهآ
، تهدیدها، هادارد و ابهامها و خطرهای احتمالی در آینده باز نگه میرویدادها فرصت یسوبهرد مردم را دانشی که چشم خ عنوانبه پژوهییندهآ
ها و مدیران در نهایت به دولتدهد و های هوشمندانه جامعه و مردم را افزایش میکاهد، توانایی انتخابها را میهای فرساینده ملتدغدغه و

گسترده از فنون و  یامجموعه. (Fali et al, 31:2024)  توانند بروند و باید از چه مسیرهایی عبور کننددهد که بدانند به کجاها میاجازه می
اند و در مطالعه علوم گرفته ریرا از سا گرید یو برخ اندکرده خلق پژوهانندهیها را آروش نیاز ا یکاربرد دارند، برخ یپژوهندهیها در علم آروش

را  یزیربرنامه ریاز علوم معاصر مس یاریدر بس یو مشارکت بلندمدتی زیردر برنامه نینو یمیپارادا عنوانبه علم نیا و کنندیاستفاده م ندهیآ
 یهاندهیآ یدنبال مطالعهبه  یپژوهندهیآ یطورکلبه. (Alizadeh Vandchal & Sarwar, 2024: 51- Aftab, 2023) داده است رییتغ

گذشته و حال  لیو تحل ریبستر تفس یسازو فراهم هاآن یامدهایو پ لیدل نده،یمحتمل، مطالعه تصورات گذشته از آ یهاندهیآ یممکن، مطالعه
 (.Falah Haghighi et al, 2024: 92) بکاهد یندهاز آرا کسب کند که ابهامات ما را  یبتواند دانش قیطر نیتا از ا باشدیم
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 پیشینه پژوهش
. گرفته استونقل صورت ملحپذیری و های معدودی در زمینه زیستآن است که در کشور ایران بررسی دهندهنشانبررسی پیشینه تحقیق 

لی در این یقات خارجی و داخباشد با این وجود به بررسی اهم تحقپذیری شهری در ابعاد مختلف میدر تحقیقات خارجی نیز تمرکز بر زیست
 2024تا  1998های قل طی سالونپذیری و حملبه بررسی روند تحقیقات منتشر شده در زمینه زیست از آناما پیش  ؛پردازیمحوزه تحقیقی می

تبط در ترین میزان انتشار اسناد مربیش 1شکل  آمدهدستبهپردازیم. طبق نمودار می ساینساو شده در پایگاه وبسند غربال 266با بررسی 
هش انتشار اسناد در این با کا 2024و  2023درصد اسناد را به خود اختصاص داده است. این روند در سال  65/11باشد که می 2022سال 
 .مواجه شده استزمینه 

 

 
 ونقلپذیری و حملدر زمینه زیست منتشرشدهتعداد اسناد  -1شکل 

 

سازی پویا برای ( به بررسی یک مدل شبیه2024) و همکاران 1پردازیم. سوریانین و ایران میدر ادامه به بررسی پیشینه تحقیقات مرتبط در جها
ونقل با در نظر گرفتن چندین پذیری سیستم حملاند. هدف این مطالعه بهبود زیستونقل عمومی پرداختههای حملپذیری سیستمبهبود زیست

دهد که ناشی از درصد افزایش می 71ونقل را تا پذیری سیستم حملها قابلیت زیستیدهد این استراتژها نشان میعامل است. نتایج بررسی
 و همکاران 2و کاهش آلودگی هوا است. الخولی ینزم یکاربرونقل عمومی، دسترسی به بهبود درک، ایمنی، سطح امنیت و سطح سلامت حمل

و با هدف AHP  زیست از طریق تحلیلیری، هوشمندی، خدمات و محیطپذ( به بررسی پیمایش پایداری شهری: ایجاد تعادل بین زیست2024)
نتایج حاکی  .های انقلاب چهارم صنعتی استاز استفاده از فناوری هاآنپایدار و آگاهی  یشهر یطراحشناسایی معیارهای متخصصان طراحی و 

برای جوامع  هاآن و ند تا به توسعه شهری پایدار دست یابنداز آن است کارشناسان طراحی باید توسعه اقتصادی را با حفظ پایداری متعادل کن
های هوشمند یک مثال شاتل طوربهونقل پایدار های حملحل( با هدف یافتن راه2025) 4و سولیچ 3گونترز .هوشمندتر به فناوری وابسته هستند

ابتدا وضعیت فعلی را در رابطه با شرایط وسایل نقلیه  است. توجهقابلیل اند این مقاله به دو دلمطالعه کیفی بر اساس ادبیات ساختاریافته انجام داده
کند هایی در مورد یک منطقه ناشناخته از عوامل تأثیرگذار که به دستیابی به پایداری کمک میسنجد و بینشهای عمومی را میخودران در جاده

 تیهدا یبرا یچارچوب طراح عنوانبهبه فرصت  یدسترسهدف  ( با2023اران )و همک 5یارداپل .دهدهایی برای تحقیقات آینده ارائه میو ایده
 یفیو ک یمطالعه کم کی چندساله وتحلیلیهتجزبر اساس ( TOD) همتحدالاتیمحور اتیتحولات ترانز یابی: ارزنیزم ینقل و ادغام کاربروحمل

مرتبط با  یریپذستیمطالعات فدرال در مورد ز نیتراز بزرگ یکی - متحدهیالاتادر سراسر  دوریکر 350از  شیونقل در بحمل ستگاهیا 2323از 
ها عادلانه به فرصت یدسترس یافراد برا ییبه توانا ینزم یکاربرونقل موفق و ادغام حمل نیکه تقاطع بدهد نتایج نشان میونقل است. حمل

ی ریپذستیز یریگاندازه یهایژگیو یبررسای به ( در مقاله2023کاران )و هم 6دسوزا دارد. یبستگ یمطلوب زندگ تیفیحفظ ک ای بهبود و یبرا
با استفاده  هاآن اعتبارو  نانیاطم تیو شواهد مربوط به قابل هاآن جادیموجود، نحوه ا یریپذستیز یارهایمع یمطالعه به دنبال بررسپرداختند، این 

مشابه  یارهایبا مع یریپذستیز در اکثر مطالعات پیشین کهنتایج نشان حاکی از آن است باشد. می از مطالعات قبلی که در این زمینه انجام شده

                                                           
1 Suryani 
2 El-Kholei 
3 Gontarz 
4 Sulich 
5 Appleyard 
6 Dsouza 
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 یابیارز ( در پژوهشی با عنوان2023) 1و فو زانگ .مرتبط است و احساس مکان( و سلامت و رفاه گزارش شده محله یمنیاز مکان، ا تی)مانند رضا
 یابیشاخص ارز ستمیس کیمقاله  نیا به مطالعه پرداختند نیشهر پکن، چ یمطالعه مورد: ییافزاهم دگاهیاز د یشهر یکیاکولوژ یریپذستیز

 جی. نتاکندیم جادی( اعتیو طب زیستیطمح ،یپنج قانون )با در نظر گرفتن پنج جنبه اقتصاد، جامعه، فناور ییافزاهم هیرا بر اساس نظر یچندبعد
اما  رسد،یسطح هماهنگ م کیبه  2021و در سال  کندیخود را حفظ م یروند صعود یکلطوربهپکن  یکیاکولوژ یریپذستیکه ز دهدینشان م

ونقل و حمل یهماهنگ یطراحای با عنوان مقاله در (2023همکاران ) و 2اپلیارد .شودیمحدود م یتوسط عوامل مختلف ستمیسطح توسعه هر س
 یونقل و هماهنگبه حمل طمربو یهاوهیو ش اتیادب یو برابر یریپذستیز ،یداریدرک و تحقق پا ،یریگاندازه یبرا ییها: چارچوبنیزم یکاربر
عادلانه مردم به  یبر دسترس متمرکزجامع  کردیرو کیکه  ابدییو درم کندیم انیرا ب یو برابر یریپذستیز ،یداریپا نیو همچن ینزم یکاربر

کمک کند و  ندهیآ یوهایو سنار یفعل طی: به درک شرادیبا مؤثر یابیو ارز یزیرهبرنام یهاکه چارچوب ردیگیم جهیمقاله نتاین  ها است.فرصت
( در 2023و همکاران ) 3هورتادو دوارته گری کند.بندی و غربالها را اولویتی استراتژیو برابر یریپذستیز ،یداریبه اهداف پا یابیدست منظوربه

 یچارچوب یابیمطالعه ارز نیهدف ا پرداختند، شهر کوئنکا یبرا یشهر یداریپااز  یشاخص اده،یو عابران پ هینقل یلوسا یکترافای با عنوان مقاله
 یکاربرد یهااز شاخص یو فهرست کندیم فیمنطقه خاص توص کی یرا برا ادهیو عابران پ هینقل لیتردد وسا دهیاست که پد داریپا یهااز شاخص

دست هر منطقه در شهر کوئنکا به یبرا اجراقابلو  یریگاندازهقابل، ییدشدهتأ یهااز شاخص یرستمطالعه، فه نی. در اآوردیو مرتبط را به دست م
تحرک پژوهش  با عنوان( 2023همکاران ) و 4مورنو .دهدیارائه م داریپا یهاشاخص یبندپهنه یبرا یفراوان لیکه پتانس یلیروش تحل کیآمد و 

درک  یبرا یتحرک در آموزش عال یتقاضا برا لیهدف تحل با کیدر مکز یمونتر یاز منطقه شهر ید: شواهیدر آموزش عال داریونقل پاو حمل
 هینقل لیوسا شهیهم باً یدهد که افراد تقرینشان م جینتا .است داریپا یهانیگزیبه جا یو تأثیر بالقوه دسترس انیتحرک دانشجو یاتیعناصر ح

تأثیر  یریگاندازه( در تحقیقی با عنوان 2023و همکاران ) 5حاضری .کنندیزمان انتخاب مدر  ییجوو صرفه یشخص یراحت لیرا به دل یشخص
نشان  جیراستا، نتا نیدر ابا روش میدانی به مطالعه پرداختند، ( لی: شهر اردبی)مطالعه مورد یشهر یریپذستیبر ز یدارونقل پاحمل یهاشاخص

فرهنگ،  ،یانرژ م،یاقل ،یخدمات، آلودگ تیفیک ،یزیربرنامهوتیریمد ،یشمند، دسترسمدرن/هو کیخدمات الکترون یهاکه شاخص داده است
آن شهر  یریپذستیبر ز ییهستند که تأثیر بسزا لیشهر اردب داریپا ونقلحمل ستمیس یهاشاخص نیتراز مهم نهیو هز تیامن ،ییکارا ن،یقوان

شاخص  نیانگینشان داد که م جینتا نیچ یشهرها یریپذستیبر ز ییآب و هوا راتییتأثیر تغ یابیارز( با 2022و همکاران ) 6انگیل دارند.
 ییارتباط فضا یمحل یهاو شاخص I آمار موران ن،یاست. علاوه بر ا یافتهبهبوددرصد  12گذشته حدود  هدر طول ده نیشهرها در چ یریپذستیز

ادراک  ( در پژوهشی به بررسی2020) امین و همکاران .است ییفضا یجیدردهنده روند تجمع تشهرها نشان یریپذستیز عینشان داد که توز
در  ستیزطیمحبهداشت و  یهاکه شاخص نشان داد وتحلیلیهتجزپرداختند،  لاهور، پاکستان رشهی : مطالعه موردیریپذستیساکنان از ز

 یتوسعه مدل مشارکت عمومدر پژوهشی با عنوان  (2020) 7و شث سرکار .قرار دارند یریپذستیز یهاشاخص ریسطح نسبت به سا نیترنییپا
توسعه  یبرا یاقتصاد-یاجتماع یسنجمطالعه امکان کیهدف انجام با  اتوبوس در غرب هند عینقل سروحمل ستمیس یبرا داریپا یو خصوص

 یدر نظر گرفته شده برا یداریپا هیاول یهامولفه مانند احمدآباد در هند است. یشهرکلان یبرا داریپا یو خصوص یمدل مشارکت عموم کی
گذاری در نهایت مدل پیشنهادی برای سرمایه داران استو درک سهام ستمیس یاثربخش ،یاقتصاد ،یاجتماع ،یطیشامل مح یشنهادیمدل پ

نقل وبر جوامع مجاور: مورد حمل یونقل عمومحمل یو اقتصاد یاثرات اجتماعای با عنوان در مقاله (2020) 8مانوئلیو ولد یاسد .اندطراحی کرده
نقل و ونشان دادند که اثرات مثبت شامل کاهش هزینه حمل موردمطالعهبا هدف مطالعه اثرات اجتماعی و اقتصادی محل  آباباسیسبک آد یلیر

 یستز شیافزا یل سکونت براارائه مدل توسعه مسکن قاب( در پژوهشی با عنوان 2019) و همکاران 9مولان یصفدر باشد.زمان سفر و ... می
مرد  یهاگروه یتمام یبه مسکن برا یروش دسترس ایالگو  نیبهتر جادیا یمقاله برا نیدر اپرداختند، شهر تهران(  ی)مطالعه مورد یشهر یریپذ
 ،یقبل قاتیلعات و تحقبا استفاده از مطااین تحقیق است.  شدهارائه (یشهر یریپذستیونقل و زحمل ،عناصر مسکن) بر سه مورد یدتأکبا 

 یمتقارزانمسکن  یدارا دهندگانپاسخاز آن است که اکثر  ینامه حاکحاصل از پرسش قیتحق جینتااست.  شدهیطراح یزوج سیماتر نامهپرسش

                                                           
1 Zhang & Fu 
2 Appleyard  
3 Hurtado Duarte   
4 Moreno 
5 Hazeri    
6 Liang 
7 Sarkar & Sheth 
8 Deyas & Woldeamanuel 
9 Safdari Molan 
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 یریپذستیز نینو همچ ینقل شهروبهبود حمل یبرا نیگزیجا نیترمهم عنوانبه یشهر ونقلحملو ارتباطات و شبکه  ونقلحمل یدر دسترس
شهری در شهر اردبیل  پذیریونقل پایدار بر زیستهای حمل( به سنجش میزان اثرگذاری شاخص1402حاضری و همکاران ) .مسکن هستند

پایدار شهر  ونقلهای حملترین شاخصهای خدمات الکترونیکی نوین مانند دسترسی مدیریت و... مهمپرداختند. نتایج نشان داده که شاخص
ونقل ( به ارائه الگوی بهینه مسکن و حمل1400همکاران )صفدری مولان و  دار و قوی دارند.پذیری آن شهر اثر معنیدبیل هستند که در زیستار

نامه گیری چند معیاره فازی در شهر تهران پرداختند. نتایج پژوهشی که از پرسشتصمیم از مدلپذیری شهری با استفاده برای افزایش زیست
نقل شهری وپذیری حملونقل و شبکه ارتباطی و زیستدسترسی حمل دردهندگان داشتن مسکن شد بیانگر این مطلب است که اکثر پاسخحاصل 
( 1398همکاران )قنبری و  ونقل شهری دانستند.و نیز شهر و مسکن و حملشهری  ونقلحملآفرین در بهبودی شیوه ترین آلترناتیو نقشرا مهم

مشهد،  شهرکلان 11دهد منطقه ونقل پرداختند. نتایج نشان میبر شاخص حمل یدتأکمشهد با  شهرکلانپذیری شهری در زیست به ارزیابی
پذیری به لحاظ زیست ونقلحملدرصد مناطق این شهر در سطح بسیار نامطلوب  54باشد و حدود ونقل میبهترین نقطه از نظر شاخص حمل

 شهری قرار دارند

 

 پژوهشپژوهش  وشوشرر  وو  موادمواد
 آمدهدستبهنامه در این مطالعه از طریق روش میدانی پرسش یازموردنهای تحلیلی است. بخش اصلی داده -یفیتوص روش تحقیق این پژوهش،
. برای تعیین حجم پرداخته شدپذیری ونقل پایدار و اثرات آن بر زیستبه بررسی حمل SPSS وAMOS  افزارنرماست. سپس با استفاده از 

 30ابتدا  ؛ کهاست شدهاستفاده  Sample Powerافزارنرمدر شهر اهواز طبق آخرین سرشماری، از  1184788مونه با توجه به جامعه آماری ن
 یلهوسبهنفر محاسبه شد. روایی ابزار پژوهش  200از نمونه اولیه، حجم نمونه  آمدهدستبهنامه در میان ساکنان توزیع و طبق واریانس پرسش

که  است شدهمحاسبهآزمون آلفای کرونباخ  یلهوسبهمحتوایی و صوری پرسشنامه توسط اساتید و کارشناسان محرز شد و پایایی آن نیز  یدتأک
است.  آمدهدستبهای مانند چارچوب نظری تحقیق از طریق روش کتابخانه یازموردنهای است. بخش دیگر از داده شدهدادهنمایش  1در جدول 

محیطی و کالبدی هر های اقتصادی، زیستها به ترتیب شاخصاز شاخص هرکدامکه سهم  است شدهیمتنظگویه  21پژوهش در  نامهپرسش
اند. در ادامه روند تحقیق با استفاده از نشان داده شده 2 و با ذکر منابع در جدول شماره باشدیک پنج گویه و شاخص اجتماعی شش گویه می

 پذیری پرداخته شد.بر زیست یدارونقل پاحملاری به بررسی اثرات سازی معادلات ساختمدل
 

 آزمون پایایی آلفای کرونباخ -1جدول  

 آلفای کرونباخ تعداد متغیر نام متغیر

760/0 5 اقتصادی  

720/0 6 اجتماعی  

محیطییستز  5 744/0  

728/0 5 کالبدی  

 (1403های پژوهش، )منبع: یافته
 

 در پژوهش مورداستفادههای شاخص -2جدول 

 منبع متغیر زیرشاخص شاخص

حمل
و

نقل پایدار
 

 اقتصادی
عمومی در کاهش مصرف  ونقلحملعمومی، تأثیر استفاده از  ونقلحملتمایل به استفاده از 

اینترنتی و  هاییتاکسعمومی در شهر، میزان استفاده از  ونقلحملانرژی، مناسب بودن هزینه 
 ت استفادهدر صور هاینههزکاهش 

Moreno et al (2023)- Zhu et al (2023)- 

Chen (2023) 

 اجتماعی
افراد جامعه، تأثیر استفاده از  یزندگ یفیتک بالا رفتنعمومی در  ونقلحملتأثیر استفاده از 

ونقل عمومی ونقل عمومی در افزایش قابلیت دسترسی برابر اجتماعی، تأثیر استفاده از حملحمل
 شادابی اجتماعیافزایش  در

Bao et al (2023)- Sazu & Jahan (2022)- 

Benita et al (2021)- Louro et al (2021) 

 کالبدی
 هوشمند و...(، هایییروشناهوشمند ) هاییفناور)سبز سازی(، استفاده از  هایابانخنوآوری در 

 ونقلحملبخش خصوصی در سازندگی  مشارکت

Ghazal et al (2023)- Kutty et al (2023)- 

Sarkar et al (2023)- Son et al (2023)- 

Jinet al (2016)- Desgeorges et al 

(2021)- Appleyard & Riggs (2023) 

 محیطییستز
های هوایی و صوتی، تأثیر ها و آلودگیونقل عمومی در کاهش آلایندهتأثیر استفاده از حمل

عمومی  ونقلحملمنابع فسیلی، تأثیر استفاده از  عمومی در کاهش مصرف ونقلحملاستفاده از 
 منابع تجدید پذیر ازدر کاهش استفاده 

Yang et al (2023)- Shang & Lv (2023) 
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 موردمطالعهدوده مح
 یقهدق 30درجه و  31نفر هفتمین شهر پرجمعیت ایران در موقعیت جغرافیایی  1184788مرکز استان خوزستان با جمعیت  عنوانبهشهر اهواز 

 Bhohandi) تاس شدهواقعمتر از سطح دریا  12ای خوزستان و با ارتفاع دقیقه طول شرقی در بخش جلگه 65درجه و  48عرض شمالی و 

et al., 2019: 358.)  منطقه چهار شهری به دو منطقه جداگانه  1395منطقه پنج شهری به شهرستان کارون تبدیل و در سال  1391در سال
 یاییجغراف یتموقع (Arvin & Pour-Ahmad, 2022: 195) شودهشت منطقه را شامل می شهرکلاندر حال حاضر این  ینبنابراتقسیم شد 

 است: شدهدادهنشان  2در شکل شماره  شهر اهواز در شهرستان، استان و کشور
 

 
 موقعیت جغرافیایی شهر اهواز در شهرستان، استان و کشور -2شکل 

 

 هایافته ارائه و بحث

 پذیری شهریونقل پایدار بر زیستتأثیر حمل

هدف از  است.استفاده شده ساختاری معادلاتسازی پذیری شهری در شهر اهواز از الگوی مدلونقل پایدار بر زیستبرای بررسی تأثیر حمل
ین با توجه به مبانی تئوریکی پژوهش مدل بنابرا؛ ترین متغیرهایی است که در ایجاد رابطه بین دو شاخص اثر دارندانجام این کار شناسایی مهم

است. شدهمحیطی تنظیمو زیست یکالبد های اقتصادی، اجتماعی،ونقل پایدار بر مبنای چهار عامل پنهان شامل شاخصعاملی مرتبه اول حمل
 است: شدهپایدار در شهر اهواز نشان داده ونقلگذاری حملمدل نهایی تأثیر 3در شکل شماره 

 

 
 شهری شهر اهواز پذیرینقل پایدار بر زیستوهای حملتأثیر شاخصمدل ساختاری  -3 شکل

 (1403های پژوهش، )منبع: یافته
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ونقل پایدار کدام یک از اهمیت های حملساختاری حاکی از آن است که از میان شاخصسازیهای حاصل از مدلیافته، 3مطابق شکل شماره 
متغیر  21ونقل پایدار از باشد. مدل مرتبه دوم حملدارا می شدهمشخصشهودتری نسبت به بقیه پارامترهای بیشتری برخوردار است و اثرات م

ترین وزن را به بیش 57/0محیطی با بار عاملی دهنده آن است که عامل زیستهای مدل نشاناست. یافته شدهیلتشکمتغیر پنهان  4آشکار و 
تأثیر استفاده از  است. همچنین در این عامل متغیر اختصاص دادهها به خود گاه را در میان شاخصاست و بالاترین جای اختصاص دادهخود 
تأثیر در کاهش مصرف منابع فسیلی متغیر  رترین عامل وگذاتأثیر 80/0ها با بار عاملی ونقل عمومی و کاهش اثرات منفی بر روی کاربریحمل

پس از آن شاخص کالبدی با بار اند. پذیری شهری داشتهونقل پایدار بر زیستمحیطی حملیرات زیستترین اثر را در تأثکم 40/0با بار عاملی 
ونقل عمومی در شهر ساعات کار حمل مناسب بودن ، در این شاخص نیز متغیرقرارگرفته استگذاری در رده دوم اهمیت و تأثیر 56/0عاملی 

عامل اقتصادی  اند.گذاری را داشتهترین تأثیرکم 52/0ونقل عمومی با بار عاملی دن وسایل حملترین و متغیر متنوع بوبیش 75/0با بار عاملی 
و  ینمؤثرتر 81/0ونقل عمومی در کاهش مصرف انرژی با بار عاملی مناسب بودن هزینه حملدر رتبه بعدی قرار دارد که متغیر  55/0با بار 

در  34/0در نهایت عامل اجتماعی با بار عاملی  ؛ وباشندمتغیر می ینکم اثرتر 25/0بار عاملی  ونقل عمومی بامتغیر تمایل به استفاده از حمل
ترین اثرگذاری و متغیر ونقل عمومی در سطح جامعه بیشمیزان استفاده از حملهای این شاخص نیز در بین متغیر گرفته استرتبه آخر قرار 

ونقل پایدار بر گذاری را در بین متغیرها دارا هستند. در رد یا تأیید تأثیر حملترین اثراجتماعی کمونقل عمومی در شادابی تأثیر استفاده از حمل
 ییدتأدهنده ها در مدل معادلات ساختاری تأثیر مثبت وجود دارد که نشانپذیری شهری در شهر اهواز با توجه به بارهای عاملی شاخصزیست

 است: شدهارائه 3فرض در جدول شماره سیون وزنی مدل پیشهمچنین نتایج رگر باشد.فرض پژوهش می
 

 فرضیشپرگرسیون وزنی مدل  -3 جدول

 نام متغیر کد شاخص
 تخمین

 یراستانداردغ

خطای 

 معیار

 نسبت

 بحرانی

 سطح

 داریمعنی

 اقتصادی

    000/1 عمومی ونقلحملتمایل به استفاده از  1

 000/0 144/4 783/0 246/3 کاهش مصرف انرژیعمومی در  ونقلحملتأثیر استفاده از  2

 000/0 162/4 814/0 386/3 عمومی در کاهش مصرف انرژی ونقلحملمناسب بودن هزینه  3

 000/0 106/4 735/0 016/3 در صورت استفاده ینههزاینترنتی و کاهش  هاییتاکسمیزان استفاده از  4

 000/0 892/3 539/0 099/2 عمومی در شهر ونقلحملمناسب بودن هزینه  5

 محیطییستز

    000/1 هایکاربرعمومی و کاهش اثرات منفی بر روی  ونقلحملتأثیر استفاده از  6

 000/0 049/11 096/0 062/1 عمومی در محافظت از تنوع زیستی ونقلحملمیزان استفاده از  7

 000/0 339/6 097/0 613/0 ... و هایندهآلاعمومی در کاهش  ونقلحملتأثیر استفاده از  8

 000/0 325/7 080/0 586/0 تأثیر در کاهش مصرف منابع فسیلی 9

 000/0 205/8 079/0 0648/0 تأثیر استفاده در منابع تجدید پذیر 10

 کالبدی

 000/0 586/8 158/0 355/1 هایابانخنوآوری در طراحی  11

 000/0 643/8 147/0 247/1 ر شهرعمومی د ونقلحملمناسب بودن ساعات کار  12

 000/0 592/8 149/0 277/1 عمومی در شهر ونقلحمل هاییستگاهامناسب بودن توزیع  13

 000/0 956/6 141/0 981/0 عمومی ونقلحملمتنوع بودن وسایل  14

    000/1 عمومی در شهر ونقلحملمناسب بودن تعداد وسایل  15

 اجتماعی

 000/0 704/9 101/0 980/0 عمومی در بالا رفتن کیفیت ونقلحملاز  تأثیر استفاده 16

 000/0 099/10 105/0 059/1 عمومی در سلامت ونقلحملتأثیر استفاده از  17

 000/0 256/10 102/0 046/1 عمومی در سطح جامعه ونقلحملمیزان استفاده از  18

 000/0 475/7 099/0 744/0 فتن امنیتعمومی در بالا ر ونقلحملتأثیر استفاده از  19

 000/0 202/6 116/0 720/0 عمومی در شادابی اجتماعی ونقلحملتأثیر استفاده از  20

    000/1 عمومی در افزایش قابلیت دسترسی برابر ونقلحملتأثیر استفاده از  21

 (1403های پژوهش، )منبع: یافته

 
در تمامی روابط مدل برابر با صفر است. این نتیجه  (p-value) شود که مقدار احتمال، مشاهده می3ره شده در جدول شماتایج ارائهتوجه به ن

کنند که ها تأکید می، این یافتهیگردعبارتبه؛ دهنده وجود تفاوت معنادار بین پارامترهای موجود در مدل و مقدار صفر استنشان وضوحبه
 05/0 کمتر ازدر تمامی روابط  سطح معناداری .اندفراتر رفته (صفر)توجهی از حالت عدم تأثیر طور قابلدر این پژوهش به یموردبررستأثیرات 
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توان با اطمینان بالایی صورت تصادفی بسیار کم است و بنابراین میشده بهاین موضوع به این معناست که احتمال وقوع نتایج مشاهده .است
آمده دستدهنده قدرت و اعتبار نتایج بهکنند. در واقع، این سطح معناداری نشانپژوهش حمایت می های تجربی از مدلنتیجه گرفت که داده

ونقل پایدار بر دهنده تأثیر مثبت و معنادار حملوضوح نشانها بهاین یافته .های پژوهش را تأیید کنیمدهد که فرضیهاست و به ما اجازه می
در مدل  یموردبررسرسیم که متغیرهای که بیانگر عدم وجود تأثیر است، ما به این نتیجه می صفر پذیری شهری هستند. با رد فرضیهزیست

محیطی، همگی دارای تأثیرات معناداری بر یکدیگر و بر کل سیستم های اقتصادی، اجتماعی، کالبدی و زیستپژوهش، از جمله شاخص
 :است شدهارائه 4قیق در جدول شماره مدل تح نتایج ارزیابی. در نهایت ونقل پایدار هستندحمل

 

 نیکویی برازش مدل پژوهش یهاشاخصوضعیت  -4جدول 

 مستقل اشباع فرضیشپ علائم اختصاری نام شاخص
 NPAR 46 231 21 برای تدوین مدل آزادشدهپارامترهای 

 CMIN 082/433 000/0 746/2104 کای اسکوئر(دو )خی 

 DF 185 0 210 درجه آزادی

 P 000/0  000/0 ناداریسطح مع

 CMIN/DF 341/2  023/10 بهنجار شده() ینسبکای اسکوئر 

 GFI 883/0 000/1 501/0 شاخص نیکوئی برازش

 AGFI 853/0  451/0 شاخص نیکوئی برازش اصلاح شده

 NFI 749/0 000/1 000/0 شاخص نرمال شده بنتلر بویت

 CFI 869/0 000/1 000/0 شاخص برازش تطبیقی

 PNFI 700/0 000/0 000/0 ی مقتصدشاخص برازش هنجار شده

 PCFI 766/0 000/0 000/0 شاخص برازش تطبیقی مقتصد

 RMSEA 065/0  168/0 ریشه میانگین مربعات خطای برآورد

 PCLOSE 001/0  000/0 احتمال نزدیکی برازندگی

 (1403های پژوهش، )منبع: یافته

 
در این  مورداستفادهدهنده کیفیت و اعتبار مدل ساختاری نشان وضوحبهاست،  شدهارائه 4ر جدول شماره که د مدل تحقیق نتایج ارزیابی
ها تأییدکننده ارتباط های ساختاری انجام شده و وجود این شاخصهای برازش مدلگیری از شاخصباشد. این ارزیابی با بهرهپژوهش می

است شاخص  شدهیبررسشاخص که در این مدل  یناول .قیق و مدل ساختاری موجود استهای میدانی تحمعناداری و مناسب بین داده
NPAR  به هزینه کردن درجات آزادی  یراحتبهدهد پژوهشگر در تدوین مدل باشد که نشان میمی 46آن برابر  فرضیشپاست که مدل

به  یراحتبهخوبی از درجات آزادی استفاده کرده و ین مدل بهدهد که پژوهشگر در تدونشان می باشدمی قبولقابلنپرداخته و این وضعیت 
دهد که مدل از نظر پیچیدگی مناسب بوده و از لحاظ آماری معتبر به ما اطمینان می قبولقابلهزینه کردن آن نپرداخته است. این وضعیت 

دهنده یک وضعیت این نتایج نشانسازد. را نمایان میای مطلوب نتیجه 000/0و سطح معناداری  746/2104. شاخص کای اسکوئر برابر با است
دهنده برازش بهتر مدل است. همچنین، نزدیک بودن درجه آزادی باشد، زیرا هر چه مقدار کای اسکوئر کمتر باشد، نشانمطلوب برای مدل می

باشد های مهم مدل میکوئر نسبی که جز شاخصمقدار کای اس. آوردبه مقدار مستقل و دور بودن از صفر، تلقی مطلوبی از مدل را فراهم می
تری از برازش مدل داشته کند تا ارزیابی دقیقاین شاخص به ما کمک می است که حاکی از وضعیتی خوب و مطلوب برای مدل است. 341/2

خص در برازش مطلق است ترین شاشاخص بعدی که مهم .های تجربی سازگار استبا داده یخوببهدهنده این است که مدل باشیم و نشان
دهنده این این مقدار نشاناست که این نشان از مطلوب بودن مدل دارد.  065/0است در این مدل مقدار این شاخص  RMSEAشاخص 

نیکوئی برازش  شاخص .ها در سطح قابل قبولی قرار داردهای تجربی است و انحرافات از دادهاست که مدل دارای برازش خوبی با داده
مطلوب هستند، اما این مقدار نیز  معمولاً 9/0مقادیر بالای  .برای مدل است قبولقابلبوده و دارای برازشی  853/0برابر با  شدهاصلاح
این  باشد.نیز تا حدی مطلوب می 749/0شاخص نرمال شده بنتلر بویت با مقدار  .ها و مدل نظری استدهنده انطباق خوبی بین دادهنشان
نیز  700/0ی مقتصد که مقدار آن شاخص برازش هنجار شده .در مدل است یموردبررسود یک ارتباط معنادار بین متغیرهای دهنده وجنشان

مؤثر  حالیندرعکافی ساده و  اندازهبهشده کند تا ارزیابی کنیم که آیا مدل طراحیاین شاخص به ما کمک میباشد. دارای وضعیت مطلوبی می
مجدداً  ؛ کهباشندمی قبولقابلی احتمال نزدیکی برازندگی و شاخص برازش تطبیقی مقتصد نیز دارای وضعیتی هاهمچنین شاخص .است

دهنده انطباق های مختلف برازش نشان، نتایج ارزیابی مدل تحقیق با استفاده از شاخصیطورکلبه .تأکید بر کیفیت بالای برازش مدل دارد



1403(، زمستان 4)2 ،ایجغرافیا و آینده پژوهی منطقه  13 

 

 

در تمامی روابط، تأکید بر اعتبار  05/0تر از شده در پژوهش هستند. وجود سطح معناداری پایینظری ارائههای تجربی و الگوی نخوب بین داده
 .اندییدشدهتأمؤثری  طوربهدهد که فرضیات پژوهش و قابلیت اعتماد نتایج دارد و نشان می

 

 پیشنهادها ارائه و گیرینتیجه

 شدهادغام نیز معاصر یالمللنیب اسی، در مقنیعلاوه بر ا ردیگیقرار م مورداستفاده یانسان یهاتیمختلف فعال یهانهیدر زم یداریپا مفهوم
 سیستم اجزای همه شود. نگریسته موضوع به جامع و یکپارچه هایگیریتصمیم طریق از باید شهری، ونقلحمل به پایدار . نگرشاست

 اجتماعی عدالت توسعه و اجتماعی نشاط و سلامتی شهری، پذیریستزی ارتقاء محیطی،زیست معضلات رفع جهت در شهری ونقلحمل

ونقل سازی ساختاری تأثیر حمل. در مدلقرارگرفته است یقموردتحقگیری این پژوهش فرضیات تحقیق باشد. در روند نتیجه و همراه متوازن
دهد که نتایج نشان می قرارگرفته است یموردبررسمحیطی پذیری شهری با چهار شاخص اقتصادی، اجتماعی، کالبدی و زیستپایدار بر زیست

و  شده استتهشناخشاخص در این پژوهش  ینمؤثرتر عنوانبهمحیطی ونقل پایدار همپوشانی دارند. شاخص زیستها با حملتمام شاخص
کند که توجه به مسائل می تأکیدص این شاخ باشد.محیطی بسیاری هست میدارای اهمیت بالایی در شهر اهواز که دارای مشکلات زیست

محیطی، نظیر کاهش آلودگی هوا و حفظ منابع طبیعی، برای ارتقاء کیفیت زندگی در شهر اهواز از اهمیت بالایی برخوردار است. این امر زیست
ضرورت توجه به  همچنین .استهای مرتبط با آن ونقل پایدار و توسعه زیرساختهای مؤثر در زمینه حملگذاریدهنده نیاز به سیاستنشان

بینی تغییرات پژوهی باید بر پیشبنابراین، آینده؛ کندنمایان می محیطی مانند کاهش آلودگی هوا و حفظ منابع طبیعی رامسائل زیست
پذیری بهبود زیست ( که2024همکاران )با پژوهش سوریانی و  آمدهدستبه یجنتا .ونقل متمرکز شودمحیطی و تأثیرات آن بر سیستم حملزیست
شاخص باشد. دهد، همسو میمحیطی هست نشان میعامل زیست هاآنترین ونقل را با در نظر گرفتن چندین عامل که یکی از مهمحمل
 است. شدهشناخته یشهر یریپذستیبر ز رگذاریشاخص تأث نیدوم دار،یونقل پاحمل نهیدر زم یو اساس یاز ارکان اصل یکی عنوانبه یکالبد

، باید پژوهییندهآونقل عمومی است. در های فیزیکی مانند طراحی معابر و دسترسی به حملدهنده نیاز به توسعه زیرساختاین موضوع نشان
 نیا تیاهم .های آینده برآورده کنندای شود تا بتوانند نیازهای شهروندان را در سالها توجه ویژهریزی برای این زیرساختبه شناسایی و برنامه

 جیتاو با ن شودیمشخص م داند،یم داریونقل پاحمل یبرا یحلرا راه یکالبد تی( که بهبود وضع2025) چیشاخص در پژوهش گونترز و سول
 تیفیو ک یونقل عمومبه حمل یمعابر، دسترس یمانند طراح ،یکیزیف یهارساختیکه توجه به ز دهدینشان م نیپژوهش حاضر همسو است. ا

( که 2023و همکاران ) اردیاپل قاتیتحق جینتا ن،یشهرها دارد. علاوه بر ا یریپذستیو ز یزندگ تیفیدر ارتقاء ک یدینقش کل ،یشهر یفضاها
 یهاافتهیبا  استارهم زیاند، نکرده یمعرف یریپذستیو ز یزندگ تیفیبهبود ک یبرا یانهیزم عنوانبهرا  هایمحور و ادغام کاربر تیتوسعه ترانز

 یزیرجامع در برنامه یکردهایبه رو ازیدهنده نمحور نشان تیترانز یهاستمیو توسعه س هایادغام کاربر تیبر اهم دیتأک نیاست. ا قیتحق نیا
و  یشهر یریپذستیقرار دارد که در بحث ز یکمک کند. پس از آن، شاخص اقتصاد یو آلودگ کیبه کاهش تراف تواندیاست که م یشهر
ونقل حمل جادیدر ا یدیعامل کل کی عنوانبهشاخص را  نی( ا2023و همکاران ) یاست. پژوهش حاضر تیحائز اهم اریبس داریونقل پاحمل

های مالی و اقتصادی مناسبی برای دهند که باید سیاستها نشان میاین یافته. باشدیپژوهش همسو م نیا جیکه با نتا اندهکرد یمعرف داریپا
ونقل و باید به بررسی تأثیرات اقتصادی ناشی از تغییرات در سیستم حمل پژوهییندهآونقل پایدار طراحی شود. های حملحمایت از سیستم

 .های پایدار بپردازدنحوه تأمین منابع مالی برای پروژه
مشارکت عمومی در زمینه این موضوع ممکن است به عدم آگاهی یا  قرارگرفته استگذاری ترین رده تأثیردر نهایت شاخص اجتماعی در پایین

سازی و آموزشی بیشتری در این زمینه های فرهنگبنابراین، لازم است که برنامه؛ ونقل پایدار و مسائل مرتبط با آن اشاره داشته باشدحمل
های شامل برنامه باید پژوهییندهآ. شوند خودآگاهونقل پایدار و تأثیرات آن بر زندگی روزمره اجرا شود تا مردم نسبت به اهمیت حمل

و  اسیدین شاخص در پژوهش . شوند خودآگاهونقل پایدار بر زندگی روزمره سازی و آموزشی باشد تا مردم نسبت به تأثیرات حملفرهنگ
ونقل اند و نتایج تأثیرات مثبت این شاخص را در بهبود وضعیت حملنقل ریلی بررسی کردهو( که اثرات اجتماعی در حمل2020) مانوئلیولد

 گردد:های پژوهش، پیشنهادهای زیر ارائه میدر نهایت بر اساس یافته .دهد نیز مشابهت داردنشان می

 های شامل توسعه سیستم ؛ کهونقل عمومی و کاهش وابستگی به خودروهای شخصیهایی برای افزایش استفاده از حملاجرای برنامه
 .تاس ستیزطیمحونقل عمومی کارآمد و دوستدار حمل

 سواریروی و دوچرخهونقل عمومی، مسیرهای پیادههای حملهای فیزیکی مانند ایستگاهتوسعه و بهبود زیرساخت. 

 ها بر اساس این نیازهاریزی برای توسعه زیرساختشناسایی نیازهای آینده شهروندان و برنامه. 
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 های دولتی و خصوصیر، از جمله تخصیص بودجهونقل پایداهای حملهای مالی مناسب برای حمایت از پروژهطراحی سیاست. 

 ونقل پایدارهای حملگذاران خصوصی جهت مشارکت در پروژههایی برای سرمایهیجاد مشوقا. 

 ونقل پایدار و تأثیر آن بر کیفیت زندگیهای آموزشی برای افزایش آگاهی عمومی درباره اهمیت حملاجرای برنامه. 

 تر ونقل آسانتا دسترسی شهروندان به خدمات حمل ونقل را به هم متصل کندهای حمللامی مدایجاد یک سیستم یکپارچه که تم
 .شود

 ونقلو تأثیرات آن بر سیستم حمل یطیمحستیزبینی تغییرات انجام تحقیقات مستمر برای پیش. 

 های پایدارای پروژهونقل و نحوه تأمین منابع مالی برتحلیل تأثیرات اقتصادی ناشی از تغییرات در سیستم حمل. 
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