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 گیاه فیزیولوژیکی و فولوژیکیورم هایویژگی برخی بر کشت بستر نوع اثر بررسی

 شوری تنش تحت (Matricaria chamomilla)آلمانی بابونه دارویی
 

 *1محبوبه مظهری
 

 (15/08/1401پذیرش:تاریخ   26/02/1401 )تاریخ دریافت:

 

 چکیده

 یك صرررت به آب منابع بحرين مسرلله و بردم  رنج شریری  آب منابع کمبرد لحاظ يز شردت به يیرين کشررر که شرريیي  در
 هایتنش بروز صررت يی  در که باشدم  ناپذیر يجتناب ضرورت یك آب متعارف غیر منابع به ترجه يست، ميرح جدی مسلله

 تنش تری شایع و گیاهان رشد کننده محدود عريمل تری مهم يز یك  آب شرری .کندم  پیدي يهمیت شرری بخصرص محیي 

 يی  يثر ترينم  يیگلخانه هایکشت در بخصرص کشت بستر قبیل يز گیاهان رشد ميلرب شريیط يز آگاه  با که يست محیي 
 بسرتر دو تلفیق طریق يز آلمان  بابرنه در شررری تنش يثريت کاهش يمكان بررسر  منظرر به ريسرتا يی  در ديد. کاهش ري تنش

شت ش  پرلیت، و کرکرپیت ک صادف  کاملاً طرح قالب در فاکترریل صررت به پژوه  تنش فاکترر دو آزمایش يی  در شد. يجري ت

 ،%75+پرلیت%25کرکرپیت ،%100)پرلیت کشررت بسررتر مختلف هایدرصررد و مرلار(میل  150 و 0، 50، 100) (Sa) شرررری
 و مررفرلرژیك  صرررفات گرفت. قرير بررسررر  مررد (%100کرکرپیت و %25+پرلیت%75کرکرپیت ،%50+پرلیت%50کرکرپیت

 نتایج  .برد کل کلروفیل وb و a کلروفیل میزين ،ساقه قير هريی ، ينديم و ریشه خشك و تر وزن شامل بررس  مررد فیزیرلرژیك 

شان س  مررد صفات تمام  ديد ن سبت ترجه  قابل کاهش و هگرفت قرير شرری تنش تحت برر شان شاهد به ن ستر ديدند. ن  ب

شت صدی 11/22 يفزيیش مرجب پرلیت % 25 و کرکرپیت %75 حاوی ک شه تر وزن در سبت ری ستر به ن شت ب  % 25 حاوی ک
 با شررری تنش وجرد به نسربت ریشره تر وزن درصردی 08/96 يفزيیش شراهد تیمار همچنی  گردید. پرلیت % 75 و کرکرپیت

 Sa25Pe75Co+0 و Sa50Pe50Co+0 های تیمار ديد نشررران نتایج کل، کلروفیل میزين مررد در .ديشرررت ري مرلار میل  150 غلظت

 ،Sa100Pe0Co، 150+Sa75Pe25Co+150 هرای تیمرار و (ترازه برافرت گرم در گرم میل  01/4 و 93/3 ترتیرب )بره بیشرررتری 

150+Sa50Pe50Co 150 و+Sa0Pe100Co  به کمتری یب ) فت گرم در گرم میل  19/2 و 06/2 ،02/2 ،01/2 ترت  ري میزين (تازه با

شتن ستر در  آلمان بابرنه اهیگ گفت ترين م  بيررکل  د.دي شت ب  دیشد یهاتنش تريند م %25+پرلیت%75کرکرپیت یحاو ک

   باشد. ديشته  قبرل قابل رشد و کرده تحمل ري یشرر
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 مقدمه
صر خريص دلیل به ديروی  گیاهان شمند و فرد به منح  و يرز

 بالای  ترجه يز يمروز به تا گذشرررته يز هاآن درمان  کاربرد
ندبرده برخرردير  عنرين به گیاهان يز برآمده هایيسررران  .ي

 ديروی عنرين به و هانرشیدن  و غذيها در دهنده طعم یا عير

ست گیاه  ستفاده مررد که مدتها et Aali ) گیرندم  قرير ي

2017 .,al.) جایگزین  در جهان  بهديشررت سررازمان تأکید 

 تا شده مرجب شیمیای  مريد جای به طبیع  مريد تدریج 

 ریزی برنامه گذيری، سرررمایه به نسرربت جهان کشررررهای

شت ستفاده و ديروی  گیاهان ينبره ترلید و ک  صنایع در آن ي
 .)al. et Noorhosseini, 2017( کنند يقديم غذيی  و ديروی 

 بابرنه جن  دو ديريی و آسررتريسرره خانريده يز گیاه  بابرنه

 روم  بررابرنرره و ( ( Matricaria chamomilla L آلمرران 
(Anthemis nobilis L)  ست گیاه  آلمان  بابرنه باشرد.م  ي

 برم ( Asteracea) کاسن  خانريده به متعلق و یكساله علف ،

سیای و مدیترينه منيقه  يمروزه .(Alexandra,2005)صغیر آ

سیع  پريکندگ  سیای يروپا، در بابرنه يز و  آفریقای صغیر، آ
  .ديرد وجرد يسررتريلیا و جنرب  و شررمال  آمریكای شررمال ،

 و ضدباکتری معده، زخم درمان نفخ، ضد ضديلتهاب، نهبابر

 و يشتهاآور مدر، ملی ، ضدمیگرن، و يعصاب بخش آريم قارچ،
 معير بريی و عيرسازی در بابرنه يسان  يست. دهنده يلتیام

ش  صنایع در ديرد، کاربرد هم غذيها کردن شت  و آريی  بهدي

یل به ید ديشرررت  دل ندگ  مرطرب يثر که فلاورنرئ  ديرد کن

 بريی آن های عصاره يز بهديشت  صنایع در شرد، م  يستفاده
 م  پرپشت نیز ري مر و شرد م  يستفاده مر کردن تر روش 

 گیاه يی  سررازگاری (.Ahmadi Yousefi et al., 2021) .کند

یاد هاخاک ينريع به نسررربت ندم  و برده ز  هایخاک در تري
 يز شرری کند. رشد سنگلاخ  و حاصلخیزرغی ،قلیای  ،شرر

 در ري گیاهان ترلید و رشد که يست محیي  هایتنش جمله

 در مشررركل يی  دهد.م  قرير تاثیر تحت جهان تاسرررررسررر

ست. شدیدتر خشك نیمه و خشك مناطق  شرری يفزيیش ي
 زريع  محصرررلات ترلید و رشررد کاهش مهم عريمل يز یك 

 و بافت  ،سرلر  سري  در خاص تغییريت يیجاد باعث و برده

 (.Munns, 2002) شردم  گیاهان هایينديم
Lopez و (2008) همكارين و Farhoudi (2015) همكارين و 

 بريی نامناسررب  محیط نمك زیاد غلظت که کردند گزيرش

نه  تنش يفزيیش با که طرری به کندم  يیجاد بذر زن جري
صد شرری،  طرر به گیاهچه ظهرر شاخص و زن جرينه در

شم  (2010) همكارين و Bhardwaj یابد.م  کاهش گیریچ

شه طر  شرری غلظت يفزيیش با که کردند گزيرش  و چهری
بدم  کاهش یرنجه چهسررراقه  همكارين و Khammari .یا

 مؤثرتری  محیط، در آب پتانسرریل که کردند يعلام (2007)

 جذب شرری تنش و يست بذر آماس و آب جذب در پاريمتر
 بذر وسررریله به آب جذب کاهش با کند.م  مختل ري آب

یت نه قابل نه درصرررد و زن جري بد.م  کاهش زن جري  یا

Shiyab يز یك  کره کردنرد گزيرش (2011) همكرارين و 

 تنش يثر در گیاه در خشرررك ماده تجمع کاهش هایعلت
 ساخت کاهش نهایت در و کلروفیل غلظت کاهش شرری،

 يست. رشد بريی لازم فترسنتزی مريد

Ashraf  و Ali (2008) با شررررری تنش که کردند گزيرش 
 و کلروفیل پایديری يکسیدين، آنت  هایآنزیم فعالیت بر تاثیر

 آلفا مانند هایآنزیم فعالیت و فترسررنتزی سرریسررتم کاريی 

 گیاهان رشررد  يسررت. مرثر کلزي رشررد و زن جرينه بر آمیلاز
 ریشه طریق يز آب بهتر ينتقا  مستلزم شرری، شريیط تحت

ستم و سب آوندی سی ش  سازوکارهای بردنديري با منا  و تر

 چنی هم و گیاه هريی  قسرررمتهای به عناصررررغذيی  ينتقا 

شد. م  آماس کاهش و سلر  يز آب خروج به تحمل  یك  با
 سامانه یك يیجاد ديرد، دخالت يمر يی  در که های سازوکار يز

شه ست. گسترده و عمیق يیری ستر يرتباط يی  در ي  کشت ب

 شريیط آوردن فريهم در مرثری نقش که يست عريمل  يز یك 
شد ميلرب شته ر شد حديکثر بريی ري کاف  شريیط و دي  و ر

 ,.Kharrazi et al).) کند م  يیجاد محصرررر  ترلید و نمر

 و يسررتحكام ديريی و برده نفرذپذیر باید کشررت بسررتر 2020

 ترينای  همچنی  باشررد. گیاه گاه تكیه عنرين به کاف  قدرت
 حفظ بريی نیز گازها ينتقا  و آب حفظ بريی کشررت بسررتر

سدم  نظر به مهم گیاه کیفیت  يی  در (.Dresboll, 2010) ر

 کشت بستر دو عنرين به کرکرپیت و پرلیت به ترين م  میان
شاره ريیج صیات که کرد ي  پایديری شیمیای  و فیزیك  خصر

شد دوره طر  در ري  به پرلیت کاربرد  .کنند م  يیجاد گیاه ر

 بسرریار ظاهری مخصرررص جرم مانند خاص ویژگیهای علت

سیار کم حريرت  هديیت و لابا جذب قدرت پایی ،  گسترده ب
 ديريی شده منبسط پرلیت .(Khonsari et al., 2010 ) يست

سته سلرل  ساختمان ست ب صر و آب که ي  در ري غذيی  عنا

 گیاه ریشرره يختیار در ري آن مرور به و نگهديری خرد سرري 
 نرع  کرکرپیرت (Maloupa et al., 1992) .دهرد م  قرير

 درختان تنه يلیاف یا نارگیل میره يلیاف يز که يست کمپرست

 و خاک تخلخل بهبرد باعث ماده يی  شرررد.م  تهیه نارگیل

https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%87-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%87-o-Title-ot-desc/
https://civilica.com/search/paper/k-%D8%A8%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%86%D9%87-o-Title-ot-desc/
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 گیاهان کاشررت بريی مناسررب pH و شررده رطربت نگهديری
  شرد.م  يستفاده باغبان  در وفرر به آن يز رو يی  يز ،ديرد

 تنش تحت تا يسررت شررده تلاش پژوهش يی  در رو يی  يز

س  با شرری سترهای برر شت ب  مختلف ترکیبات حاوی ک
 منف  يثريت که بسرررتر ترکیب بهتری  کرکرپیت، و پرلیت

 های بهبردویژگ  مرجب و کرده تعدیل ري شررررری تنش

 تعیی  شررررد،م  آلمان  بابرنه فیزیرلرژِیك  و مرفرلرژیك 

 گردد.
 

 هاروش و مواد
 طر  ،3/5 يرتفاع به طرفه دو گلخانه یك در حاضر پژوهش

شش با متر 5/7 عرض و 9/4 ستیك  پر  2 ضخامت به پلا
صادف  کاملاً طرح قالب در فاکترریل صررت به مترمیل   ت

شكده در تكرير 3 و تیمار 20 با شاورزی دين شگاه ک  آزيد دين

 کاهش بريی آمد.در يجري به بهار فصرررل در کرج يسرررلام 

 بريی و پد و ف  سرریسررتم يز فصررل يی  در حريرت درجه
 هایلامپ يز رشررد دوره طر  در تكمیل  روشررنای  تأمی 

ستفاده گازی شت بريی شد. ي  با يتیل  پل  هایگلدين يز ک

 کشرررت بسرررتر کیلرگرم 3 حاوی سرررانتیمتر 5/15 قير
 ،%75+پرررلرریررت%25کرررکرررپرریررت ،%100)پرررلرریررت

یت یت%50کرکرپ یت ،%50+پرل یت%75کرکرپ  و %25+پرل

 به لکام هرگلند محلر  يز شرد. يسرتفاده (%100کرکرپیت

 يسیدنیتریك با آن pH و شد ادهفيست غذيی  محلر  عنرين
سید و س ي  غذيی  نیاز .شد متنظی 7 تا 2/0 حد در ریكفف

 میل  200)هرگلند محلر  تهفه در بار دو کاربرد با گیاهان

 يز بعد هفته دو بابرنه ینشاها .شد تأمی  (گلدين هر در یتر
 هایگلدين درون به برگ  4-3 مرحله در و بذور کاشرررت

 بسررترهای با آزمایش تیمارهای ميابق و قبل يز که يصررل 
 در تیمار هر بريی ند.یافت ينتقا  بردند شرررده آماده مختلف

 60 مجمرع در که شررد گرفته نظر در گلدين سرره تكرير هر

 (.1 )جدو  ديدند تشكیل ري گلدين
 ،92/2 زیر فرمر  طبق يبتدي شرر، آب محلر  هیته یبري

  تالیجید یتريزو لهیوس به طعام نمك گرم 77/8 و 85/5

 رسانده حجم به مقير آب تریل یك در سپ  و دیگرد وزن

  شد.

(1) 
 (جرم  مرل نمك ) 58.5

 𝑚𝑜𝑙
 * 

0.05 mol  

𝐿
=  2.92g 

(2) 
 (جرم مرل  نمك ) 58.5

 𝑚𝑜𝑙
 * 

0.1 mol  

𝐿
= 5.85g 

(3) 
 (جرم مرل  نمك ) 58.5

 𝑚𝑜𝑙
 * 

0.15 mol  

𝐿
= 8.77g 

یاری بار هر حجم نديزه به آب  زهكش يز آب که برد يی ي

 سدیم کلرید با آبیاری بار چند هر يز بعد شرد. خارج گلدين

 شدن ينباشته يز تا گرفت صررت مقير آب با آبیاری بار یك
 تر وزن ماه، چهار يز پ  نهایت در شرد. جلرگیری هانمك

شه شه خشك وزن هريی ، ينديم و ری  قير هريی ، ينديم و ری

قه، نديزه کل و a، b لیکلروف میزين سرررا  شرررد گیری ي
(Ebadollahi & Arab, 2020) 

(3)Chlorophyll a = (19.3 A663 – 0.86 A645) 

V/100W 
(4)Chlorophyll b = (19.3 A645 – 3.6 A663) V/100W 

(5) Chlorophyll T = Chlorophyll a + Chlorophyll b 
نديزه هایديده آوری جمع يز پ   و تجزیه شرررده، گیری ي

یل نال روش با SAS 9.1 يفزير نرم ترسرررط هاديده تحل  زیآ

GLM، سم سه و Excel 14 با نمرديرها ر  با هامیانگی  مقای
 درصررد پنج يحتما  سرري  در دينك  آزمرن يز يسررتفاده

 گرفت. صررت

 آزمایش تیمارهای -1جدول

Table 1- Experimental treatments 

Abbreviations The second factor (salt stress) The first factor (culture medium) Row 

Co0Pe100+Sa0 Zero 

Cocopeat 0% + Perlite 100% 

1 

Co0Pe100+Sa50 50 (mmol) 2 

Co0Pe100+Sa100 100 (mmol) 4 

Co0Pe100+Sa150 150 (mmol) 5 

Co25Pe75+Sa0 Zero 

Cocopeat 25% + Perlite 75% 

6 

Co25Pe75+Sa50 50 (mmol) 7 

Co25Pe75+Sa100 100 (mmol) 8 

Co25Pe75+Sa150 150 (mmol) 9 

Co50Pe50+Sa0 Zero 

Cocopeat 50% + Perlite 50% 

10 

Co50Pe50+Sa50 50 (mmol) 11 

Co50Pe50+Sa100 100 (mmol) 12 

Co50Pe50+Sa150 150 (mmol) 13 
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Co75Pe25+Sa0 Zero 

Cocopeat 75% + Perlite 25% 

14 

Co75Pe25+Sa50 50 (mmol) 15 

Co75Pe25+Sa100 100 (mmol) 16 

Co75Pe25+Sa150 150 (mmol) 17 

Co100Pe0+Sa0 Zero 

Cocopeat 100% + Perlite 0% 

18 

Co100Pe0+Sa50 50 (mmol) 19 

Co100Pe0+Sa100 100 (mmol) 20 

Co100Pe0+Sa150 150 (mmol) 21 

 بحث و نتایج

 کیمورفولوژ صفات 

 2 جدو  در شده گیری ينديزه صفات ويریان  تجزیه نتایج
  يست. شده يريئه

 

 شده گیری اندازه مورفولوژیک صفات برخی واریانس تجزیه -2 جدول

Table 2. Analysis of variance of some measured morphological traits 

Mean square (MS) Degree of 

freedom 

(DF) 

changes of Sources Root fresh 

weight 

Root dry 

weight 

Shoot fresh 

weight 
shoot dry 

weight 
Stem 

diameter 

0.90** 0.204* 57.60** 4.99** 1.91** 4 Culture medium (A) 

13.61** 0.401** 598.87** 41.30** 13.67** 3 Salt stress (B) 

ns0.23 ns0.013 11.98* 1.19* ns0.52 12 Interaction (A*B) 

0.20 0.012 5.28 0.57 0.37 40 Test error 

13.41 12.67 11.39 13.06 13.30  Coefficient of 

variation (%) 

ns  1 يحتما  سي  در ديرمعن **       %5 يحتما  سي  در ديرمعن *          ديرغیرمعن% 

ns: not significant, *significant at the confidence level of 5%, **significant at the confidence level of 1% 

 
 شهیر خشک و تر وزن

 يثريت که، ديد نشان (2 )جدو  ويریان  تجزیه جدو  نتایج
 ریشه خشك و تر وزن بر شرری تنش و کشت بستر يصل 

بل يثر يما برد، ديرمعن   ديرمعن  صرررفات يی  بر هاآن متقا

 ،2 و 1 نمرديرهای در هامیانگی  مقایسررره به ترجه با نبرد.

شك و تر وزن کاهش شه خ  علت به شرری تنش يثر در ری
سمزی تنش آثار تلفیق  غلظت تغییر و یرن  سمیت يثر با ي

ناصرررر مك يز ناشررر  غذيی  ع  خاک محلر  در مرجرد ن

 و روبی  که يست نتایج  با مشابه نتایج يی  باشد. تريندم 
 همكررارين و فخری و (Robin et al., 2016) همكررارين

(Fakhri et al., 2016) ينرد.کرده گزيرش گنردم مررد در 

 شردم  مريجه شرری تنش با که يست ينديم  يولی  ریشه

 هريی  هایينديم يز که ينرژی يز زیادی مقدير حالت يی  در و
 مكانیزم و يسمزی تنظیم جهت کندم  دریافت رشد جهت

 که دهدم  دسررت يز شرررری يثر کاهش بريی يجتناب  های

 و غذيی  عناصررر جذب در ریشرره کارآی  کاهش آن نتیجه

ست ممك  عريمل يی  مجمرع و شردم  آب  وزن کاهش ي

شك و تر شه خ شته دنبا  به ري ری شد دي  Kamali ali) با

abad et al., 2020.) مانيرر تایج که ه  دهدم  نشررران ن

 در ري ريندمان بالاتری  تر،بیش کرکرپیت ديريی هایبسرررتر

 قنبری یافته با حاصل نتیجه که ديشتند ریشه وزن يفزيیش
 مثبت تأثیر ديشت. ميابقت (Ghanbarizadeh, 2018) زيده

 به گیررراه رشدی خصرصیات يز برخ  يفزيیش بر کرکرپیت

رب شیمیای  و فیزیك  خصرصیات دلیل ر  مناس راده يی  م

 و آب نگهديری و حفظ در کرکرپیت بالای ترينررررررای  و
رر رذيی  عناص رد م  غ ره باش  ري ميلرب  رشدی شريیط ک

  .(Ghanbarizadeh et al., 2018) نمایدم  فريهم گیاه بريی
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 شهیر تر وزن بر یشور تنش و کشت بستر اثر نیانگیم سهیمقا -1 نمودار

 Figure 1. Mean Comparison of culture medium and salinity stress on root fresh weight 

 

 
 شهیر خشک وزن بر یشور تنش و کشت بستر اثر نیانگیم سهیمقا -2 نمودار

 Figure 2. Mean Comparison of culture medium and salinity stress on root dry weight 
 

 ییهوا اندام خشک و تر وزن

 بستر يصل  يثريت (،2 )جدو  ويریان  تجزیه نتایج ميابق

 وزن بر هاآن متقابل يثريت چنی هم و شرری تنش و کشت
 بستر يثر کنش برهم برد. ديرمعن  هريی  ينديم خشك و تر

 هريی  ينديم خشك و تر وزن بر شرری تنش و کشت

 منف  آثار يیجاد باعث آب شرری که ديد نشان (3و 4)نمردير

  آب شرری سرء يثر با ريبيه در .شد گیاه نمر و رشد بر
 شريیط تحت رشد پاريمترهای در کاهش که، گفت ترينم 

 متابرلیك ينرژی هزینه يز ناش  يست ممك  شرری، تنش

 در فترسنتز نرخ کاهش تنش، شريیط به سازگاری به مربرط
 و هابافت به آسیب کرب ، جذب کاهش برگ، سي  ويحد

 تحمل ري آن گیاه که باشد نمك  غليت بیشینه به رسیدن

 دیگر عبارت به .(al et abad ali Kamali,. 2020) کندم 

 ریشه، محیط در شرری تاثیر تحت آب پتانسیل شدن کم
 بردن نامتعاد  نیز و Cl- و Na+ مانند هایرن يز برخ  سمیت

 عناصر جذب زدن برهم با هريی  بخش در غذيی  عناصر

 به شريیط يی  در گیاهان رشد کاهش مهم عريمل يز غذيی 
 میزين در کاهش  .(Gama et al., 2007) درونم  شمار
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 شدن لریط يز جلرگیری و مریستم  یاهسلر  فعالیت
 شنت تحت گیاهان آب  رويبط در تغییر نتیجه هاسلر 

 گیاهان رشدی های صشاخ کاهش مسؤو  که يست شرری

 تعاد  عدم ثباع شرری تنش .(Idress et al., 2011) يست
 فشار کاهش و ستلاسیمپ و ستلاآپرپ بی  آب  لپتانسی

 يست شده هريی  ينديم رشد کاهش آن نتیجه در و تررگر

(2020 al., et abad ali Kamali.)  Chamhidar  2019( و(

Farhoodi  قابل آب کاهش با شرری تنش که کردند گزيرش 

 و کلزي برگ در سدیم تجمع شدید يفزيیش و گیاه دسترس

 خشك وزن کاهش باعث فترسنتز بر ين کاهنده و مخرب يثر
  گردید. کلزي گیاه هريی  ينديم

 
 ییهوا اندام تر وزن بر یشور تنش و کشت بستر اثر نیانگیم سهیمقا -3 نمودار

Figure 3. Mean Comparison of culture medium and salinity stress on fresh weight of shoots 
 

 
 ییهوا اندام خشک وزن بر یشور تنش و کشت بستر اثر نیانگیم سهیمقا -4 نمودار

Figure 4. Mean Comparison of culture medium and salinity stress on shoot dry weight 

 ساقه قطر

 يصررل  يثريت که، ديد نشرران (2جدو ) آمده بدسررت نتایج

ستر شت ب  ديرمعن  ساقه قير صفت بر شرری تنش و ک

ما برد، بل يثر ي قا فت يی  بر هاآن مت  نبرد. ديرمعن  صررر
 75 حاوی کشت بستر يز يستفاده که شد مشاهده همچنی 

 66/26 يفزيیش مرجب پرلیت درصد 25 و کرکرپیت درصد

 100 فقط حاوی کشت بستر به نسبت ساقه قير درصدی

 يز يسرررتفاده ها،یافته يسررراس بر گردید. پرلیت  درصرررد
شرده دلیل به تنهای  به کرکرپیت  تهریه، کاهش و شدن ف

ید یت همچنی ، .نیسرررت مف های  به پرل  علت به نیز تن

 ترکیب بلكه نیست مناسب ضعیف، کاتیرن  تباد  ظرفیت
 گیاه عملكرد يفزيیش در تريندم  معدن  و آل  بستر دو يی 
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  همكارين و Roosta (.Rezaei et al., 2013) باشرررد مفید
 بستر به کرکرپیت درصد يفزيیش که کردند گزيرش (2017)

 رز گل گلده  يفزيیش نیز و ساقه قير يفزيیش باعث کاشت

 يست. شده
 نشان (5 نمردير) شرری تنش تیمار میانگی  مقایسه نتایج

 و Singh گردید ساقه قير کاهش باعث شرری يفزيیش ديد

 سرررایر و کلزي رشرررد که کردند گزيرش (2014) همكارين

 نتیجه با که یافت کاهش شرری تنش يثر در زريع  گیاهان
 تنش شريیط تحت رشد کاهش .ديشت ميابقت تحقیق يی 

 ناش  خرد که فترسنتز میزين کاهش به ترينم  ري شرری
 شرریمیای  غیر و شرریمیای  هایمكانیزم بر شرررری تأثیر يز

ست سبت ي  يی  همچنی  (.Munns & Tester, 2008) ديد ن

 تنش يثر در شررده يلقا خشررك  به ترينم  ري رشررد کاهش
سیل کاهش مرجب که شرری سمزی پتان  رشد محیط در ي

ستفاده به مجبرر ري گیاه نهایت در و شرد م   ترکیبات يز ي

سمزی تنظیم بريی یرن  سبت کندم  ي ali Kamali ) ديد ن

2020 ,al. et  abad.) 

 
 ساقه قطر بر یشور تنش و کشت بستر اثر نیانگیم سهیمقا -5 نمودار

Figure 5. Mean Comparison of culture medium and salinity stress on stem diameter 

 

 در کل و a، b کلروفیل میزين صررفات ويریان  تجزیه نتایج کیولوژیزیف صفات
  يست. شده يريئه 3 جدو 

 

 شده یریگ اندازه کیولوژیزیف صفات یبرخ انسیوار هیتجز -3 جدول

Table 3. Analysis of variance of some measured physiological traits 

Mean square (MS) 
Degree of freedom (DF) Sources of changes 

Total chlorophyll Chlorophyll a Chlorophyll b 

0.391** *0.121 0.079 ns 4 Culture medium (A) 

5.858** **2.121 
**0.934 

3 
Salt stress (B) 

0.133* *0.508 0.021 ns 12 Interaction (A*B) 

0.061 
0.041 

0.033 
40 

Test error 

8.49 12.16 14.75  Coefficient of variation (%) 

ns 1 يحتما  سي  در دير معن**       %5 يحتما  سي  در دير معن*          دير رمعنیغ% 

ns: not significant, *significant at the confidence level of 5%, **significant at the confidence level of 1% 
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 b  و  a لیکلروف

 3 جدو  در صرررفت يی  ويریان  تجزیه يز حاصرررل نتایج
 و شرری تنش و کشت بستر يصل  يثريت که، دهدم  شانن

بل يثريت چنی هم  a کلروفیل میزين صرررفت بر هاآن متقا

 تیمارهای متقابل يثر میانگی  مقایسررره نتایج برد. ديرمعن 

 6 نمردير در مذکرر صرفت بر شررری تنش و کشرت بسرتر
 رنگدينه محتريی کاهش به منجر شررری که دهدم  نشران

سنتزی های ست شده فتر ساس بر  .ي ست نتایج ي  آمده بد

 در کاهش (2020 ) همكارين و abad ali Kamali    ترسرط
 و روبیسررركر آنزیم ویژه به فترسرررنتزی، هایآنزیم فعالیت

 های ترکیب سرراخت در نیتروژن متابرلیسررم مسرریر تغییر

 باعث رودم  کاربه يسرررمزی تنظیم بريی که پرولی  نظیر

 دیگر یك  چنی هم .گردید خیار گیاه در کلروفیل کاهش
 ترسرررط هاآن تخریب کلروفیل، کاهش دلایل تری  مهم يز

شد.م  فعا  يکسیژن های گرنه  فترسیتم فعالیت کاهش با

ІІ، سنتز مهار و روبیسكر آنزیم فعالیت کاهش ATP، باعث 
 هاکلروپلاست در آزيد يکسیژن هایگرنه تشكیل که شردم 

 يز دیگر یك  (.Lawlor & Cornic, 2002) یرابرد يفزيیش

مل یل کاهش عري بت ها،کلروف قا یل آنزیم ر تام ناز گلر  کی
 )يولی  لیگاز گلرتامات آنزیم و پرولی ( کاتالیزکننده )آنزیم

 هایتنش شرررريیط در کلروفیل( بیرسرررنتز مسررریر آنزیم

 گلرتامات، سرراز پیش تا شررده باعث که باشرردم  محیي 

 بیرسرررنتز نتیجه در و برسرررد پرولی  مصررررف به تر بیش
et  abad ali Kamali )  يسررت کرده پیدي کاهش کلروفیل

2020 ,al..) Chamhidar  وFarhoodi )2019(   گررزيرش 

 محتری کلزي شررررری تنش به متحمل يرقام در که کردند
 با و برده تربیش حساس يرقام به نسبت فترسنتزی رنگدينه

 تحت کاروتنریید و  b و a کلروفیل شررررری تنش يفزيیش

  یافت. کاهش کلزي برگ در سدیم یرن تجمع تاثیر

 
 a لیکلروف زانیم بر یشور تنش و کشت بستر اثر نیانگیم سهیمقا -6 نمودار

Figure 6. Mean Comparison of culture medium and salinity stress on chlorophyll a 
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 b لیکلروف زانیم بر یشور تنش و کشت بستر اثر نیانگیم سهیمقا -7 نمودار

Figure 7. Mean Comparison of culture medium and salinity stress on chlorophyll b 
 

 کل لیکلروف
 کلروفیل محتريی که ديرد آن يز حكایت هاگزيرش تربیش

 و پیر هایبرگ و یابدم  کاهش شرری يسترس تحت کل
 نمایندم  ریزش به شروع شرری دوره يديمه با شده نكروزه

(Parida & Das, 2005.)  
Soori  تنش يفزيیش با که کرد گزيرش (9201) همكارين و 

 کاهش برگ کلروفیل سدیم( کلرید غلظت )يفزيیش شرری
 قبلاً که همانيرر ديرد. ميابقت تحقیق يی  نتایج با که یافت

 هاینمك غلظت يفزيیش طریق يز شرری گردید، بیان

 پتانسیل شدن ترمنف  سبب ریشه رشد محیط محلر 
 شردم  آب جذب کاهش نهایت در و محیط يسمزی

(Manchanda & Garg, 2008.) ري کلروفیل محتريی کاهش 
 آب( جذب )کاهش فرق مرضرع به ترجه با بترين شاید

 تشكیل نتیجه يست ممك  کاهش يی  دينست. مرتبط

 تجزیه باعث که باشد کلروفیلاز نظیر پروتلرلیتیك هایآنزیم

 رساندم  آسیب فترسنتزی سیستم به و گرددم  کلروفیل
(Tahmasebi Shamansouri et al.,  2018). پایی  شرری 

 بیشتر، کرکرپیت حاوی کشت بستر با متقابل يثر در

 يست. گذيشته کلروفیل میزين يفزيیش در ري تاثیر تری بیش
 قابلیت و مغذی مريد بردن بالا يمر يی  دلیل رسدم  نظر به

 Rezaei et) باشد کرکرپیت ترسط رطربت نگهديری بالای

al., 2013.)  

 
 کل لیکلروف زانیم بر یشور تنش و کشت بستر اثر نیانگیم سهیمقا -8 نمودار

Figure 8. Mean Comparison of culture medium and salinity stress on total chlorophyll content 
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 کلی گیری نتیجه
شان جینتا    كیرلرژیزیف و مرفرلرژیك  هایویژگ  که ديد ن

 کاهش و هگرفت قرير شرررری تنش ریتأث تحت آلمان  بابرنه
س  مررد  صفات تمام   در یدير معن شاهده تحت برر  م

شد میزين بیشتری  چنی هم گردید. سترهای در ر  کشت ب

 و %25پرلیررت-%75کرکرپیررت تیمرراری هررایترکیررب بررا
 و شرررری شرردید هایتنش در بخصرررص %100کرکرپیت

 ،Sa100Pe0Co+150 کشررت بسررتر در رشررد میزين تری کم

150+Sa75Pe25Co، 150+Sa50Pe50Co 150 و+Sa0Pe100Co 
 شد. مشاهده
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Abstract 
In the situation where Iran is severely suffering from the lack of freshwater resources and the water 
resources crisis is a serious issue, paying attention to non-conventional water sources is an unavoidable 
necessity, in which case environmental tensions will occur. Especially salinity becomes important. To 
investigate the effects of salinity stress in German chamomile with the use of different culture media, 
factorial research was carried out in the form of a completely randomized design with three replications. 
In this experiment, two factors of salinity stress (Sa) (0, 50, 100, and 150 mM) and different percentages 
of culture medium (perlite 100%, cocopit 25%+perlite 75%, cocopit 50%+perlite 50%, cocopit 
75%+perlite 25%, and cocopit 100) %) was investigated. The investigated morphological and 
physiological traits included fresh and dry weight of root and shoot, stem diameter, amount of 
chlorophyll a and b and total chlorophyll. The results showed that all investigated traits were subjected 
to salinity stress and showed a significantly decrease compared to the control. The culture medium 
containing 75% cocopeat and 25% perlite increased the fresh weight of roots by 22.11% compared to 
the culture medium containing 25% cocopeat and 75% perlite. Also, the control treatment had a 96.08% 
increase in root fresh weight compared to salt stress with a concentration of 150 mM. Regarding the 
amount of total chlorophyll, the results showed that Co50Pe50+Sa0, and Co75Pe25+Sa0 treatments 
were the most (3.93 and 4.01 mg per gram of fresh tissue, respectively) and Co0Pe100+Sa150, 
Co25Pe75+Sa150, Co50Pe50+Sa150 treatments. Co100Pe0+Sa150 had the lowest (respectively 2.01, 
2.02, 2.06, and 2.19 mg per gram of fresh tissue). In general, it can be said that the German chamomile 
plant in the culture medium containing 75% cocopeat + 25% perlite can withstand severe salt stress and 
have acceptable growth. 
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