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    مقاله پژوهشی

 یتون در منطقه طارم استان زنجانزبرخی ارقام باردهی  تعیین شاخص تناوب 
 

 5عزیزعبدالهی  و 5کریم مصطفوی  ،4، زهرا یوسفی3، مهدی طاهری *2، علی سلیمانی1ابراهیم دستکار

 
 ( 25/7/1400تاریخ پذیرش:    -9/4/1400)تاریخ دریافت:  

 

 چکیده 

های درختان میوه مطرح است و تأثیرات متعددی بر ابعاد مدیریتی باغ، فیزیولوژی  ایست که در بسیاری از گونهباردهی پدیدهتناوب  

ور است،  کاری کشکاری دارد. با اینکه منطقه طارم استان زنجان از مناطق مهم زیتونرشد درخت و در کل اقتصاد صنعت زیتون

تاکنون گزارش علمی و مدون از شدت بروز این پدیده در بین ارقام زیتون موجود در این منطقه ارائه نشده است. بر این اساس،  

رقم امیدبخش زیتون در ایستگاه تحقیقات طارم زنجان به کمک بررسی   12باردهی در  پژوهش حاضر با هدف تعیین شدت تناوب

شی و پومولوژیکی طی چهار سال اجرا شد. بر اساس نتایج، مقدار رشد رویشی سالیانه، درصد گل  برخی از متغیرهای رشدی، زای

کامل و درصد تشکیل میوه نهایی در اکثر ارقام مورد مطالعه در سال نیآور بیشتر از سال آور بود. با اینحال، کارآیی عملکرد تمام  

باردهی، ارقام مورد  بندی بر اساس شاخص تناوباز سال نیآور بود. گروه   داری در سال آور بیشترارقام مورد مطالعه به طور معنی

  ینا  یجنتاباردهی شدید، نسبتاً شدید، نسبتاً ضعیف و ضعیف قرار داد.  مطالعه را در چهار خوشه جداگانه شامل ارقام با تناوب

  یادیز  هایتفاوت  یکسان،  یریتی مد  یاتملو ع   یمیاقل  یطدر شرا  یتونو مدون نشان داد که ارقام مختلف ز  یبصورت علم  یقتحق

ارقام    ینا  یکیژنت  هایدر تفاوت  یشهر  یدهپد  یناز تفاوت در بروز ا  ایدارند و بخش عمده  باردهی  تناوب  یدهاز نظر شدت بروز پد

توان ارقام دو گروه با تناوب باردهی ضعیف و نسبتاً ضعیف در مجموع در صورت گزینش ارقام بر مبنای این شاخص، میدارد.  

 شامل گروسان، زرد، ماری، کرونائیکی، آربکین و ابوسطل را برای منطقه مورد مطالعه توصیه کرد. 

 

 تناوب باردهی، درصد روغن، کارآرایی عملکرد، هرس :یدیکلمات کل
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 مقدمه 

پایداری تولید و ثبات کیفیت محصول در باغات میوه نقش  

بسزایی در مدیریت فنی و اقتصادی باغ دارد. در بسیاری از  

مثل   متعدد  دلایل  به  زیتون  جمله  از  میوه  رقم،  درختان 

د  یزانم برداشت  قبل،  سال  شرایرمحصول     یطهنگام، 

زنده    های و بروز تنش  آب و هوائی  یطشرا  ،درخت  اییهتغذ

غ  سال  ،زنده ریو  در  باغ  نوسان عملکرد  دچار  متوالی    های 

ثیر  أ نامند. تحت تباردهی می   گردد که این پدیده را تناوب می

عارضه دیگر    ،این  سال  به  سالی  از  باغ  در  محصول  تولید 

 )سال  پس از یک عملکرد سنگین در یک ساله و  یر بودغمت

بدست    آور( نیآور(  )سال  سبک  عملکرد  یک  بعد  سال  در 

  گزارش شده است که شدت سال   . (7020،  1)لاوی   آید می

ب  آوری ز  یندر  مختلف  همکاران،    2)برانکو   یتونارقام  و 

مختلف و    یطرقم تحت شرا  یکدر    و علاوه بر این  (2000

و    3کور  ؛ 2015)لاوی،    متفاوت است  یزدر مناطق مختلف ن

 (2018 ،همکاران

گل  یتونز  یوهم قبل    یرو  یافتهنمو    آذیندر  سال  شاخه 

سال آور که بار میوه روی درخت سنگین   درشود.  یم  یلتشک

  یز آماده تما  هایجوانه  و تعداد  ها تعداد و طول شاخهاست،  

شاخه برای روی  گل  تولید  مسئول  که  جاری  فصل  های 

  ی معن  یشافزا.  یابد کاهش می  ،باشند محصول سال بعد می

شاخه    دار نابال   یتونز  دررشد  دارا  ،4موآسانیرقم    ی که 

ن  ید شد  باردهیتناوب سال  در  داد  یآوراست،  شده  نشان  ه 

از دلایل این موضوع    .(2008،  5)الشدیفات و قرانفوله   است

نمو    یوهماینکه   حال  مصرف    یکدر  برای   یقومرکز 

اندام   هایتمتابول دیگر  با  و  برای بوده  گیاه  رویشی  های 

مواد   به  فراوردهدستیابی  و  فتوسنتزی  غذایی  رقابت  های 

م  .(2014و همکاران،    6)شالوم   کند می اثر  بر  بر    یوهعلاوه 

در    یوه گزارشات نشان داده است که م  یشی، رشد رو  مقدار

که   دارد  یزبر نمو جوانه گل فصل بعد ن  منفیحال نمو اثر  

ماه  یناش   این شده    ید تول  های یام پ   ی کنندگیم تنظ  یتاز 

 . (2007)لاوی،  در حال نمو است ینتوسط جن

باردهی    شرایط آب و هوایی نیز از دو منظر در بروز تناوب

  یندهای فرآ  باارتباط  در    ییدما  یطشراموثر هست. یکی نقش  

نقش تغییرات   و دیگری  گل  مانیجوانه و زنده  یزمنجر به تما

 
1. Lavee 

2. Barranco 

3. Kour 

4. Nabali Muhasan   
5. Al-Shdiefat and Qrunfleh 

6. Shalom 

در افراطی  هوایی  و  تنش  آب  در شروع های  بروز  محیطی 

  های زمستان  ید. در مناطق رشد گرم، باهیبارد چرخه تناوب

سرما طب  یبرا  یکاف   یبا  شونده   یعینمو  تکرار  گل  جوانه 

ادامه   یکه زمستان سرد برا کنند یم  یشنهادپ   یباشند. برخ

امکان    یجاد جوانه گل در مرحله رکود و ا  آغازیگل  آیندفر

)مالیک و   است  یازدر شروع فصل رشد مورد ن  آذیننمو گل

)  8یرباکت  .(2009،  7برادفورد  همکاران  گزارش 2004و   )

اوا  یی دما  یطدادند که شرا بهار و  بر    یداًتابستان شد   یلدر 

برا  یز تما  یلپتانس ت  یجوانه  بعد  فصل  دارد.    یرثأ عملکرد 

گزارش کردند   ایمطالعه  ی( ط 2008و همکاران ) 9ترانکوزو 

پا   ی ناش  هایجوانه  یکهحال  در رشد  شاخه  ییزهاز    های به 

م  یشیرو جوانه  یابند،ینمو  همان    در   زمستان  در  هااگر 

-به گل  یرندقرار گ  انگیزی  گل  یطشرا  یا  یینپا  دمای  معرض

م  آذین پا  یدماها  ینبنابرا  .یابند ی نمو  بهار،  و    ییزفصل 

به  احتمالاً در گلتابستان  مداوم  فرآ  انگیزیطور    یندهای و 

تما بر  دار  یزحاکم  نقش  گل    یط شراهمچنین  .  ندجوانه 

مح و  یطینامطلوب  رشد  یژهبه  فعال  مرحله  درخت،   یدر 

تناوب  سازینهزم  تواندیم و    یک در    باردهیظهور    یا باغ 

  ی ناش  یافراط  یطگونه شراکه هر  یبترت  ینمنطقه گردد. بد

در هر مرحله از چرخه رشد   یحرارت  یاو    ی آب  هایاز تنش

باعث عدم تعادل بدرخت، م و    یشیرشد رو  ینمکن است 

  شود.   باردهیمنجر به شروع تناوب  تواندیگردد که م   ردهیبا

  یادی ز  یاربس  یزانبه م  یتوندر ز  باردهیدرجه تناوببنابراین  

  است رفتار ممکن    یدارد و حت  ی بستگ  یطیمح  یطبه شرا

  متفاوت باشد   یاربسدر شرایط اقلیمی مختلف  ارقام مشابه  

 . (2007)لاوی، 

این،   بر  ب  یجنتا علاوه  متعدد  تفاوت   یانگرمطالعات  وجود 

  یآور سال آور و ن  ینب  ییاز نظر سطوح عناصر غذا  یداریمعن

همکاران،   و  نمو(  2008)ترانکوزو  مختلف  مراحل  در    ی و 

عنوان   یناست. همچن  (2004و همکاران،    10)اولگر   جوانه

  ین ب  یعناصر معدن   یزاندر م  ییراتشده است که وجود تغ

 هاییستمس  یتفعال  یلعمدتاً به پتانس  یآوربرگ سال آور و ن

است  کنندهیمتنظ مرتبط  و    11اسکوبار-)فرناندز  رشد 

عناصر   یکه احتمالاً مربوط به نقش برخ  (2004همکاران،  

 . باشدمی ها کنندهیمتنظ ینا یسمدر چرخه متابول یی غذا

7. Malik and Bradford 

8. Baktir 

9. Troncoso 

10. Ulger 

11. Fernandez-Escobar 
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هکتار  یلیونم  13به  یبدر جهان قر یتونکشت زیرسطح ز

در   یتونز  یوهتن م  یلیونم   20از    یش ب  یانهکه سال  باشدیم

سهم ایران از این تولید بیش   و   یدآیدست ممناطق به  ینا

منطقه طارم با تولید   .(FAO, 2020)  هزار تن است  109از  

کشور را به  هزار تن زیتون رتبه اول در    45سالیانه بالغ بر  

است داده  اختصاص  همکاران،  )  خود  و  .  (1399احمدی 

ز مطالعات  در    باردهی  تناوب  یدهپد  یرامونپ   یادیاگرچه 

  یت اهم  یرغم صورت گرفته است، اما عل  یادر سراسر دن  یتونز

آنچنان مورد توجه    یراندر ا  یدهپد   ینسفانه اأ مت  ی،اقتصاد

طرف از  است.  نگرفته  مدون  ی،قرار  مطالعه  در    یتاکنون 

بررس رشد  ییراتتغ  یخصوص  و    یشیزا  ی،صفات مختلف 

 یآورسال آور و ن  یطارقام مختلف تحت شرا  ینب  ژیکیپومولو

خاص مثل طارم    یاییمنطقه جغراف  یک  یمیاقل  یطدر شرا

  تناوب   یبررس  یقتحق  ینصورت نگرفته است. لذا هدف از ا

ام  12در    یاردهب شرا  یتونز  یدبخشرقم   یمیاقل  یطدر 

مقا و  زنجان  استان  طارم   مرفو  ییراتتغ  یسهمنطقه 

ارقام    ین در ا  یآورسال آور و ن  ی ط  ژیکیو پومولو  یزیولوژیکیف

 . باشدیم

 

 هامواد و روش

رقم    12ساله مربوط به    12  یتوندرختان ز  یطرح رو  ینا

مار  بخشیدام زرد،  ارقام    ، 2یکی کرونائ  ،1یا والانول  ی،شامل 

کرات6گروسان   ،5یکابراکرون  ،4ین آربک  ،3یکوال پ    ، 7ینا ، 

در منطقه طارم استان زنجان   یشنو م  9یا ، کنسروال8ابوسطل 

کلکس باغ  در  )  یتونز  یقاتتحق  یستگاها  یونکه   36طارم 

(  یشرق  یقهدق  5درجه و    49و    ی شمال  یقهدق  47درجه و  

  های در قالب طرح بلوک  یش واقع شده است، انجام شد. آزما

چهار سال با استفاده از    یبا سه تکرار و در ط   ی کامل تصادف

و    یه رشد، تغذ  یطظر سن، شراو مشابه از ن  یکساندرختان  

شاخص  یاریآب گرفت.  رو  هایانجام  رشد    یشی، مختلف 

پومول  یشیزا ذبه  وژیکیو  مناسب    هایزمان  در  یلشرح 

  ی آمار  یزهایبدست آمده جهت انجام آنال  هایو داده  یابیارز

 . ید استفاده گرد

 یانهرشد سال

 
1. Valanolia 

2. Koroneiki 

3. Picual 

4. Arbequina 

5. Cornicabra 

  یشی درخت و در زمان شروع رشدرو  یتبا آغاز فعال زمانهم

  یعی رشد طب  یطشرا  بااز هر جهت درخت سه شاخه نرمال و  

شاخه، گره شروع رشد فصل    گذاریانتخاب و پس از علامت

رشد و تعداد    یزانشد. ضمن ثبت م  گذاریعلامت  یزن  ید جد

  یلی )م  ییگره در مقاطع مختلف سال، تعداد گره و رشد نها

 . ید اواخر آذرماه ثبت گرددر  یز( در هر شاخه نمتر

 دهیگل  هاییژگیو

ماه،    دهی،گل  های یژگیو  یبررس  جهت هر سال در بهمن 

و    یاییدر هر جهت جغراف  یتعداد سه شاخه رشد سال جار

  گذاری هر درخت انتخاب و علامت  یشاخه رو  12مجموعاً  

 ین،ذآگل  ظهور  یشد. از هفته اول اسفند ماه به صورت هفتگ

شد. پس از ظهور و تکامل   پایش  گلتمام  و  هابازشدن گل

از   آذین ابتدا تعداد گل  ، آذینگل در هر شاخه ثبت و پس 

درصد    آذین،تعداد گل در گل  هایمولفه  ها رشد کامل گل

  یل تشک  یتوضع  یینتع  یثبت شد. برا  گل نر و گل کامل 

هر   یانیاز قسمت م  آذینتعداد پنج گل   یی،و نها  یهاول  یوهم

چهار هفته   یینها   یوهم  یلو درصد تشک  گذاریشاخه علامت

  یتاً . نهاگردید  ثبت هاکامل گل  ییمرحله زمان شکوفا ازبعد  

  ینده سه شاخه در هر جهت به عنوان نما  هایداده   یانگیناز م

صفت    ینده عنوان نماچهار جهت به    یانگین هر جهت و از م

برا نظر  تجز  هر  یمورد  در  استفاده    یآمار  هاییهدرخت 

 . یدگرد

 یکیلوژوموپ  هایمولفه

از قسمت میانی   40مطالعه صفات میوه، تعداد    برای میوه 

  به   رو  سمت  در  درخت  میانی  بخش  در  دهمیوه  هایشاخه

 درشت  خیلی  و  ریز  خیلی  هایمیوه)  شد  آوریجمع  جنوب

هسته به    یجدا ساز  میوه،  تازه  وزن  ثبت  از  بعد(.  شد  حذف

هسته دستگاه  وزن    یدست  گیرکمک  سپس  شد.  انجام 

  ی کامل گوشت باق یپس از پاکساز  یزن مونههر ن هایهسته

وزن هسته از وزن   یکهسته ثبت شد. از تفک  یمانده از رو

نسبت گوشت به هسته به دست    یتاًوزن گوشت و نها  یوه،م

به    گرادیدرجه سانت  70  ی در دما  یوهآمد. سپس گوشت م

  ین آون خشک شد و پس از توز  اه ساعت در دستگ   72  مدت

 یینتع برای هانمونه یناز هم هایوهو محاسبه وزن خشک م

درصد روغن به کمک    ییناستفاده شد. تع  یوه درصد روغن م

6. Grossane 

7. Coratina 

8. Abou-Satl 

9. Konservolia 
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انجام شد. از هر    یبی حلال اترنفت و به روش سوکسوله ترک

گرم دو  نمونه  سه  م  ینتوز  یتکرار  به   یانگین و  نمونه  سه 

نما تکرا  یندهعنوان  گرد  رهر  بر  یداستفاده  روغن  درصد   .

 : یدمحاسبه گرد یراساس ماده خشک به روش ز
درصد  روغن بر اساس ماده  خشک

=  
وزن نمونه بعد از سوکسوله  − وزن نمونه قبل از سوکسوله 

وزن نمونه قبل از سوکسوله 
 × 100 

  یی هر درخت( و کارا  یبه ازا  یوهم  یلوگرمعملکرد )ک  میزان

)ک سانت   یوهم  یلوگرمعملکرد  مقطع    متریبر  سطح  مربع 

  یی محاسبه کارا  ی. برایدتنه( در هر درخت ثبت گرد  یعرض

ارتفاع    یطابتدا مح  ،عملکرد سطح   مترییسانت  15تنه در 

  پس .  (C=2rπ)  یدو شعاع تنه محاسبه گرد  گیریخاک اندازه

، (TCSA= πr2)تنه    یاز محاسبه مساحت سطح مقطع عرض

  و    پوریاحمد)  یدمحاسبه گرد  یرعملکرد به شکل ز  ییکارا

 :(1391 ،یارج

= کارآیی  عملکرد
(کیلوگرم )  عملکرد درخت 

(سانتی  متر مربع ) سطح  مقطع تنه درخت 
 

ارائه شده   نامهیفشده بر اساس توص  گیریاندازه  متغیرهای

شورا همکاران،    IOC  یتونز  المللیینب  یتوسط  و  )برانکو 

 . ید گرد یابیارز( 2000

   یباردهشاخص تناوب

عملکرد هر درخت  هایبه کمک داده  باردهیتناوب شاخص

  1)هابلین   یرو با استفاده از معادله ز  یشچهار سال آزما  یط

 : یددمحاسبه گر (1937و همکاران، 

BBI =  ∑ [
|yi − yi−1|/|yi + yi−1|

n − 1
]

n

i=2
 

iy-iy-|عبارت است از عملکرد درخت،    yمعادله    یندر ا  که

تعداد    nو    ی در پ   یقدر مطلق تفاضل عملکرد دو سال پ   |1

معادله از صفر تا    ین . عدد به دست آمده از اباشدمی  سال

به    یرمتغ  یک تناوب    تریکنزد  یک است و هرچه    یا باشد، 

 نوسان عملکرد بارزتر است.

ارقام مورد مطالعه بر    باردهی، از محاسبه شاخص تناوب  پس

 شدند:  یمتقس یرز های اساس عدد شاخص به گروه 

 یف ضع باردهیتناوب:  ≤20/0

 یف نسبتاً ضع باردهی تناوب :21/0-40/0

 ید نسبتاً شد باردهی: تناوب41/0-60/0

 ید شد باردهی تناوب:  ≥61/0

 و بحث   جینتا

  ی بارده  یطنشان داد که اثر رقم، شرا  یانسوار  یهتجز  یجنتا

شرا  × رقم  متقابل  اثر  مورد صفات  همه  بر    یبارده  یطو 

 . بود داری درصد معن یکدر سطح احتمال مطالعه 

 باردهی و رقم بر صفات اجزاء عملکرد اثر تناوب

ز رقم  نوع  متقابل  شرا  یتوناثر  گل   یبارده   یطو  تعداد    بر 

  ین ب  یانس وار  یشتریندر شاخه باردهنده نشان داد که ب  آذین

ن و  آور  ا  یآورسال  نظر  از  مطالعه  مورد  ارقام  صفت    یندر 

آن    ینو کمتر  یناو کورات  یکابراکورن  یا،متعلق به ارقام والانول

 یصفت تفاوت  ینادر  که    ی طوربه باشدیم  یادر رقم کنسروال

 (. A1رقم مشاهده نشد )شکل  یندر ا یآورسال آور و ن ینب

 یناو کورات  یکابرادو رقم کرون  آذیناز نظر تعداد گل در گل

بودند )شکل   یآورسال آور و ن  ینب  یانسوار  یشترینب  یدارا

B1یدر شاخه دارا  آذیندر مولفه تعداد گل  یا (. رقم والانول 

  آذین ر گلدر مورد صفت تعداد گل د بود یانسوار یشترینب

مورد مطالعه از نظر    رقامرا نشان داد. همه ا  یانسوار  ینکمتر

 نشان دادند.   داریتفاوت معن  یآورسال آور و ن  ینصفت ب  ینا

تمام در  کامل  گل  استثناء   ی درصد  به  مطالعه  مورد  ارقام 

از سال آور    یشترب  یآوردر سال ن  یاو کنسروال  یاارقام والانول

سال آور و   ینتفاوت ب  ینا  یا(. در رقم والانولA2بود )شکل  

که    ی بود، در حال  داریمعنیردرصد( و غ   5کم )حدود    یآورن

درصد(    20)حدود    گو بزر  داری تفاوت معن  یادر رقم کنسروال

.  اما برخلاف سایرین در سال آور بیشتر از سال نیآور بود  بود

به استثناء   یف،و نسبتاً ضع  یفضع  باردهی تناوب  یارقام دارا

سال آور    ینب  دارییصفت تفاوت معن  یناز نظر ا  ی،رقم مار

ارقام مانند گروسان، زرد،    یرسا  یکنند. لدنشان ندا  یآورو ن

سال    ینب  داری ضمن وجود تفاوت معن  ینو آربک  یکی کرونائ

ن و  درص  یآورآور  بالا  داز  کامل  بودند   یزن  ییگل  برخوردار 

   (.A2)شکل 
  یکی به استثناء ارقام کرونائ  یی نها  یوهم  یل از نظر درصد تشک

ی  به طور معن  یآورسال ن  یرارقام مقاد  یر در سا  یاو کنسروال

 یوهم  یلمقدار تشک  یناز سال آور است. کمتر  یشترب  داری

درصد( در    1)  یآوردرصد( و ن  7/0آور )  هایسال  یدر هر دو

م کنسروال  مشاهد   یشنرقم  رقم  در  وجود   وه علا  یاشد.  بر 

 یآور،ن  سال آور و ینصفت ب ینرابطه برعکس در خصوص ا

 (. B2است )شکل    داریمعن   نیز  هاسال  ین ا  ین اختلاف ب

 

 
1. Hoblyn 
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: Bآذین در شاخه بارده و : تعداد گلAشرایط باردهی )آور و نیآور( بر صفات اجزاء عملکرد )  ×مقایسه میانگین اثر متقابل رقم  -1شکل 

 درصد(  1دار در سطح آماری بیانگر اختلاف معنی  **) آذین( در ارقام زیتونتعداد گل در گل

 

 
درصد تشکیل  : B درصد گل کامل و: Aشرایط باردهی )آور و نیآور( بر صفات اجزاء عملکرد ) ×مقایسه میانگین اثر متقابل رقم  -2شکل 

 درصد(  1دار در سطح آماری بیانگر اختلاف معنی **)  ( در ارقام زیتونمیوه نهایی
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 کارآیی عملکرد

به  ییکارآ ارقام مورد مطالعه   دارییطور معنعملکرد تمام 

ب آور  سال  ن  یشتردر  سال  ب  یآوراز  اختلاف   یشترینبود. 

مربوط به    یبترتبه  یآورآور و ن  های سال   ینعملکرد ب  یی کارآ

پ  کنسروال  یکابراکرون  یکوال،ارقام  به  یاو  ا  یطوربود   ینکه 

پ  رقم  در  ب  یشب  یکوالاختلاف  برابر  کمتروداز هشت    ین . 

مربوط به ارقام    یبترتبه  یزن  یآورآور و ن  های سال   یناختلاف ب

اختلاف در رقم    ین که ا  یطوربود به  یکی گروسان و کرونائ

کم ا  یکاز    یشترب  یگروسان  رقم  بود.  از    یرانیبرابر  زرد 

ارقام    ییکارا از  پس  و  بود  برخوردار  مطلوب  عملکرد 

مربع در سال آور( و  متریدر سانت   یلوگرمک  22/7)  یاکنسروال

با  ممتری در سانت  یلوگرمک  51/6)  یکوالپ  آور(  ربع در سال 

سانت  یلوگرمک  23/6عملکرد    ییکارا سال  متریدر  در  مربع 

 (. 3ارقام مورد مطالعه قرار داشت )شکل  ینآور در رتبه سوم ب

 

 
دار  بیانگر اختلاف معنی **)  شرایط باردهی )آور و نیآور( بر صفت کارآیی عملکرد در ارقام زیتون ×مقایسه میانگین اثر متقابل رقم  -3شکل 

 درصد(  1در سطح آماری 

 

تناوب ویژگیاثر  بر  رقم  و  پومولوژیکی  باردهی  های 

 میوه

بر وزن تر   ی بارده یطاثر متقابل رقم و شرا یانگینم یسهمقا

  دهد ی در منطقه طارم نشان م  یتوندر ارقام مختلف ز  یوهم

  ینب  یزتمام ارقام مورد مطالعه و ن  ینمولفه ب  ینکه از نظر ا

در   یوه وجود دارد. وزن م یداریتفاوت معن یآورن سال آور و 

وزن    ینبود. بالاتر  وراز سال آ  یشترب  یآورتمام ارقام در سال ن

  9/6گرم( و ابوسطل )  8/7)  یامتعلق به ارقام کنسروال  یوهم

گرم(    6/2اختلاف )حدود    یشترینبود و ب  یآورگرم( در سال ن

 ینمشاهده شد. کمتر  یکوالدر رقم پ   یآورسال آور و ن  ینب

اختلاف    ینو کمتر  ینو آربک  یکیدر ارقام کرونائ  یوهوزن م

 (. A4در رقم زرد مشاهده شد )شکل  یآورسال آور و ن ینب

بر صفت نسبت گوشت به   ی بارده  یطاثر متقابل رقم و شرا

  یار ارقام مورد مطالعه بس  ینب  یانسهسته نشان داد که وار

سال آور و   یناست. ب  یآورسال آور و ن  ینب  یانساز وار  یشترب

  یشن، از ارقام شامل م  یمیمولفه در ن  یناز نظر ا  یباًتقر  یآورن

مشاهده    داریمعن  تو ابوسطل تفاو  ینآربک  یکابرا،کرون  ی،مار

حال در  ب  ینشد  معن  یشترینکه  بزرگتر  داریاختلاف   ینو 

کنسروال رقم  به  متعلق  هسته  به  گوشت  نسبت    یا مقدار 

  ی ( بود. ارقامیآوردر سال آور و ن  یببه ترت  31/10و    01/9)

ابوسطل و زرد از   یا،کنسروال  یردارند نظ  یکه مصرف کنسرو

به هسته خوب ن  سالدر هر دو    ینسبت گوشت  و    یآور آور 

 (. B4برخوردار بودند )شکل 

  ی بارده یطاثر متقابل رقم و شرا یانگین م یسهمقا  C4شکل 

بر روغن  درصد  صفت  مورد    یهپا  بر  ارقام  در  خشک  ماده 

اساس درصد روغن    ین . بر ادهد ی را نشان م  یتونمطالعه ز

ارقام مختلف در دامنه   درصد در ماده    58/61تا    4/44در 

، یکوالصفت در ارقام پ   ینا  یرمقاد   ینبود. بالاتر  یرخشک متغ

آن در ارقام ابوسطل   ینو کمتر  یو مار  ینآربک  یکی،کرونائ

 مشاهد شد.  یشنو م

ت تحت  سالیانه  رویشی  رشد  تناوب أتغییرات   ثیر 

 باردهی و رقم

که   داد  نشان  میانگین  مقایسه  رونتایج  رشد   یشیمقدار 

 یشترب یآوردر منطقه طارم در سال ن یتوندرختان ز یانهسال

  ین رشد ب  یزاناختلاف م  یشترین(. ب5  از سال آور بود )شکل 

آن    ینو کمتر  ینامربوط به رقم کورات  یآورآور و ن  های سال

مقدار رشد    یکهبود. بطور  ینمربوط به ارقام گروسان و آربک

برابر آن در سال آور   3/5حدود    یآورسال ن  رد  ینارقم کورات

 بود.
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: نسبت  B: وزن تر میوه، Aهای پومولوژیکی میوه )شرایط باردهی )آور و نیآور( بر ویژگی ×مقایسه میانگین اثر متقابل رقم  -4شکل 

 درصد(  1دار در سطح آماری بیانگر اختلاف معنی  **) : درصد روغن در ماده خشک( در ارقام زیتونCگوشته به هسته و 

 

مورد  گروه ارقام  بر بندی  شاخص   مطالعه  اساس 

 باردهی تناوب

تناوب  بندیگروه شاخص  اساس  مورد   باردهی، بر  ارقام 

ذ به شرح  را در چهار خوشه جداگانه  داد:    یلمطالعه  قرار 

  یا،( شامل ارقام کنسروالیدشد   باردهیخوشه اول )با تناوب

پ   یناکورات )دارا  یکوال،و  نسبتاً    باردهی تناوب  یخوشه دوم 

سوم    خوشه  یشن،و م  یاوالانول  یکابرا، ام کرون( شامل ارقیدشد

ضع  باردهی)تناوب کرونائیفنسبتاً  زرد،  ارقام  شامل    یکی،( 

مار  ین،آربک و  )تناوب  یابوسطل  چهارم  خوشه    ی باردهو 

  BBI(. دامنه شاخص  6( شامل رقم گروسان )شکل  یفضع

ترت  های گروه  یبرا به  فوق  - 21/0  ،20/0  ≥  یبچهارگانه 

  بود.  61/0 ≤ و 41/0-60/0 ،40/0

  یانهرشد سال  یزانم  هایدر کنار مولفه  BBIمولفه    بررسی

که    دهد ی( نشان مB7عملکرد )شکل   یی( و کارآA7)شکل  

ترت به  چهارم  و  اول  گروه  دو  ارقام  ب  یبدر  و    یشترینبا 

 ییرات و تغ  باردهیشدت تناوب  ینب  BBIشاخص    ینکمتر

مثبت وجود   یهمبستگ  یآورسال آور و ن  یندو صفت در ب  ینا

طوراردد به  دارا  ی.  ارقام  در    ید شد  ی باردهتناوب  یکه 

 یآورسال آور و ن  ین( اختلاف بیکوالو پ   یاوالرکنس  ینا،)کورات

ا نظر  افزا  یناز  صفت  تناوب  یشدو  با  ارقام  در    ی بارده   و 

 .یابد یکاهش م  یآورسال آور و ن  ین)گروسان( فاصله ب  یفضع
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بیانگر اختلاف   **) شرایط باردهی )آور و نیآور( بر صفت رشد رویشی سالیانه در ارقام زیتون ×مقایسه میانگین اثر متقابل رقم  -5شکل 

 درصد(  1دار در سطح آماری معنی

 

 
 براساس شاخص تناوب between-groups linkage یبنددر منطقه طارم زنجان به روش گروه یتونرقم ز 12 ایخوشه یهتجز -6شکل 

، خوشه  (Sever AB) یدشد  یباردهتناوب  ی. خوشه اول، قرمز رنگ: داراباشدیچهار م یدسیقرمز برش از فاصله اقل یپاره خط عمود. (BBI) یبارده

 Relatively) یفنسبتاً ضع یباردهتناوب ی ، خوشه سوم، سبز روشن: دارا(Relatively sever AB) یدنسبتا شد   یباردهتناوب ی : دارانگر  یدوم، نارنج

poor AB) یف ضع  یباردهتناوب ی: دارایرهو خوشه چهارم، سبز ت (Poor AB) . 

 

نتایج این تحقیق بصورت علمی و مدون نشان داد که ارقام  

مختلف زیتون در شرایط اقلیمی و عملیات مدیریتی یکسان،  

تناوبتفاوت پدیده  بروز  از نظر شدت  زیادی  باردهی    های 

ای از تفاوت در بروز این پدیده ریشه در بخش عمدهدارند و  

(  2013و همکاران )  1های ژنتیکی این ارقام دارد. آتایتفاوت

نیز گزارش مشابهی را در سیب داشتند مبنی بر اینکه نوع  

  باردهی در بین ارقام   ثیر را بر شدت تناوبأ رقم بیشترین ت

مختلف مورد مطالعه داشتند. زیتون گیاهی آلوگام است که  

دگرگرده لذا  دارد.  بالایی  بعلاوه  دگرگشنی  طبیعی  افشانی 

های هدفمند در  گیریهای کلونی مشخص و دورگگزینش

تنوع برنامه ایجاد  باعث  مختلف،  مناطق  در  اصلاحی  های 

)لامانتیا  است  گردیده  محصول  این  در  وسیع  و    2ژنتیکی 

اوزکایا 2006ران،  همکا همکاران،    3:  مطالعه  2006و  در   .)

مولفه نیز در  میوه حاضر  و  به خصوصیات گل  مربوط  های 

 بین ارقام مورد مطالعه تنوع بسیار بالایی دیده شد. 

 
1. Atay 

2. Lamantia 

3. Ozkaya 
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آور   هایسال ینب یتوندر ارقام مختلف ز عملکرد ییکارا: Bو مقدار رشد : A( و تفاوت BBI) یباردهشاخص تناوب ینرابطه ب -7 شکل

(ONو ن )یآور  (OFF ) 

 

ارقام مورد مطالعه، عملکرد و   صفات مورد    اغلب در بیشتر 

ت  ،بررسی تناوب أتحت  عبارتی  به  یا  باردهی  شرایط    ثیر 

قرار گرفتند. چاو  ( گزراش کرد که تحت 5201)  1باردهی 

ثیر مقدار بار میوه روی درخت میزان رشد رویشی، تعداد  أ ت

آذین روی شاخه جوانه فعال با قابلیت تولید گل و تعداد گل

دار نشان  بارده در زیتون بین سال آور و نیآور تفاوت معنی

-( گزارش کردند که مولفه8201)  2دهد. فیچتنر و لوواتمی

ته رویشی  رشد  میوه،  ای  تشکیل  گلدهی،  میزان  ابستانه، 

اندازه و زمان بلوغ میوه و تجمع روغن در زیتون بین سال 

-دار داشته و با تیمار برخی تنظیمآور و نیآور تفاوت معنی

منفی  کننده اثر  حدودی  تا  سایتوکنین  مانند  رشد  های 

 حضور میوه سنگین بر صفات فوق تعدیل شد.  

( گزارش کرد که حضور میوه روی درخت با 2000)  3سیبت 

بعد   میزان گلدهی سال  بر  رویشی فصل جاری  رشد  مهار 

  ی رو  ینوجود بار سنگ  بدین ترتیب کهگذارد.  ثیر منفی میأ ت

 
1. Chao 

2. Fichtner and Lovatt 

 یدراتکربوه  یرهذخ  یافتنسوق    منجر بهدرخت در سال آور  

روند    ین. اشودمی  یوهو تکامل م  یشیدرخت به سمت رشد زا

و درخت به   افتدیبه صورت برعکس اتفاق م   یآوردر سال ن

سنگ  یلدل بار  وجود  ذخ  یوه،م  ینعدم  اعظم    یره بخش 

-و نمو شاخه  یشیرشد رو  معطوف بهخود را    یدراتیکربوه

  گل   یدو تول  یزتما  یبرا  یمتعدد و قو   هایجوانه  یدارا  های

با توجه به اینکه   . نمایدیسال بعد م  یوهم  یلجهت تشک  آذین

رشد    خوبهای  تشکیل میوه در درخت زیتون روی شاخه

(،  2007لاوی،  افتد )سال قبل اتفاق مییافته و چوبی شده  

بابنابراین رشد رویشی و تولید شاخه کیفیت   های کافی و 

سال  در سال جاری بر میزان تولید گل و نهابتاً تشکیل میوه  

-شاخه  یموجود رو  هایتمام جوانه  ثیر خواهد داشت.أ بعد ت

  یل شده باشند، پتانس  یتابستان کاملاً چوب  یانکه در پا   هایی 

  ین، سنگ  یبارده  یطدر شرا  اما را دارند.    آذینبه گل  یابی یزتما

  طویل   از  هامهار شده و شاخه  ییانتها  هایعموماً رشد جوانه

3. Sibbett 
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  ی جانب  هایجوانه  یگاه   یکه حت  یبه طور  مانند یشدن باز م

  ها تعداد و طول شاخه یطی، شرا ین. تحت چنشوند یفعال م

و در    یافتهآنها کاهش    یرو  یز آماده تما  هایجوانه  تعداد   و

)لاوی،    یابد یکاهش م  یاردر سال بعد بس   یوهم  یلتشک  یجهنت

در حال    یوه باشد که م  یلدل   ین به ا  تواندیامر م   این  .(2007

با رشد    هایترقابت بر سر متابول  یبرا  یقو  ینکس  یکنمو  

همکاران،    1)مونری   است  یشیرو تعداد    (.2011و  برتری 

آور  آذین در سالآذین در شاخه بارده و تعداد گل در گلگل

که    شود. چرامی  نسبت به نیآور نیز مربوط به همین موضوع

سال نیآور های بارده سال آور محصول رشد مطلوب  شاخه

در این راستا برخی محققان یک همبستگی بین سال  است.

متابولیت با  نیآور  و  کربوهیدراتآور  مثل  اولیه،    ها های 

همکاران،    2)سیدنژاد پلی  (2001و  و   هاآمینو  )پریتزا 

کرده  (2005،  3وویاتزیس  گزارش  میزان را  افزایش  اند. 

های جانبی  جوانه  نشاسته در طول زمستان در محور مرکزی

است زیتون گزارش شده  نیز در  زایشی  و    4)دلاروزا  بالقوه 

است  ینهمچن.  (2000همکاران،   شده  وجود   گزارش  که 

ت  یرو  یوهم با  ب  یرو  یمنف  یرثأ درخت   هایژن  یانسطح 

- مانوزکند )یم  یریاز نمو جوانه گل جلوگ  یمرتبط با گلده 

 .(2011و همکاران،  5فامبونا 

مولفهوجود   در  و تفاوت  میوه  وزن  مانند  پومولوژیکی  های 

بازخورد  نیز  نیآور  آور و  نسبت گوشت به هسته بین سال 

میزان حضور میوه روی درخت است. طبیعی است که بار  

منابع   در  محدودیت  ایجاد  به  منجر  درخت  روی  سنگین 

های کمی و کیفی  ثیر بر ویژگیأ درونی درخت و در نتیجه ت

نسبت گوشت نوسان کمتر صفات وزن میوه و  گردد.  میوه می

سال بین  هسته  گروسان،  به  مانند  ارقامی  در  نیآور  و  آور 

تناوب با  ارقام  جزو  که  آربکین  و  ماری  باردهی  ابوسطل، 

گرفتند و نوسان شدید این  ضعیف و نسبتاً ضعیف قرار می

دو مولفه در ارقامی مانند کنسروالیا، پیکوال و کوراتینا که  

ییدی بر این  أ باردهی شدید بودند، ت گروه ارقام با تناوبدر  

واقعیت است. در مورد رقم میشن نکته قابل توجه این بود  

آذین بالا، اما  آذین و تعداد گل در گلرغم تعداد گلکه علی

به دلیل درصد گل کامل و تشکیل میوه نهایی پایین، این  

محسوب پایین  عملکرد  کارایی  با  ارقامی  جزو  شد.    رقم 

( گزارش کرد که شرایط آب و هوایی نه تنها  2000سیبت )

 
1. Monerri 

2. Seyyednejad 

3. Pritsa and Voyiatzis 

به  ویژگی را  های گل و شرایط گلدهی خود درخت زیتون 

ثیر بر ارقام  أ دهد بلکه با تثیر قرار میأ طور مستقیم تحت ت

گردهگرده نیز دستخوش  دهنده،  را  میوه  تشکیل  و  افشانی 

 کند. تغییر می

نیز حاوی چند نکته    BBIبندی ارقام بر اساس مولفه  گروه

گروه اینکه  اول  اساس  بود.  بر  با    BBIبندی  زیادی  تشابه 

و  برداشت کارشناسان  میدانی  مشاهدات  و  عینی  های 

ها در سطح باغ داشت. اگرچه با تفاوت جزئی همراه  تکنسین

بود. برای مثال بر اساس شواهد میدانی و تجربیات انتظار بر 

این بود که دو رقم کرونائیکی و آربکین در گروه ارقامی با  

بندی بر اساس  باردهی ضعیف قرار بگیرند، لیکن گروهتناوب

BBI  تنا با  ارقامی  زیرگروه  در  را  دو  نسبتاً  وباین  باردهی 

باردهی ضعیف تنها  ضعیف قرار داد و در گروه دارای تناوب

با توجه   معادله  رقم گروسان قرار گرفت.  به دقت محاسبه 

BBI  عینی مشاهده  به  می نسبت  نظر  گروهبه  بندی  رسد 

نسبت به مشاهدات عینی قابل اعتمادتر باشد.    BBIبراساس  

بندی قرار گرفتن دو رقم بومی زرد و  نکته دوم در این گروه

تناوب با  ارقام  بین  در  با    ماری  بود.  ضعیف  نسبتاً  باردهی 

توجه به نوسان بسیار اندک صفات پومولوژیکی نظیر وزن 

میوه، نسبت گوشت به هسته و درصد روغن بین سال آور و  

در این دو رقم در مطالعه حاضر و نیز کیفیت روغن و   نیآور

قبلی )سلطانی و همکاران،   اساس مطالعات  بر  آنها  کنسرو 

نظر1395 به  خارجی  می  (،  ارقام  کنار  در  ارقام  این  رسد 

کرونائیکی، آربکین و گروسان از ارقام مطلوب برای توسعه  

-باغات زیتون منطقه باشند. همچنین برای پیگیری برنامه

ای اصلاحی و تلاقی، بویژه زمانی که هدف از کار اصلاحی  ه

باشند.  باردهی باشد، مطلوب میبهبود ژنتیکی صفت تناوب

همانگونه که قبلاً اشاره شد، ارقام بومی هر منطقه حاصل  

غیرجنسی  تکثیر  و  گزینش  و  طبیعت  در  آزاد  دگرگشنی 

باشد. بر این اساس،  های آن منطقه میها توسط بومی کلون

صفات مطلوب پومولوژیکی و عدم نوسان در عملکرد احتمالاً  

  % 80در گزینش سنتی ارقام ایرانی، بویژه رقم زرد که حدود  

مساحت زیرکشت زیتون منطقه را به خود اختصاص داده  

ثیرگذار بوده است. نکته جالب توجه أ است، در طی زمان ت 

علی که  است  این  کنسروالیا  رقم  مورد  وجود  در  عدم  رغم 

آذین  دار بین سال آور و نیآور از نظر تعداد گلفاوت معنیت

4. De la Rosa 

5. Muñoz-Fambuena 
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در شاخه بارده، کارآیی عملکرد بین سال آور و نیآور در این 

دار بود، به طوری که این رقم در زمره ارقام  رقم بسیار معنی

بالا قرار گرفت. جواب این ابهام را شاید در تفاوت در    BBIبا  

و درصد گلتعداد گل در گل آور و    آذین  کامل بین سال 

نیآور بتوان یافت که در این مطالعه بدست آمد. مشاهدات 

عینی در رقم کنسروالیا نیز نشان داد که در این رقم در سال  

آذین روی شاخه بارده،  رغم وجود تعداد زیاد گلنیآور علی

-ها تکامل نیافته و دارای تعداد گل اندک میآذیناغلب گل

-ین رقم با اینکه در بین ارقام با تناوبباشند. با این حال، ا

های پومولوژیکی مولفه  باردهی شدید قرار گرفت، اما از نظر

ت به هسته، درصد روغن و فرم  نظیر وزن میوه، نسبت گوش 

که این ویژگی آخر آن را برای مصرف کنسروی رقمی   میوه

محبوب کرده است، رقم مطلوبی بود. نکته حائز اهمیت دیگر  

دار بین  رغم تفاوت معنین رقم این بود که علی در مورد ای

های پومولوژیکی با این  سال آور و نیآور در برخی از مولفه

ها در هر دو سال آور و نیآور نسبت حال در تمامی این ویژگی 

 به سایر ارقام مورد مطالعه در سطح بالایی قرار داشت.

 

 گیری کلی نتیجه

رقام مورد مطالعه  ا  ینب  یمکه بخواه  یدر مجموع در صورت

توان می  به نظر  یم، داشته باش  BBIمولفه    ی بر مبنا  ینشیگز

شامل    یفو نسبتاً ضع  یفضع  یبارده ارقام دو گروه با تناوب

 یو ابوسطل را برا  ینآربک  یکی،کرونائ  ی،گروسان، زرد، مار

توص مطالعه  مورد  این    کرد.   یهمنطقه  بین  در  اینکه  بویژه 

با  یمناسب  یبترکارقام   ارقام  بالاروغن  هاییژگیو  از    و   ی 

 یبراناسب  م  یفیتک  یحال دارا  ینو در ع   ی مطلوبکنسرو

استفاده دومنظوره، وجود دارد. تولید میوه در زیتون به طور  

عمده بستگی به رشد رویشی فصل رشد قبل دارد. از سوی 

هر فصل خاص تابعی از میزان  دیگر، میزان رشد رویشی در

وجود میوه روی درخت در همان زمان است. بنابراین، تعادل  

رشد،   فصل  هر  در  رویشی  رشد  و  میوه  تولید  میزان  بین 

  . پتانسیل تولید میوه برای فصل بعد را کنترل خواهد کرد

تجزیه از  که  دادهواقعیتی  آماری  و  های  رویشی  رشد  های 

مطالعه نیز استحصال شد. از   رقم زیتون در این  12زایشی  

ثیر منفی حضور میوه أ عد عملی و کاربردی و با توجه به تبُ

-نظر می روی درخت بر رشد رویشی متعادل در سال آور، به

کردن بخشی از میوه قبل از سخت شدن هسته و رسد تنک

های درختان آور قبل از آغاز رشد بهاره،  هرس مناسب شاخه

ن تعادلی بین رشد رویشی و زایشی  تواند برای ایجاد چنیمی

می که  موضوعی  کند.  قالب کمک  در  علمی  بصورت  تواند 

 های بعدی پیشنهاد و اجرا شود.پروژه
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