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 مقاله پژوهشی

در ( Vitis vinifera) یزیولوژیک گیاه انگورف-مورفو کودهای آلی بر صفاتبررسی اثرات 

 استان زنجان هایبرخی تاکستان

 

 5همتاو محمدرضا بی 4ی، محبوبه ضراب 3ی، مهدی طاهر 2یعلی عباد، * 1محبیحاجعلی 

 
 (29/11/1399تاریخ پذیرش:  -2/11/1399)تاریخ دریافت: 

 

 چکیده 

منظور دستیابی به افزایش شیمیایی به کودهایاربرد کودهای آلی در تولید درختان میوه با هدف کاهش قابل ملاحظه در مصرف ک

کودهای آلی بر برخی صفات تعدادی از هدف از این پژوهش، بررسی اثر برخوردار است. بالایی کیفیت و پایداری عملکرد از اهمیت 

های ر پایه طرح بلوکبآلی در قالب آزمایش فاکتوریل های زمایش شامل کاربرد سطوح تیماری کودبود. آ ورانگ فیزیولوژیک-مورفو

تیمارها شامل کود حیوانی  و در هر مکان طی دو سال متوالی انجام پذیرفت. ()باغمختلف در سه مکان کامل تصادفی در سه تکرار 

( در هکتار کیلوگرم 10و  5، شاهد( و اسید فولیک )در هکتار کیلوگرم 10و  5، شاهد) اسید هیومیکدر هکتار(،  تن 20و  10، شاهد)

ماده مانند صفت(  18)گیری شده تمامی صفات اندازهمورد استفاده بر  یآل یاثرات ساده و متقابل کودهاکه نشان داد  جینتابود. 

دار یمعن ،خوشه کیه، اندازه خوشه و وزن شاخص سطح برگ، وزن حبه، تعداد حبه، اندازه حب وه،یآب م اسیدیتهقند و  وه،یخشک م

 با آن طبرخی از صفات مرتبو  نهایی بر صفات عملکرد کار رفته در این پژوهشهمیزان مصرف هر سه کود آلی بدر افزایش ه و بود

م کود حیوانی و کیلوگر 20 زمانهم یریکارگهب. مثبت داشته است ریتأث و تعداد خوشهآذین در هر شاخه تعداد گلصفات خصوص به

ی مطلوب در باغات انگور کود عنوان یک ترکیب تیماربه اسید فولیک در هکتارکیلوگرم  10کیلوگرم از کودهای اسید هیومیک و  5

تحت تیمارهای کودهای آلی، نیاز به بررسی پایداری گیری شده اندازهدلیل وجود اثر متقابل مکان روی صفات گردد. بهپیشنهاد می

 .باشدهای استاندارد میها و آزموناز طریق روش این صفات

 

 سید هیومیک، عملکرد، کود حیوانی، ماده خشکا اسید فولیک، کلیدی: کلمات
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 مقدمه

بوده  Vitaceaeمتعلق به خانواده ( Vitis vinifera)انگور گیاه 

رای اد vitisکه تنها جنس  باشدیجنس مختلف م 10و دارای 

انگور از نوع خوشه مرکب بوده  نیآذگل. است ایارزش تغذیه

تر اگرچه بیشباشد. یبرگ م کیمقابل  شهیکه محل آن هم

گرمسیر جهان های این خانواده در نقاط گرمسیر و نیمهگونه

های معتدل اقلیم بومی آن خوراکی نهمستقر هستند ولی گو

ای مهم با کاربردهای مختلف عنوان یک محصول میوهبوده و به

 تیاهم (.2010، 1کلر) یابدمیکشور پرورش  90در بیش از 

 یجهان گاهینقش و جا لیبه دل ترشیب رانیانگورکاری در ا

انگور و  دکنندهیتول نیازدهمی رانیاست. ا ایانگور در دن دیتول

 انگورکاشت  .باشدیصادرکننده کشمش در جهان م نیسوم

و شده آغاز  لادیسال قبل از م 2000در کشورمان حداقل از 

انگور آشنا هستند  دیهای کشت و تولروش با  ربازیمردم از د

 یاز نواح رانیکه امروزه در اکثر نقاط ا ستا لیدل نیبه هم

مناطق جنوب  نیهمچن و ریکو یتا حواش یشمال ریسردس

)آمارنامه جهاد کشاورزی،  متداول است این گیاهکشت 

ما بیش ر خشک کشوهای مناطق خشک و نیمهخاک .(1391

دهند و از های کشاورزی را تشکیل میزمین درصد  80از 

مسائل مؤثر بر  نیاز مهمترکمبود مواد آلی برخوردار هستند. 

 یکودها یریبکارگتولید غذا،  یداریو پا ستیسلامت محیط ز

 یتقاضا برا زمانهمباشد. می ییشیمیا یکودها یآلی به جا

قدرت  شته و در مقابلروند صعودی داجمعیت  شیبا افزاغذا 

اهمیت استفاده  رواز این .رو به کاهش استخاک  یخیزحاصل

 حداکثر دستیابی به منظوربهاز مواد زائد )به عنوان کود( 

ها، بیش از خاک یو احیا شیکاهش فرسا ،محصول عملکرد

زاده مشهود بوده است )تقی یعامل اقتصاد کیعنوان پیش به

ارایی مصرف کودهای شیمیایی ک (.1391و همکاران، طبری 

وه بر تحمیل لاتر بوده و عدر ایران نسبت به اکثر کشورها پایین

های تولید، سبب بردن هزینهلا باهای اضافی و هزینه

د شوهای زیست محیطی و مخاطرات ناشی از آن میآلودگی

های بهبود از راه یکی .(1398)تراب احمدی و همکاران، 

 شاورزی افزودن مواد آلی به آنحاصلخیزی خاک اراضی ک

 ییبه تنها یوانیهمچون کود ح یسنت یاما مواد آل هاست،

                                                           
1. Keller 

2. Humic substances 

. ستین یروزافزون بخش کشاورزی به کود آل ازیجوابگوی ن

مانند  ىیمواد آلى موادى هستند که بر خلاف مواد شیمیا

-هساخته دست بشر نیستند و ب ىیسموم و کودهاى شیمیا

 این موادند. شویافت میما  صورت طبیعى در محیط پیرامون

و هر چه درصد مواد  بوده از عنصر کربن ىیداراى درصد بالا

خیزتر است. درصد کربن آلى بالاتر باشد خاک حاصل ایآلى 

برای بهبود  2یهیومیکمواد ویژه کاربرد انواع کودهای آلی به

در حال به سرعت کمی و کیفی محصولات باغی و زراعی 

ومیکى شامل اسیدهاى هیومیک، مواد هیگسترش است. 

 هستندهیومین و هوموس  ها،هیومات ک،یاسیدهاى فول

و  ییایمیاز لحاظ ساختار ش کـه( 6919و همکاران،  3زفرناند)

 رینظ یانـد و از منـابع مختلفهم متفـاوت بـا یاندازه مولکول

زغال سـنگ شده و  دیاکس تیگنیل ت،یخاک، هوموس، پ

؛ مجتهدی و 1996ندز و همکاران، فرنا) شوندیاستخراج م

ترین محصولات باغی کشور یکی از مهم انگور (.1382لسانی، 

ولی مشکلات زیادی در مورد میزان  ،است استان زنجانو بویژه 

از این کیفیت و تداوم باردهی منظم آنها وجود دارد.  عملکرد،

ترین فاکتورهای مؤثر در تولید منظور بررسی یکی از مهمرو به

بهینه در  ترین آنها، یعنی مدیریت تغذیهگمان اثربخشبی و

پژوهش  ،کیفی و باغات انگور، در راستای افزایش عملکرد کمی

های های انگور شهرستانباغای وضعیت تغذیهحاضر به ارزیابی 

 گیاهبا استفاده از روش تجزیة  زنجاناستان دره در و خرم ابهر

کودهای آلی  برد سطوح مختلفکاربا  و مشاهدة علائم ظاهری

 . پرداخته است

 
 ها مواد و روش

 محل اجرای پژوهش

دست و های انگور یکهای با بوتهتاکستانپژوهش حاضر در 

)شهر شناط و های ابهر شهرستانرقم بیدانه سفید،  از سنهم

 45دقیقه عرض شمالی و  20درجه و  36؛ شهر صائین قلعه

)روستای رحمت دره و خرم (دقیقه طول شرقی 42درجه و 

 11درجه و  49دقیقه عرض شمالی  12درجه و  36و  آباد

تا  1393دقیقه طول شرقی( از توابع استان زنجان از سال 

اجرا شد. این دو شهرستان در منطقه کوهستانی و در 1396

3. Fernandez 
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ای میان دو رشته کوه و ارتفاع متوسط دشت وسیعی در جلگه

 متر 1668 و 1546به ترتیب منطقه دو از سطح دریای این 

های مذکور از نوع آب آب و هوای شهرستان است. قرار کرفته

های های سرد و پر برف و تابستانزمستان باو هوای کوهستانی 

طور بهها، آنباشد. میزان بارش میانگین سالانه معتدل می

 3/11متر و میانگین درجه حرارت سالانه میلی 280متوسط 

اد گزارش شده است )آمارنامه کشاورزی، گردرجه سانتی

وصیات فیزیکی و صخ براساس نتایج آزمایش خاک، (.1391

شامل  متری خاک،سانتی 60تا  3در عمق میایی خاک یش

به ترتیب از  قسمت در میلیون 65/1و  04/2، 61/9، 68/4

و  17/9درصد نیتروژن و  06/0 آهن منگنز، روی و مس ،

ترتیب از فسفر و پتاسیم با هبقسمت در میلیون  67/357

 مربع بود.زیمنس در متردسی 69/0هدایت الکتریکی 

 اجرای طرح و اعمال تیمارهای کودی
در  که کود آلی بودسه شامل کاربرد سطوح تیماری ش آزمای

بر سه فاکتوره هرکدام در سه سطح قالب آزمایش فاکتوریل 

سه مکان  درو  کامل تصادفی در سه تکرار هایپایه طرح بلوک

. ( متوالی انجام پذیرفتY( و در هر مکان طی دو سال )G)باغ؛ 

( کود حیوانی پوسیده Aسطوح تیماری شامل فاکتور اول )

تهیه شده از گاوداری مجتمع کشت و صنعت و دامداری بنیاد )

( در سه سطح )شامل: صفر مستضعفان شهرستان خرمدره

کود در فصل چالصورت ( بهدر هکتارتن  20و  10)شاهد(، 

بهار )قبل  لیاواخر زمستان و اوا یعنیانگور  هایاستراحت بوته

( کود اسید هیومیک )اسید B، فاکتور دوم )(هاهاز تورم جوان

شرکت درصد  70هیومیک با منشاء لئوناردیت با خلوص 

 01و  5)شاهد(،  صفر( درسه سطح )شامل: آمریکا 1گرومور

 2حدود ، یاری )آب کود(همراه با آب آب (در هکتار لوگرمیک

ها و ها و شروع رنگ دادن میوهه پس از ریزش طبیعی گلتهف

درصد  14با خلوص ( کود اسید فولیک، )Cفاکتور سوم )

)شاهد(،  صفرسه سطح )شامل:  درانگلستان   2یاراویتاشرکت 

 ، همراه با آب آبیاری )آب کود(  (در هکتار لوگرمیک  10و  5

ها و شروع رنگ دادن ش طبیعی گلهفته پس از ریز 2حدود 

 ها بود. میوه

 صفات مورد ارزیابی

 1مورد ارزیابی در این پژوهش در جدول صفت  18لیست 

صورت تصادفی ها بهبیان گردیده است. انتخاب تمامی نمونه

تایج مربوط به منظور سهولت در ارائه نبه صورت پذیرفت.

شده در جدول از سیستم کدبندی ارائه  صفات مورد ارزیابی

 استفاده شد. 1

 
 تجزیه و تحلیل آماری  

گانه طور جداتجزیه واریانس مربوط به هر برداشت در هر باغ به

های کامل های بلوکصورت طرح فاکتوریل برپایه طرحبه

ن تصادفی در سه تکرار و مقایسات میانگین براساس روش دانک

 وی صفاتداری پنج درصد و اثر عامل مکان بر ردر سطح معنی

های زمانر های تحت تیمار دگیری در نمونهمورد اندازه

مختلف به صورت تجزیه واریانس در قالب تجزیه مرکب در 

     )زمان( برپایه طرح اسپیلت -مکان در قالب فاکتوریل 

زار فاهای کامل تصادفی در سه تکرار با استفاده از نرمبلوک

SAS  ر گرفت. در مدل مورد تجزیه و تحلیل قرا 1/9نسخه

ابت ثعامل زمان و مکان تصادفی و تیمار ، ماری مورد استفادهآ

در نظر گرفته شد. تجزیه همبستگی ساده به روش پیرسون 

با  همبستگی و ترسیم نقشه داری یک درصددر سطح معنی

ط و نمودار توس انجام پذیرفت XLSTATافزار استفاده از نرم

 افزار اکسل ترسیم گردید.نرم

 
 نتایج و بحث

توان اثر ساده و نیز چند عاملی مییا  های فاکتوریلدر آزمایش

 زمانهمطور اثرات متقابل سطوح تیماری دو یا چند عامل را به

تری پیرامون تیمارها داد و اطلاعات بیشمورد بررسی قرار 

کسب نمود. در مورد گیاهان چندساله از جمله درختان میوه 

ی هاهای مکرر در زمانط به برداشتتوان مشاهدات مربومی

کرت  ،ها در عملآوری نمود. در این طرحمختلف را نیز جمع

مربوط به عامل فرعی وجود نداشته و عامل فرعی در واقع زمان 

تجزیه واریانس اثر تیمارهای بکار رفته در هر باغ برای است. 

یک  صورت جداگانه و سپس در قالبهر برداشت، ابتدا به

واریانس نهایی مورد تحزیه و تحلیل قرار گرفت. هر یک تجزیه 

توانند جنبه متفاوتی از رفتار صفات های جداگانه میاز تجزیه

                                                           
1. Graw More 2. YaraVita 
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 لیست صفات مورد ارزیابی -1جدول 
 گیریاندازهنحوه  گیریزمان اندازه واحد صفت کد

X1 تمام گل مترسانتی آذینطول اولین گل 
 10با انتخاب تصادفی ،شاخه تا نوک یکاتصال  هیناح زا نیذآگلطول میانگین گیری اندازه

 هر بوتههای شاخهاز  نیگل آذ

X2 

آذین در تعداد گل

 هر شاخه
 تمام گل تعداد

تحت  هر بوتهاز  شاخه 10، با انتخاب تصادفی آذینتعداد گل نیانگیمو شمارش ارزیابی 

 تیمار

X3 

تعداد خوشه در هر 

 شاخه
 تحت تیمار از هر بوته شاخه 10تصادفی  انتخاب با ،خوشهتعداد میانگین و شمارش ارزیابی  ه بستنتا میو تمام گل تعداد

X4 

تعداد خوشه در هر 

 بوته
 تعداد

شروع ا تمام گل ت

 رسیدگی میوه
 ماریتحت ت بوته 10 تصادفی با انتخاب ،هاخوشه تعداد نیانگیم و شمارش ارزیابی

X5 گرم وزن یک خوشه 
 وهیکامل م یدگیرس

 )خوشه(

شاخه از  10با انتخاب تصادفی  ،با ترازوی دیجیتال دقیقها میانگین وزن خوشهی ریگاندازه

 هاخوشه از آن 10د و نیز تعداتحت تیمار هر بوته 

X6 وهیکامل م یدگیرس سانتیمتر مربع اندازه خوشه 
تخاب با ان ،(بدون دم خوشه)حاصل ضرب طول خوشه در عرض خوشه  نیانگیممحاسبه 

 تحت تیمارشاخه از هر بوته  10 از خوشه 10 یتصادف

X7 وهیکامل م یدگیرس سانتیمتر مربع اندازه حبه 
 یبا انتخاب تصادف ،(حبه)بدون دم  حبهدر عرض  حبهحاصل ضرب طول  نیانگیممحاسبه 

 تحت تیماراز هر بوته  خوشه 10حبه از  20

X8 
تعداد حبه در هر 

 خوشه
 وهیمکامل  یدگیرس تعداد

 10 از با انتخاب تصادفی ،خوشه 10روی های موجود تعداد حبه نیانگیمو شمارش  ارزیابی

 تحت تیمار شاخه از هر بوته

X9 وهیکامل م یدگیرس گرم وزن یک حبه 
 از هر بوتهشاخه  10خوشه از  10 با انتخاب تصادفی ،هحب 50 وزن نیانگیمگیری اندازه

 تحت تیمار

X10 مربع مترنتیسا گشاخص سطح بر 
نشست حبه تا شروع 

 وهیم دنیرس

شاخه از هر  10با انتخاب تصادفی ،بالغ برگ 10 میانگین وسعت پهنک تعداد یریگاندازه

 LAIبا استفاده از دستگاه  بوته

X11 درصد ماده خشک برگ 
رسیدگی و بلوغ کامل 

 برگ

ها واقع در ی خوشهبرگ بالغ در قسمت فوقان 10عداد تماده خشک درصد میانگین محاسبه 

 105: آون کنخشک کردن در دستگاه خشکروش به) شاخه از هر بوته 10 میانی یک سوم

 (ساعت 24؛ گراددرجه سانتی

X12 درصد مواد جامد محلول 
 هایهویبرداشت م

 دهیرس

تحت  شاخه از هر بوته 10خوشه از  10 انتخاب تصادفیبا  TSSدرصد  نیانگیمی ریگاندازه

 در آزمایشگاه از دستگاه رفراکتومتر دستی استفادهبا  تیمار

X13 درصد قند آب میوه 
 هایهویبرداشت م

 دهیرس

شاخه از هر  10خوشه از  10 انتخاب تصادفیبا  ،قند آب میوهدرصد  نیانگیمی ریگاندازه

 به روش تیتراسیون تحت تیمار  بوته

X14 آب میوه اسید - 
 هایهویبرداشت م

 دهیرس

شاخه از هر  10خوشه از  10 انتخاب تصادفیبا  ،عصاره انگور اسیدیته نیانگیمی ریگاندازه

 آزمایشگاه در pH-Meterبا استفاده از دستگاه  تحت تیمار بوته
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 گیرینحوه اندازه گیریزمان اندازه واحد صفت کد

X15 درصد ماده خشک میوه 
 هایهویبرداشت م

 دهیرس

 100 یتوده از تصادفی انتخاب با) حبه 20 خشک تعداد د مادهدرصمیانگین محاسبه 

-پوست از پس و توزینابتدا  (بوته از هر شاخه 10میانی  قسمت از خوشه 10حاصل ایحبه

 ،گراددرجه سانتی 105)آون کن خشکو ایجاد برش در گوشت حبه، در دستگاه  گیری

 توزین شدند.اً د و مجددخشک شدن( ساعت مدتبه24

X16 سفتی گوشت میوه 
-گرم بر سانتی

 مربع متر
 وهیکامل م یدگیرس

 10از وسط  ی)با انتخاب تصادف حبه عدد 20حدود  میوه شتگو یسفت نیانگیم گیریاندازه

ر د( FT 01سنج مدل ) یدستگاه سفت لهوسی به (،تحت تیمار بوتهاز هر شاخه  10از  خوشه

 آزمایشگاه

X17 وهیکامل م یگدیرس کیلوگرم عملکرد هر بوته 
چندین  هایتمام خوشه دنیبا چ های تحت تیمار،بوتهعملکرد میانگین وزن گیری اندازه

 با ترازوی دیجیتال دقیقآنها و سپس توزین  بوته با انتخاب تصادفی

X18 
تولید محصول در 

 هکتار
 وهیکامل م یدگیرس تن در هکتار

دادن عملکرد  میتعمیعنی )ی رگیلیروش کبه تولید محصول در هکتار، نیانگیم گیریاندازه

 باغ( کی هایبه تعداد کل بوته حاصل از بند قبلیانتخابی های بوته

د. نبه نمایش بگذاررا های مورد آزمون مورد ارزیابی در محیط

با توجه به تعدد جداول فقط جدول تجزیه واریانس مربوط به 

سایر جدول ارائه و از ذکر  (2ل جدو)باغ اول در سال اول 

تجزیه واریانس ساده در باغ اول در  خودداری گردید. نتیجه

داری برای تمامی صفات حاکی از معنی ،سال اول مورد آزمون

)بجز موارد د درص 01/0و  1، 5مورد ارزیابی در سطوح مختلف 

های جداگانه دیده ( بود. چنین روندی در سایر تجزیهمعدودی

براساس نتایج تجزیه واریانس  شد )نتایج گزارش نشده است(.

سال اول در  -گزارش نشده بجز برای باغ اول جداگانه )نتایج

(، تمامی اثرات ساده مربوط به سه کود آلی مورد 2جدول 

 دارباغ و هر کدام در هر سال بسیار معنیه استفاده در هر س

(p<0.01)  گردید. در مورد اثرات متقابل دو و سه جانبه بین

ات مواد جامد محلول، شاخص رسیدگی سه تیمار، صف

های مورد آزمون محیط فیزیولوژیکی و عملکرد هر بوته در اکثر

 آذین، تعداد خوشه در هر شاخه، تعدادو صفات تعداد گل

خوشه در هر بوته، ماده خشک، قند آب میوه، اسیدیته و سفتی 

 ی مورد آزمون،هاگوشت میوه در تعداد معدودی از محیط

 ردیدند.دار نگمعنی

در تجزیه  (A×B×C)از آنجاکه اثرات متقابل سه جانبه 

دار گردیدند، ها معنیواریانس جداگانه برای تمامی محیط

داری پنج درصد آزمون مقایسه میانگین دانکن در سطح معنی

انجام پذیرفت. این آزمون برای صفاتی که در تجزیه واریانس 

داری میان لاف معنیدار نبوده نیز توانست اختاین اثر معنی

سطوح تیماری مورد آزمون را نشان دهد )علت احتمالی 

دار نشدن این اثر در جدول تجزیه واریانس برای برخی معنی

ها حول میانگین ها، تقارن دادهصفات در تعدادی از محیط

باشد(. بر اساس نتایج مقایسه میانگین صفات مورد ارزیابی می

)نتایج گزارش نشده(  A×B×C هبرای اثرات متقابل سه جانب

ها، در مجموع سطوح تیماری )با کدبندی برای تمامی محیط

ترتیب اسید فولیک: اسیدهیومیک: کود حیوانی سه رقمی به

ترتیب سطوح اول )شاهد( و دوم و سوم تیمارهای کودی( به

بر حسب کیلوگرم: کیلوگرم: تن در هکتار، شامل سطوح 

، دارای 10:0:0،20:0:0 ،0:5:0 ،0:0:10، 0:0:5، 0:0:0تیماری

، 10:5:10، 10:5:5کمترین و همچنین سطوح تیماری 

و  20:10:5، 20:10:0، 20:5:10، 10:10:5، 10:10:0

ترین مقدار میانگین با اختلاف آماری دارای بیش 20:10:10

صفات مورد داری از سایر سطوح تیماری برای تمامی معنی

این نتایج نشان  بودند. ارزیابی در شش محیط مورد آزمون

 صفر)شامل: ی اسید فولیک ریکارگبهدهد در مجموع می

)شامل: و کود حیوانی ( در هکتار لوگرمیک 10و  5)شاهد(، 

 لیست صفات مورد ارزیابی -)ادامه( 1جدول 
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)شامل:  و اسید هیومیکتن در هکتار(  20و  10صفر )شاهد(، 

شده در این پژوهش به ( در هکتار لوگرمیک 5)شاهد( و  صفر

داشتند.  گیریروی صفات مورد اندازه را ریتأثتنهایی، کمترین 

حیوانی  در هکتار کود تن 10 زمانهمی ریکارگبههمچنین 

 کیلوگرم در 5همراه با اسید هیومیک و اسید فولیک هر کدام 

کیلوگرم  5در هکتار کود حیوانی، تن  10 یریکارگبههکتار؛ 

 ،کیلوگرم در هکتار اسید فولیک 10در هکتار اسید هیومیک و 

 10در هکتار کود حیوانی،  تن 10 زمانهم یریارگکبه

 ،کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک بدون اسید فولیک

 10در هکتار کود حیوانی،  تن 10 زمانهم یریکارگبه

کیلوگرم در هکتار اسید  5کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک با 

در هکتار کود حیوانی،  تن 20 زمانهم یریکارگبه ،فولیک

کیلوگرم در  5ا اسید هیومیک و اسید فولیک هر کدام همراه ب

 10در هکتار کود حیوانی،  تن 20 زمانهم یریکارگبه ،هکتار

کیلوگرم در هکتار اسید  5کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک با 

در هکتار کود حیوانی، تن  20 زمانهم یریکارگبهفولیک و 

گرم در هکتار کیلو 10کیلوگرم در هکتار اسید هیومیک با  10

اسید فولیک در میان سطوح تیماری بکار گرفته شده دارای 

گیری بوده و قابل روی صفات مورد اندازه ریتأثترین بیش

 -جهت بهبود صفات مورفو باغیبهتوصیه در عملیات 

 فیزیولوژیک هستند. 

(، اثر متقابل 4و  3زیه واریانس نهایی )جداول جبراساس نتایج ت

لوک برای تعداد گل آذین، تعداد خوشه، مواد عامل سال با ب

 جامد محلول، قند میوه، اسیدیته و عملکرد هر بوته غیرمعنی

 (4)جدول  ی( و در سایر صفات مورد ارزیاب3دار )جدول 

از  نبوددار این اثر متقابل معنی که دار بود. در مواردیمعنی

جدول تجزیه واریانس حذف و مجموع مربعات و درجه آزادی 

آن با خطای باقیمانده ادغام و منابع تغییر بالا دست آن در 

بررسی تجزیه  در .گردیدجدول با این خطای جدید مقایسه 

واریانس برای صفات مورد ارزیابی در شش محیط مورد آزمون 

)سه باغ هر کدام در دو سال( در قالب طرح تجزیه مرکب در 

انبه و سه جانبه مکان، نتایج نشان داد تمامی اثرات ساده، دو ج

درصد  01/0ح سط صفات مورد ارزیابی تحت تیمار کودی، در

در نتایج مربوط به آنالیزهای جداگانه برای  .دار گردیدمعنی

دو جانبه و سه  تر موارد تمامی اثرات ساده،هر صفت در بیش

دهنده اثر قابل توجه دار گردید. این نتایج نشانجانبه نیز معنی

رد آزمون در مقایسه با عامل زمان و مکان تیمارهای کودی مو

زیه واریانس جروی صفات مورد ارزیابی بودند. براساس نتایج ت

(، اثر ساده مکان برای هیچ کدام از صفات 4و  3نهایی )جداول 

مورد ارزیابی و اثر عامل سال نیز برای همه صفات بجز درصد 

 اًقریبکه رفتار ت دار بودمعنیمواد جامد محلول در آب غیر 

یکنواخت و پایدار صفات مورد ارزیابی در هر سه باغ و نیز در 

دهد و اینکه عامل سال و طی دو سال آزمایش را نشان می

داری مکان به تنهایی روی صفات مورد ارزیابی اثرات معنی

سال برای ×ندارند. براساس این نتایج، اثر متقابل دو جانبه باغ

میوه، اسیدیته، ماده خشک،  صفات مواد جامد محلول، قند آب

برای صفات  A×سفتی گوشت و عملکرد بوته، اثر متقابل سال

برای مواد  C×سفتی گوشت و عملکرد بوته، اثر متقابل سال

طول برای  C×سال×جامد محلول، اثر متقابل سه جانبه باغ

برای صفات وزن یک  A×سال×، اثر متقابل باغآذیناولین گل

یک حبه و شاخص سطح برگ، اثر  خوشه، اندازه خوشه، وزن

آذین و تعداد خوشه برای صفات تعداد گل A×C×متقابل باغ

و نیز در  ماده خشکبرای  B×C×در هر شاخه، اثر متقابل باغ

 A×B×C×باغ میان اثرات متقابل چهارجانبه تنها اثر متقابل

، اثر متقابل پنج جانبه آذینطول اولین گلبرای 

 معنی تعداد خوشه در هر بوتهای ( تنها برA×B×C×سال×)باغ

درصد( گردید  01/0و  1، 5 داریمعنی دار )در سطوح مختلف

طور کلی، به داری مشاهده نشد.و در سایر موارد اثرات معنی

ارزیابی  زراعینژادی و بهیکی از معیارهای انتخاب در برنامه به

)های( هدف رهای مختلف تحت تیماپایداری صفت در محیط

های تجزیه مرکب در مکان یا زمان یا هر دو واع روشاست. ان

های مختلف را ارزیابی اولیه قادرند پایداری صفات در محیط

های مختلف نمایند. صفاتی که دارای پایداری در محیط

های مورد آزمون و صفات دارای اثر هستند برای تمامی محیط

برای  اًمتقابل با عامل محیطی )سال یا مکان یا هر دو( صرف

 ،1ینگ و چودرید )سباشنمیهای خاص قابل توصیه محیط

اثر ساده عامل باغ برای هیچ یک از صفات با توجه (. 1985

این رفتار در تمامی صفات مشهود بود، نشان دار نبود و معنی

 آن است که محل باغ و شرایط محیطی آن بدون در  دهنده

 ی بر روی این دارنظر گرفتن عامل تیمار، اثر محسوس و معنی

                                                           
1. Singh and Chaudhary 
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 تجزیه واریانس جداگانه برای باغ اول در سال اول برای صفات مورد ارزیابی -2جدول 

 منابع تغییرات 

 خطا A B C A×B A×C B*C A*B*C بلوک 
ضریب تغییرات 

)%( 

 - 52 4 4 4 4 2 2 2 2 درجات آزادی

ت
صفا

ت 
عا

مرب
ن 

گی
یان

م
 

X1 11/0 26/290 90/254 06/76 75/20 16/5 03/4 62/2 22/0 01/4 

ns *** *** *** *** *** *** ***   

X2 
11/0 26/8 70/11 37/6 02/1 13/0 41/0 25/0 10/0 35/14 

ns *** *** *** *** ns ** *   

X3 
11/0 26/8 70/11 37/6 02/1 13/0 41/0 25/0 10/0 35/14 

ns *** *** *** *** ns ** *   

X4 
90/0 49/1303 86/1156 79/425 23/93 72/27 75/7 54/3 38/3 40/8 

ns *** *** *** *** *** ns ns   

X5 
77/361 140445 8/59847 8/16478 2/11453 10/2445 22/779 38/1383 80/28 59/1 

*** *** *** *** *** *** *** ***   

X6 
17/82 0/31841 1/13569 75/3738 39/2596 98/553 02/177 64/313 52/6 59/1 

*** *** *** *** *** *** *** ***   

X7 
01/0 10/4 74/1 48/0 33/0 07/0 02/0 04/0 00/0 60/1 

*** *** *** *** *** *** *** ***   

X8 
42/45 1/19199 05/8192 38/2230 33/1580 38/336 36/108 67/191 15/4 63/1 

** *** *** *** *** *** *** ***   

X9 
02/0 07/7 01/3 83/0 57/0 12/0 04/0 07/0 00/0 57/1 

*** *** *** *** *** *** *** ***   

X10 
17/82 0/31841 1/13569 75/3738 39/2596 98/553 02/177 64/313 52/6 12/2 

*** *** *** *** *** *** *** ***   

X11 
50/20 14/4262 27/2278 04/810 14/173 15/17 74/62 32/77 34/27 29/10 

ns *** *** *** ** ns ns *   

X12 
73/0 16/150 63/121 40/105 24/1 37/8 71/3 42/2 64/1 61/5 

ns *** *** *** ns ** ns ns   

X13 
95/2 82/156 55/143 22/104 23/1 18/4 40/3 18/1 25/0 06/2 

*** *** *** *** ** *** *** **   

X14 
03/0 77/1 44/2 88/0 23/0 07/0 06/0 04/0 00/0 87/1 

** *** *** *** *** *** *** ***   

X15 
37/1 02/144 47/137 87/63 91/0 43/1 33/1 74/1 54/0 98/2 

ns *** *** *** ns * ns **   

X16 
04/36 1/10019 11/6252 70/155 43/695 80/12 93/76 27/28 83/0 96/0 

*** *** *** *** *** *** *** ***   

X17 
33/8 45/550 69/502 21/272 07/11 02/8 23/6 69/1 36/1 48/4 

** *** *** *** *** ** ** ns   

X18 
02/19 43/698 76/634 20/341 76/12 54/9 52/8 22/3 12/2 98/4 

 *** *** *** ** ** ** ns - - 

ns دهم درصد، طح پنج، یک و یکدار در سترتیب معنیدار، *، ** و *** بهغیر معنیA ،B  وC صفات ترتیب کود حیوانی، کود اسید هیومیک و کود اسید فولیک. بهX1  تاX18 طول بترتیبه :

(؛ تعداد حبه در X7(؛ اندازه حبه )X6)(؛ اندازه خوشه X5خوشه ) کی(؛ وزن X4(؛ تعداد خوشه در هر بوته )X3(؛ تعداد خوشه در هر شاخه )X2در هر شاخه ) نیآذ(؛ تعداد گلX1) نیآذگل نیاول

(؛ X15) وهی(؛ ماده خشک مX14) وهیآب م تهیدی(؛ اسX13) وهی(؛ قند آب مX12(؛ مواد جامد محلول )X11خشک برگ ) ه(؛ مادX10(؛ شاخص سطح برگ )X9حبه ) کی(؛ وزن X8هر خوشه )

 .(X18ار )محصول در هکت دی( و تولX17(؛ عملکرد هر بوته )X16) وهیگوشت م یسفت
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صفات ندارد. فنوتیپ هر صفت از یک جز محیطی و یک جز 

است. در این آزمایش عوامل محیطی شده ژنتیکی تشکیل 

جز در موارد معدودی  وسال و باغ در نظر گرفته شده بود 

   داری برروی صفات مورد ارزیابی نداشتند که اثرات معنی

امل محیطی بررسی تر سایر عوسهم قوی دهندهتواند نشانمی

نشده در این آزمایش یا سهم بالای عوامل ژنتیکی باشد که 

تر در ژنتیک دقیقهای تخصصی بایست با استفاده از روشمی

به دلیل اثرات  نیز بررسی گردد. در مورد اثر تیمارهای کودی

، شرایط جهت نمود بهتر پتانسیل ژنتیکی هاآن ایمفید تغذیه

هر قدر فراهمی  طور قطعی،بهه و صفات در گیاه فراهم شد

و عوامل محیطی بهتر کنترل شوند، تر بیش یمحیطشرایط 

صورت تری از پتانسیل ژنتیکی خود را بهگیاه مقدار بیش

 نشان خواهد داد.و برتر فنوتیپ بهتر 

تمامی صفات مورد  ینتایج این پژوهش نشان داده که برا

ی هاتیماردار بین ارزیابی حداقل یک عامل اثر متقابل معنی

ر مورد اعمال شده با عامل مکان وجود دارد. با توجه به اینکه د

دار است ها با عامل محیطی معنیصفاتی که اثر متقابل آن

 .ددهای مختلف ارزیابی گرپایداری این صفات بایستی در مکان

ا شود در صورت تکرار این آزمایش برو، پیشنهاد میاز این

  ها، پایداری این صفات با استفاده ازافزایش تعداد محیط

   های استاندارد محاسبه و ارزیابی گردد.روش

 دهاییکم از اس اریبس ریکه مقاد دهدینشان م قاتیتحق جیتان

 ،یکیزیف اتیخصوص بر ادییاثرات ز ،کیومیه دیمانند اس یآل

 باتیخاک داشته و به علت وجود ترک یکیولوژیو ب ییایمیش

محصولات  دیعملکرد و تول شیدر افزا ادییز اثرات یهورمون

براساس نتایج  .(1384 ی،سماوات و ملکوت)کشاورزی دارد 

 ییایمیو ش یآل یکاربرد کودهاسایر تحقیقات انجام شده، 

 ،و همکاران 1طول شاخساره و سطح برگ )وانگ شیباعث افزا

 یو سطح برگ انگورها (2002، 2کاسم و مرزوک ؛1991

و  3سانچز-سانچز (.2002م و مرزوک، )کاس شدند دلسیس

مواد  راتی( اعلام نمودند که در انگور تأث2002همکاران )

                                                           
1. Wang 

2. Kassem and Marzouk 

3. Sánchez-Sánchez 
4. Aranon 
5. Elshenawy and Fayed 

6. Omar 

7. Ferrara 

و  سمیبر متابول زیو ن هاونی دنیبر تحرک بخش یکیومیه

سبب بهبود جذب عناصر آهن و فسفر شده  اه،یگ ولوژییزیف

و همکاران  4آرانون .شودیوزن حبه م شیامر باعث افزا نیو ا

به همراه کود  کیومیه دیداشتند که افزودن اس انیب (2004)

 دلسیعملکرد انگور س شیباعث افزا یداریبه طور معن یآل

. (2005، 5دیو فا یشناو-ال) شد ییبه تنها ینسبت به کود آل

 کیومیه دیاس ایها با کمپوست و  آن بیو ترک یمواد معدن

بدون هسته تامپسون  یسطح برگ انگورها یتوجهطور قابلبه

 اسید هیومیککاربرد کود  (.2005، 6دهد )عمریم شیا افزار

قابل  یتهگل منجر به افزایش وزن حبه، اسیددر دوره تمام

قابل تیتراسیون  یتهتیتراسیون و نسبت درجه بریکس به اسید

به همچنین  (.2010، 7در انگور رقم ایتالیا شد )فرارا و برونوتی

 8یم هوروز کاراسشدت عملکرد، وزن خوشه، وزن حبه، در رق

ای قابل ملاحظه ریأثت 9بر رقم گوک اوزوم یول ،داد شیرا افزا

 مثبت بر ریتأث با آن یپاشمحلولو  (2011، 10)آکین نداشت

خواه و همکاران، داشت )وطنوزن خوشه و حبه انگور  ،عملکرد

وزن  اسید هیومیکو  یستیکودهای ز زمانهم. کاربرد (1395

داد  شیافزا ترشیها بآن یبه کاربرد تکحبه در انگور را نسبت 

 شیباعث افزا کیومیه دیاس. (2013و همکاران،  11احمد)

وزوم شد ا مواد جامد محلول و شاخص بلوغ در انگور رقم گوک

مواد جامد محلول و شاخص بلوغ  یدر رقم هوروز کارس یول

 عی(. مصرف کود ما2011 ن،ی)آک افتینسبت به شاهد کاهش 

وزن، عملکرد و مقدار مواد  شیموجب افزا کیومیه دیدارای اس

 ،ی)سماوات و ملکوت دیگرد بیس وهیجامد محلول کل م

 اینسبت به دو  کیومیه دیای اسمرحله کیکاربرد  (.1384

داشت  وهیقند م زانیکمتری بر م ییای کاراسه مرحله

 شیموجب افزا کیومیه دی(. اس2013و همکاران،  12رای)تاه

 ازی،یپ اهانیدر گ یغشاهای سلول نیبانتقال گلوکز از 

 دراتیکربوه زانیم شیآفتابگردان و چغندرقند و موجب افزا

 شودیم یفرنگو گوجه جیچغندرقند، هو ،ینیزم بیدر س

 همچنین نتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان  (.2003، 13)تان

8. Horoz Karasi 

9. Göküzüm 

10. Akin 

11. Ahmed 

12. Tahira 

13. Tan 
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 گیری شدهتجزیه واریانس مرکب در چند مکان برای صفات اندازه – 3جدول 

 

ns دهم درصدیکو یک ، دار در سطح پنجمعنیترتیب به ***، ** و دار، *غیر معنی، X1  الیX15  1مطابق با جدول شماره کدبندی ،A ،B  وC ترتیب کود حیوانی، به

 باغ G:سال و  Y. کود اسید هیومیک و کود اسید فولیک

 

 

 

 

   میانگین مربعات      
 منابع تغییرات درجه آزادی

 X7  X6  X5  X4  X1  

 016/0 ns 276/121 ns 569/534 ns 578/20 ns 327/0 ns 2 بلوک 

 000/0 ns 963/0 ns 300/4 ns 277/20 ns 103/0 ns 2 G 

 خطای اول 4  891/0  091/16  886/310  419/70  009/0 

 10/23 *** 4/179014 *** 5/78952227 *** 36/22518 *** 96/1709 *** 2 A 

 749/9 *** 26/75554 *** 0/333207 *** 59/15644 *** 73/1449 *** 2 B 

 855/2 *** 60/221833 *** 87/987147 *** 095/5699 *** 537/493 *** 2 C 

 849/1 *** 15/14340 *** 94/632486 *** 591/623 *** 682/122 *** 4 A×B 

 414/0 *** 151/3193 *** 06/140876 *** 792/100 *** 661/29 *** 4 A×C 

 134/0 *** 973/1038 *** 761/4580 *** 529/264 *** 485/26 *** 4 B×C 

 250/0 *** 839/1946 *** 953/8587 *** 164/360 *** 590/17 *** 8 A×B×C 

 007/0 ** 135/49 ** 583/216 ** 155/10 ns 149/0 ns 4 G×A 

 003/0 ns 441/25 ns 239/112 ns 623/10 ns 185/0 ns 4 G×B 

 001/0 ns 301/8 ns 494/36 ns 330/4 ns 090/0 ns 4 G×C 

 002/0 ns 650/13 ns 241/60 ns 999/10 ns 263/0 ns 8 G×A×B 

 001/0 ns 109/9 ns 110/40 ns 273/12 ns 186/0 ns 8 G×A×C 

 001/0 ns 117/5 ns 400/22 ns 762/12 ns 129/0 
 

ns 8 G×B×C 

 001/0 ns 976/10 ns 396/48 ns 493/6 ns 399/0 ** 16 G×A×B×C 

 خطای دوم 156  156/0  909/8  673/58  303/13  000/0 

 000/0 ns 901/2 ns 037/13 ns 939/9 ns  267/0 ns 1 Y 

 003/0 ns 523/20 ns 310/90 ns 037/9 ns 076/0 ns 2 Y×G 

 000/0 ns 164/1 ns 101/5 ns 174/ 

6 

ns 117/0 ns 2 Y×A 

 000/0 ns 684/1 ns 401/7 ns 437/5 ns 305/0 ns 2 Y×B 

 000/0 ns 745/2 ns 031/12 ns 327/15 ns 057/0 ns 2 Y×C 

 000/0 ns 836/2 ns 452/12 ns 154/2 ns 141/0 ns 4 Y×A×B 

 000/0 ns 135/4 ns 260/18 ns 468/4 ns 076/0 ns 4 Y×A×C 

 001/0 ns 551/4 ns 982/19 ns 336/10 ns 260/0 ns 4 Y×B×C 

 000/0 ns 215/2 ns 777/9 ns 443/8 ns 562/0 ns 8 Y×A×B×C 

 011/0 ** 329/86 ** 714/380 ** 603/4 ns 044/0 ns 4 Y×G×A 

 001/0 ns 480/9 ns 879/41 ns 897/5 ns 418/0 ns 4 Y×G×B 

 003/0 ns 223/21 ns 741/93 ns 334/22 * 108/0 ns 4 Y×G×C 

 003/0 ns 673/21 ns 609/95 ns 981/9 ns 129/0 ns 8 Y×G×A×B 

 002/0 ns 952/17 ns 972/78 ns 113/7 ns 216/0 ns 8 Y×G×A×C 

 001/0 ns 058/11 ns 601/48 ns 329/5 ns 163/0 ns 8 Y×G×B×C 

 002/0 ns 405/17 ns 631/76 ns 152/5 ns 398/0 ns 16 Y×G×A×B×C 

 خطای باقیمانده 162  323/0  175/9  979/90  637/20  003/0 

 رات )%(یضریب تغی   87/4  88/5  84/2  84/2  83/2 



 در ...( Vitis vinifera)فیزیولوژیک گیاه انگور -مورفو بررسی اثرات کودهای آلی بر صفاتمحبی و همکاران: 

 

10 

 گیری شدهفات اندازهتجزیه واریانس مرکب در چند مکان برای ص –)ادامه( 3جدول 
  منابع تغییرات    درجه آزادی     میانگین مربعات   

X15  X11 X10 X9 X8     

144/19 ns 578/20 ns 276/121 ns 027/0 ns 802/71 ns 2 بلوک 
652/0 ns 277/20 ns 963/0 ns 000/0 ns 784/0 ns 2 G 

 خطای اول 4  568/42  015/0  419/70  091/16  312/4

97/8491 *** 36/22518 *** 41/179014 *** 68/39 *** 4/10833751 *** 2 A 

75/7993 *** 59/15644 *** 269/75554 *** 77/1676 *** 57/454904 *** 2 B 

04/4000 *** 095/5699 *** 603/22183 *** 916/4 *** 89/134075 *** 2 C 

367/8 *** 591/623 *** 155/14340 *** 169/3 *** 765/8711 *** 4 A×B 

352/6 *** 792/100 *** 151/3193 *** 704/0 *** 938/1936 *** 4 A×C 

621/11 *** 529/264 *** 973/1038 *** 229/0 *** 321/625 *** 4 B×C 

136/9 *** 164/360 *** 839/1946 *** 430/0 *** 290/1183 *** 8 A×B×C 

136/1 ns 155/10 ns 135/49 ** 011/0 ** 272/25 ** 4 G×A 

680/1 ns 623/10 ns 441/25 ns 005/0 ns 238/16 ns 4 G×B 

032/1 ns 330/4 ns 301/8 ns 002/0 ns 253/5 ns 4 G×C 

379/0 ns 999/10 ns 650/13 ns 003/0 ns 915/8 ns 8 G×A×B 

261/0 ns 273/12 ns 109/9 ns 002/0 ns 477/5 ns 8 G×A×C 

039/0 ns 762/12 ns 117/5 ns 001/0 ns 327/3 ns 8 G×B×C 

204/0 ns 493/6 ns 976/10 ns 003/0 ns 706/6 ns 16 G×A×B×C 

 خطای دوم 156  054/8  000/0  303/13  909/8  917/0

924/2 ns 939/9 ns  901/2 ns 001/0 ns 391/1 ns 1 Y 

891/4 ns 037/9 ns 523/20 ns 004/0 ns 595/10 ns 2 Y×G 

408/0 ns 174/6 ns 164/1 ns 000/0 ns 990/0 ns 2 Y×A 

170/0 ns 437/5 ns 684/1 ns 001/0 ns 903/0 ns 2 Y×B 

186/1 ns 327/15 ns 745/2 ns 001/0 ns 385/1 ns 2 Y×C 

577/0 ns 154/2 ns 836/2 ns 001/0 ns 150/2 ns 4 Y×A×B 

579/0 ns 468/4 ns 135/4 ns 001/0 ns 354/2 ns 4 Y×A×C 

158/0 ns 336/10 ns 551/4 ns 001/0 ns 675/2 ns 4 Y×B×C 

238/0 ns 443/8 ns 215/2 ns 000/0 ns 320/1 ns 8 Y×A×B×C 

684/0 ns 603/4 ns 329/86 ** 019/0 ** 045/51 ** 4 Y×G×A 

346/0 ns 897/5 ns 480/9 ns 002/0 ns 635/7 ns 4 Y×G×B 

173/1 ns 334/22 * 223/21 ns 005/0 ns 477/14 ns 4 Y×G×C 

516/0 ns 981/9 ns 763/21 ns 005/0 ns 525/13 ns 8 Y×G×A×B 

419/0 ns 113/7 ns 952/17 ns 004/0 ns 423/10 ns 8 Y×G×A×C 

494/0 ns 329/5 ns 058/11 ns 002/0 ns 851/6 ns 8 Y×G×B×C 

357/0 ns 152/5 ns 405/17 ns 004/0 ns 327/10 ns 16 Y×G×A×B×C 

 خطای باقیمانده 162  644/12  005/0  637/20  175/9  693/0

41/3  88/5  79/3  84/2  86/2   
رات یضریب تغی

)%( 

ns دهم درصدیکو یک ، دار در سطح پنجمعنیترتیب به ***، ** و دار، *غیر معنی، X1  الیX15  1مطابق با جدول شماره کدبندی ،A ،B  وC ترتیب کود حیوانی، به

 باغ G:سال و  Y. کود اسید هیومیک و کود اسید فولیک
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 گیری شدهبرای صفات اندازه تجزیه واریانس مرکب در چند مکان – 4جدول 

جات در میانگین مربعات

 منابع تغییرات آزادی
X18 X17 X16 X14 X13 X12 X3 X2  

989/3

6 

ns 287/23 ns 000/6 ns 033/

0 

ns 790/0 ns 813/

1 

n
s 

058/0 ns 0.058 ns 
 

 بلوک 2

830/6

9 

ns 679/36 ns 506/37 ns 005/

0 

ns 154/1 ns 188/

17 

n

s 
014/0 ns 014/0 ns 2 G 

20/41  564/26  617/7  
032/

0 
 597/1  

750/

3 
 خطای اول 4  030/0  030/0 

05/45

39 

**
* 

604/32

04 

**
* 

91/606

99 

**
* 

911/

9 

**
* 

172/8

51 

**
* 

668/

663 

*
*

* 

29/47 **
* 

29/47 **
* 

2 A 

88/39

56 

**

* 
09/286

7 

**

* 
93/383

19 

**

* 
822/

13 

**

* 
55/91

8 

**

* 
542/

786 

*

*
* 

06/66 **

* 
06/66 **

* 
2 B 

40/21

54 

**

* 
237/15

50 

**

* 
57/971

7 

**

* 
820/

4 

**

* 
23/66

0 

**

* 
245/

533 

*

*

* 

40/35 **

* 
40/35 **

* 
2 C 

154/4

8 

**
* 

163/43 **
* 

50/417

0 

**
* 

425/

1 

**
* 

402/7 **
* 

665/

5 

*
*

* 

34/4 **
* 

35/4 **
* 

4 A×B 

859/7

8 

**
* 

580/53 **
* 

62/826 **
* 

326/0 **
* 

319/2

0 

**
* 

490/

20 

*
*

* 

8/0 **
* 

88/0 **
* 

4 A×C 

575/6

4 

**

* 
063/50 **

* 
92/440 **

* 
252/

0 

**

* 
711/1

3 

**

* 
384/

15 

*

*

* 

99/1 **

* 
00/2 **

* 
4 B×C 

179/2

8 

**

* 
454/18 **

* 
17/172 **

* 
180/

0 

**

* 
567/7 **

* 
182/

10 

*

*

* 

24/1 **

* 
24/1 **

* 
8 A×B×C 

214/4 ns 387/2 ns 413/8 ** 004/

0 

ns 122/0 ns 581/

1 

n
s 

165/0 ns 166/0 ns 4 G×A 

428/8 ns 682/3 ns 929/0 ns 004/

0 

ns 

 
 

288/0 ns 488/

2 

n
s 

165/0 ns 166/0 ns 4 G×B 

156/6 ns 997/0 ns 376/1 ns 008/

0 

ns 118/0 ns 973/

1 

n

s 
165/0 ns 166/0 ns 4 G×C 

063/1 ns 327/1 ns 471/2 ns 005/

0 

ns 092/0 ns 742/

0 

n

s 
090/0 ns 090/0 ns 8 G×A×B 

796/3 ns 448/1 ns 455/0 ns 004/

0 

ns 117/0 ns 513/

1 

n
s 

308/0 * 308/0 * 8 G×A×C 

257/2 ns 978/0 ns 985/4 * 003/

0 

ns 231/0 ns 430/

0 

n
s 

099/0 ns 100/0 ns 8 G×B×C 

177/4 ns 522/2 ns 559/2 ns 005/

0 

ns 248/0 ns 874/

0 

n

s 
160/0 ns 160/0 ns 1

6 

G×A×B×C 

372/4  492/2  010/2  006/0  470/0  
143/

1 
 146/0  146/0  

1

5

6 

 خطای دوم

791/5

0 

ns 083/0 ns 521/2 ns 002/

0 

ns 048/2 ns 928/

4 

* 008/0 ns 008/0 ns 1 Y 
380/3

1 

** 533/20 ** 206/18 ** 030/

0 

* 25/2 * 012/

31 

*
*

* 

101/0 ns 101/0 ns 2 Y×G 

654/4

2 

** 368/14 * 002/2 ns 018/

0 

ns 042/0 ns 955/

1 

n

s 
088/0 ns 088/0 ns 2 Y×A 

073/2 ns 220/0 ns 755/1 ns 001/

0 

ns 418/0 ns 354/

0 

n

s 
014/0 ns 014/0 ns 2 Y×B 

324/0 ns 480/0 ns 138/1 ns 004/

0 

ns 177/1 ns 491/

5 

*

* 
039/0 ns 039/0 ns 2 Y×C 

987/9 ns 733/2 ns 913/1 ns 004/

0 

ns 306/0 ns 450/

0 

n
s 

011/0 ns 011/0 ns 4 Y×A×B 

528/7 ns 798/4 ns 295/1 ns 001/

0 

ns 932/0 ns 082/

1 

n

s 
017/0 ns 017/0 ns 4 Y×A×C 

421/1 ns 791/1 ns 456/0 ns 004/

0 

ns 726/0 ns 852/

0 

n

s 
054/0 ns 054/0 ns 4 Y×B×C 

191/2 ns 362/2 ns 178/1 ns 007/

0 

ns 660/0 ns 830/

0 

n

s 
033/0 ns 033/0 ns 8 Y×A×B×C 

868/9 ns 434/8 * 724/0 ns 013/

0 

ns 087/1 ns 852/

1 

n
s 

079/0 ns 079/0 ns 4 Y×G×A 

142/9 ns 461/6 ns 542/1 ns 009/

0 

ns 251/0 ns 634/

0 

n

s 
024/0 ns 024/0 ns 4 Y×G×B 

156/8 ns 360/7 ns 730/1 ns 003/

0 

ns 279/1 ns 448/

2 

* 067/0 ns 067/0 ns 4 Y×G×C 

731/2 ns 489/1 ns 917/0 ns 004/

0 

ns 479/0 ns 842/

0 

n

s 
016/0 ns 016/0 ns 8 Y×G×A×B 

720/1 ns 476/1 ns 007/2 ns 009/

0 

ns 247/0 ns 958/

0 

n
s 

082/0 ns 082/0 ns 8 Y×G×A×C 

125/2 ns 397/1 ns 567/1 ns 007/

0 

ns 143/0 ns 266/

0 

n

s 
096/0 ns 096/0 ns 8 Y×G×B×C 

131/6 ns 836/2 ns 534/1 ns 004/

0 

ns 726/0 ns 206/

1 

n

s 
063/0 ns 063/0 ns 1

6 

Y×G×A×B×C 

697/7

7 

**

* 
10/49 

**

* 
428/26 

**

* 

059/

0 
** 713/7 

**

* 

528/

5 

*

* 
551/0 ** 551/0 ** 2 ×Yبلوک 

406/5  282/3  086/2  
008/

0 
 584/0  987  091/0  091/0  1

6

0 

 خطای باقیمانده

77/7  83/6  52/1  90/2  17/3  36/4  75/13  75/1

3 
 ضریب تغیرات )%( - 

ns دهم درصدیکو یک ، دار در سطح پنجمعنیترتیب به ***، ** و دار، *غیر معنی، X2  الیX18  1مطابق با جدول شماره کدبندی ،A ،B   وC ترتیب کود حیوانی، به

باغ G:سال و  Y: کود اسید هیومیک و کود اسید فولیک.



 در ...( Vitis vinifera)فیزیولوژیک گیاه انگور -مورفو بررسی اثرات کودهای آلی بر صفاتمحبی و همکاران: 

12 

گیری شده، مامی صفات اندازهبر ت داد که کاربرد کودهای آلی

پژوهشگران  ریسا جیانجام شده با نتا شیآزما جینتاموثر است. 

و  ی(، گوجه فرنگ2004ون و همکاران، ان)آر یفرنگتوت یرو

و  2سینیگی)مک حانیر و (2002و همکاران،  1هی)آت اریخ

نتایج حاصل از پژوهش  مطابقت دارد.نیز ( 2003 ،همکاران

کودهای حیوانی، اسید هیومیک و فولیک  حاضر نشان داد که

آذین، اسید بر تمامی صفات مورد بررسی از جمله طول گل

مثبت داشته  ریتأث، تعداد خوشه و تعداد حبه تعداد گل آذین

و  نیآذتعداد و طول گل شیعلت افزا رسدینظر مبهاست. 

کودهای در اثر کاربرد  یتعداد و طول شاخه جانب نیهمچن

های هورمون شیکننده رشد، افزا کیتحر مواد دی، تولزیستی

 سمیکروارگانیم تیفعال شیافزا نیرشد و همچن کننده میتنظ

و  نیآذتعداد و طول گل شیدر خاک باشد که سبب افزا ها

و  3شده است )انوار ین تعداد و طول شاخه جانبیهمچن

های تحقیقاتی که در طرح از آنجائیکه (.2004همکاران، 

رو یافتن یت مالی و زمانی وجود دارد از اینمحدود بزرگ

 ،دهندصفات موثر و نیز صفاتی که سایر صفات را پوشش می

باشد. از طرفی همبستگی بالای صفات بسیار حائز اهمیت می

باشد اما در روند گزینش به معنای رابطه علت و معلولی نمی

ی زراعی انتخاب صفاتی که دارانژادی و بههای بهدر برنامه

طور تواند بهمی ،همبستگی بالا و مثبت با صفات دیگر هستند

( مستقیم یا غیرمستقیم )در صورت وجود همبستگی جزئی

ت باعث افزایش در کمیت یا کیفیت صفات همبسته با آن صف

نتایج آنالیز همبستگی صفات مورد ارزیابی با استفاده از . گردد

 5دول داری یک درصد در جروش پیرسون در سطح معنی

نشان داده شده است. با توجه به اینکه اثر سال و مکان بروی 

( از این 4و  3های )جدول دار نبودصفات مورد ارزیابی معنی

رو برای صفات مورد ارزیابی برای هر سطح تیماری از کودهای 

بکار برده شده میانگین هر صفت از شش محیط مورد آزمون 

(. 5جدول اسبه گردید )بدست آمده و آنالیز همبستگی آن مح

 همبستگی مثبت و بالایی در میان صفات مورد ارزیابی تحت

مشاهده شد و کمترین مقدار  ،تیمارهای کودی بکار برده شده

با صفات  مواد جامد محلولدرصد بود که میان  83همبستگی 

                                                           
1. Atiyeh 

2. Mciginnis 

3. Anwar 

4. Dursun 

وزن یک خوشه، اندازه خوشه، اندازه حبه، تعداد حبه، وزن یک 

 گردید.حبه و سطح برگ مشاهده 

وزن خوشه ( گزارش کردند که 1395خواه و همکاران )طنو

درصد  یکعملکرد در سطح  زانیمثبت با م یانگور همبستگ

 تروژن،یمثبت با غلظت ن یوزن حبه همبستگدارد و همچنین 

 رصدپنج دعملکرد و وزن خوشه در سطح  زانیمس، روی، م

عملکرد مثبت با  یمواد جامد محلول همبستگ زانینشان داد. م

خواه و )وطن درصد نشان داد کیدر سطح  اسیدیتهو 

 ییایمیوشیاثرات ب با توجه به یکیومی. مواد ه(1395همکاران، 

ها مغذیزیجذب ر شیافزا موجبکه دارند  یو شبه هورمون

 (.2002و همکاران،  4نودورسشوند )یم اهانیتوسط گ

 وسکیروب میآنز تیفعال شیبا افزا کیومیه دیاس ،نیهمچن

 شیافزا جهیو در نت اهیفتوسنتزی گ تیفعال شیافزا سبب

بهبود  (.2005و همکاران،  5دلفاینشود )یعملکرد م

 هیهای تغذخوشه و وزن حبه در تاک وزن رد،فاکتورهای عملک

ماده بر بهبود  نیمثبت ا ریاز تأث یناش کیومیه دیشده با اس

 شیاافز جهیو در نت لیکلروف شیو افزا ییجذب عناصر غذا

به  اهیرشد گ شیافزا بواسطه کیومیه دیاس باشد.یفتوسنتر م

سطح  ،ییفتوسنتز، جذب عناصر غذا زانیم ها،شهیخصوص ر

 شیها موجب افزابافت رییو نفوذپذ یاهیگ وماسیبرگ، ب

های پژوهش یافته(. 1990، 6چن و اویادد )شویعملکرد م

؛ صالح، 9951و همکاران،  7باچا) سایر مطالعات جیبا نتا حاضر

 ( مطابقت دارد.1387

شاخص درصد تغییرات صفات مورد ارزیابی تحت سطوح 

برای ر صف تیماری استفاده شده نسبت به شاهد )سطح تیماری

در بررسی میزان . نشان داده شده است 1در شکل ( کوده هر س

های گیری در نمونهدرصد تغییرات هر یک از صفات مورد اندازه

 10ه شاهد، مقایسه کاربرد منفرد مقادیر تحت تیمار نسبت ب

حتی با وجود افزایش دو و تن در هکتار از کود حیوانی  20با 

آذین و تعداد خوشه تعداد گلت اصف برابری در میزان کود، در

 حیوانی )به تنهایی( مقدار کوددر  شیافزادر هر شاخه، این 

، مواد جامد محلول کل صفات ی. براگذار نبوده استریتأث

آب میوه، میانگین عملکرد هر بوته و تولید محصول اسیدیته

5. Delfine 

6. Chen and Aviad 

7. Bacha 
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که  است شده دهیت دادر صف یروند کاهش یحتدر هکتار  

دهنده حساس بودن این صفات به افزایش میزان مصرف نشان

نسبت به  شیدرصد افزا نیترشیبحیوانی است.  منفرد کود

و  بود درصد 5/13با شاهد، مربوط به شاخص سطح برگ 

 1/12و  4/12با  بیبه ترتماده خشک برگ و میوه  اتصف

 .دقرار دارن های بعدیرتبهدرصد در 

ز کود اکیلوگرم در هکتار  10با  5مقایسه کاربرد منفرد مقادیر 

 ،اسید هومیک در مورد صفات مواد جامد محلول، قند آب میوه

ت میانگین عملکرد هر بوته و تولید محصول در هکتار تغییرا

 حساس دهندهشاهد روند کاهشی نشان داد که نشاننسبت به 

بودن این صفات به افزایش مقدار کود اسید هیومیک )به 

ه کباشد و در سایر صفات این روند افزایشی بود تنهایی( می

ین تربیش. هاستمثبت این نوع کود روی آن ریتأثدهنده نشان

درصد  1/14درصد افزایش هم مربوط به شاخص سطح برگ با 

  درصد بوده است. 6/12آذین با بعد از آن طول اولین گل و

ز کود اکیلوگرم در هکتار  10با  5مقایسه کاربرد منفرد مقادیر 

در تمامی صفات روند افزایشی نسبت به شاهد  اسید فولیک

وط ترین مقدار تغییرات نسبت به شاهد مربمشاهده گردید. کم

ن و بعد از آن وزدرصد افزایش  8/1آب میوه با  به اسیدیته

 ویک خوشه، اندازه خوشه، اندازه حبه، تعداد حبه در خوشه 

بوده است. د درصد افزایش نسبت به شاه 3/2وزن یک حبه با 

رفته شده از کود کارگبهبراساس این نتایج با افزایش در مقدار 

 1/61آذین و نیز خوشه )اسید فولیک )به تنهایی( تعداد گل

مجموع با افزایش  نشان دادند. در درصد( بهترین پاسخ را

صورت میزان مصرف کودهای اسید هیومیک و اسید فولیک به

یاه انگور، بهبود و در گفیزیولوژیک  -در صفات مورفو تک کود

 مورد کود حیوانی کاهش مشاهده گردید.

 مقایسه میان کاربرد منفرد سطح دوم از هر سه کود )کاربرد

 5م کود اسید هیومیک یا کیلوگر 5تن کود حیوانی یا  10

 کیلوگرم اسید فولیک در هکتار( با یکدیگر نسبت به شاهد، 

آذین، تعداد خوشه در هر شاخه، وزن یک تعداد گل یبرا

خوشه، تعداد خوشه، اندازه حبه، تعداد حبه، وزن یک حبه، 

 حیوانیکود تیمار با  آب میوه در شاخص سطح برگ و اسیدیته

نسبت به شاهد  راتییتغدرصد  قادیر،اسید هیومیک با این مو 

کیلوگرم اسید  5تن کود حیوانی و  10مقادیر  یعنی ،صفر بود

 5ی روی صفات مذکور نداشت اما کاربرد ریتأثهومیک 

در مقایسه با سطح دوم  کیلوگرم در هکتار کود اسید فولیک

دو کود دیگر، افزایش مثبتی در صفات مذکور در مقایسه با 

در مجموع در این سطح تیماری برای اما  د.شاهد را نشان دا

 صفت نُه میان این نسبت به شاهد راتییتغ هر سه کود، مقدار

این مقادیر منفرد صفت به  نُه نیواکنش ا یعنی بود، برابربا هم 

مورد  درنیز صفات  ریسا. در مورد است کساناز هر سه کود ی

کود  هر سهاز  دومسطح  یریکارگبهآذین با طول اولین گل

 ریتأثدهنده که نشان نشان داد یشینسبت به شاهد روند افزا

 دیشد راتییتغاین  لی میزانو هاین صفت بود برکود  نیمثبت ا

 برای این صفت کودی هر سه کود در این سطح نینبود و ب

نسبت به  شیدرصد افزا 1/3و  9/1، 1/1) یداریمعن اختلاف

( و اسید فولیک ومیکیکود حیوانی، اسید ه بیشاهد به ترت

ترین بیش ،شت. در مورد تعداد خوشه در هر بوتهوجود ندا

برای  بیبه ترتدرصد  0/29و  7/30افزایش نسبت به شاهد 

تحت  اما .ومیک مشاهده گردیدیاسید فولیک و اسید ه کود

. در مجموع یافتدرصد افزایش  9/8تیمار با کود حیوانی تنها 

     ی پاسخ مثبت نشان کودهای آل یریکارگبه ااین صفت ب

ومیک یاما پاسخ به کودهای اسید فولیک و اسید ه ،دهدمی

 ماده برایبود. بهتر در این سطح کودی نسبت به کود حیوانی 

ماده ، میوهآبقند ، مواد جامد محلول در آب، خشک برگ

میانگین تولید محصول در ، سفتی گوشت میوه، خشک میوه

در این سطح کودی برای هر ته میانگین عملکرد هر بوو هکتار 

ترین سه کود نسبت به شاهد افزایش مشاهده گردید. بیش

میانگین تولید افزایش نسبت به شاهد، مربوط به صفت 

 1/21 بیبه ترت)میانگین عملکرد هر بوته و محصول در هکتار 

 5درصد( بود، اما برای این دو صفت در مجموع،  5/18و 

 5تن کود حیوانی یا  10ه کیلوگرم اسید هیومیک نسبت ب

کیلوگرم در هکتار اسید فولیک، پاسخ بهتری مشاهده گردید 

 صورت منفرد در این سطح دربهتر این کود را به ریتأثکه 

روند درصد تغییرات نسبت مقایسه با دو کود دیگر نشان داد. 

تن کود  10سطح دوم کودها ) زمانهمبه شاهد با کاربرد 

کیلوگرم اسید فولیک  5ید هیومیک و کیلوگرم اس 5حیوانی، 

ها، در تمامی صفات در هکتار( در مقایسه با کاربرد منفرد آن

این مقادیر  زمانهمعبارتی کاربرد مورد ارزیابی یکسان بود. به

ها و حتی دو به دو از سه کود نسبت به استفاده انفرادی آن

نه این طور جداگاها برتری داشته و برای هر یک از صفات بهآن
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 داری یک درصدگیری شده با استفاده از روش پیرسون در سطح معنیهمبستگی میان صفات اندازه جدول ضرایب – 5جدول 
Variables x1 x2 x3 x4 x5 x6 x7 x8 x9 x10 x11 x12 x13 x14 x15 x16 x17 x18 

x1 1                  

x2 0/89 1                 

x3 0/89 1/00 1                

x4 0/97 0/93 0/93 1               

x5 0/93 0/87 0/87 0/97 1              

x6 0/93 0/87 0/87 0/97 1/00 1             

x7 0/93 0/87 0/87 0/97 1/00 1/00 1            

x8 0/93 0/87 0/87 0/97 1/00 1/00 1/00 1           

x9 0/93 0/87 0/87 0/97 1/00 1/00 1/00 1/00 1          

x10 0/93 0/87 0/87 0/97 1/00 1/00 1/00 1/00 1/00 1         

x11 0/94 0/94 0/94 0/97 0/95 0/95 0/95 0/95 0/95 0/95 1        

x12 0/88 0/94 0/94 0/92 0/83 0/83 0/83 0/83 0/83 0/83 0/94 1       

x13 0/91 0/94 0/94 0/94 0/86 0/86 0/86 0/86 0/86 0/86 0/95 0/99 1      

x14 0/96 0/94 0/94 0/96 0/91 0/91 0/91 0/91 0/91 0/91 0/93 0/89 0/92 1     

x15 0/94 0/92 0/902 0/97 0/91 0/91 0/91 0/91 0/91 0/91 0/95 0/95 0/96 0/92 1    

x16 0/98 0/90 0/90 0/99 0/97 0/97 0/97 0/97 0/97 0/97 0/96 0/88 0/91 0/96 0/95 1   

x17 0/95 0/94 0/94 0/96 0/89 0/89 0/89 0/89 0/89 0/89 0/96 0/97 0/98 0/94 0/96 0/94 1  

x18 0/94 0/93 0/93 0/96 0/88 0/88 0/88 0/88 0/88 0/88 0/95 0/97 0/98 0/93 0/96 0/93 1/00 1 

 کی(؛ وزن X4ر بوته )ه(؛ تعداد خوشه در X3(؛ تعداد خوشه در هر شاخه )X2در هر شاخه ) نیگل آذ(؛ تعداد X1) نیگل آذ نی: طول اولبترتیبه X18تا  X1صفات  *

(؛ مواد جامد X11خشک برگ ) ه(؛ مادX10(؛ شاخص سطح برگ )X9حبه ) کی(؛ وزن X8(؛ تعداد حبه در هر خوشه )X7(؛ اندازه حبه )X6(؛ اندازه خوشه )X5خوشه )

محصول در هکتار  دی( و تولX17(؛ عملکرد هر بوته )X16) وهیگوشت م ی(؛ سفتX15) وهی(؛ ماده خشک مX14) وهیآب م تهیدی(؛ اسX13) وهی(؛ قند آب مX12محلول )

(X18). 

 
بهترین پاسخ در تعداد  بود و میزان افزایش تقریبا یکسان

 باًیتقر)آذین در هر شاخه  تعداد گل آذین در هر شاخه وگل

 باًیتقرز آن شاخص سطح برگ )درصد افزایش( و پس ا 2/91

 درصد افزایش( مشاهده گردید. 9/71
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هر خط محنی روند تغییرات یک صفت را نسبت به سطح تیماری نشان  )درصد(.د نسبت به شاه گیریتغییرات صفات مورد انداز –1شکل 

تا  X1)کیلوگرم در هکتار( و صفات  (: اسید فولیکدر هکتار (: اسید هیومیک )کیلوگرمدر هکتار از بالا به پایین: کود حیوانی )تن ا کد بندیسطوح تیمارهای کودی ب. دهدمی

X18 ترتیب: طول اولین گلبه( آذینX1)تعداد گل ؛( آذین در هر شاخهX2)؛ ( تعداد خوشه در هر شاخهX3( ؛ تعداد خوشه در هر بوته)X4)( ؛ وزن یک خوشهX5 ؛ اندازه خوشه)

(X6)؛ ( اندازه حبهX7 ؛)( تعداد حبه در هر خوشهX8( ؛ وزن یک حبه)X9( ؛ شاخص سطح برگ)X10( ؛ ماده خشک برگ)X11( ؛ مواد جامد محلول)X12) قند آب میوه ؛

(X13( ؛ اسیدیته آب میوه)X14( ؛ ماده خشک میوه)X15( ؛ سفتی گوشت میوه)X16( ؛ عملکرد هر بوته)X17( و تولید محصول در هکتار )X18). 

 

 

تن حیوانی  20برد منفرد سطح سوم هر سه کود )مقایسه کار

اسید فولیک  مکیلوگر 10کود اسید هیومیک یام کیلوگر 10یا 

در هکتار( با یکدیگر، روندی مشابه با استفاده انفرادی از سطح 

 ها نشان داد. تنها اختلافی که مشاهده شد، شاخصدوم آن

این  آذین و تعداد خوشه در هر شاخه نسبت بههای تعداد گل

درصد( با کاربرد  1/61سطح کودی پاسخ شدید و مثبتی )

 کیلوگرم در هکتار کود اسید فولیک نشان دادند.  10منفرد 

تن  20سطح سوم هر سه کود ) زمانهممقایسه کاربرد 

 کیلوگرم در 10کیلوگرم کود اسید هیومیک و  10حیوانی، 

وندی مشابه ر باًیتقرها، هکتار اسید فولیک( با کاربرد منفرد آن

ها نشان داد. به جز در با استفاده کاربرد همزمان سطح دوم آن

 و تعداد خوشه در هر آذین در هر شاخهمورد صفات تعداد گل

 بوته در پاسخ به این ترکیب تیماری نسبت به استفاده انفرادی

کیلوگرم اسید هیومیک در هکتار  10تن کود حیوانی یا   20

درصد افزایش(  9/68هد )تقریباً افزایش شدیدی نسبت به شا
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 10که در مقایسه با استفاده انفرادی از در حالی .را نشان داد

 6/10کیلوگرم در هکتار از اسید فولیک این درصد افزایش )

 تر بود. براین اساس، در میان صفاتدرصد افزایش( نسبتاً کم

سطح سوم هر سه کود  زمانهمی ریکارگبهگیری شده اندازه

اما در مورد صفات  .ها برتری داردبه استفاده انفرادی آن نسبت

 و تعداد خوشه در هر بوته این آذین در هر شاخهتعداد گل

پاسخ به کاربرد سطح سوم کود حیوانی یا اسید 

 نیاهیومیکشدیدتر از کود اسید فولیک بود. این بدان معناست 

ا سه صفت به ترکیب تیماری فوق پاسخ بهتری در مقایسه ب

اسید فولیک بر این صفات  ریتأثدهند، اما سایر صفات نشان می

 10تر از دو کود دیگر بوده و از اینرو استفاده انفرادی بیش

ی تقریباً مشابه تیمار با ریتأثکیلوگرم در هکتار اسید فولیک 

کود اسید م کیلوگر 10تن حیوانی،  20 زمانهمی ریکارگبه

 تواند داشته باشد. میهیومیک و اسید فولیک در هکتار 

تن  10در مقایسه کاربرد همزمان سطوح سوم با دوم کودها )

کیلوگرم اسید  5کیلوگرم کود اسید هیومیک و  5حیوانی، 

کیلوگرم کود اسید هیومیک و  10تن حیوانی،  20فولیک  با 

کیلوگرم اسید فولیک در هکتار( درصد تغییرات نسبت به  10

در هریک از صفات روندی مشابه  شاهد این دو ترکیب تیماری

کیلوگرم اسید فولیک در  5یا  10داشت. مقایسه کاربرد 

کیلوگرم کود هیومیک  10تن کود حیوانی و  10ترکیب با 

 5اسید در هکتار نشان داده با افزایش مقدار اسید فولیک از 

کیلوگرم در تمامی صفات، روند درصد تغییرات نسبت  10به 

 پس در مجموع برای اکثریت صفات اندازهبه شاهد نزولی بود، 

 10تن کود حیوانی،  20 زمانهمی ریکارگبهگیری شده 

کیلوگرم اسید فولیک در هکتار  5کیلوگرم اسید هیومیک و 

نسبت به تمامی ترکیبات تیماری کاربرده شده در این پژوهش   

کیلوگرم اسید  10تن کود حیوانی،  20بخصوص سطح تیماری 

یلوگرم اسید فولیک در هکتار برتری دارد. ک 5هیومیک و 

سطوح سوم نسبت به سطوح دوم  هر سه کود، افزایش در 

ی میزان ریکارگبهمثبت  ریتأثصفات را نشان داد که بیانگر 

آذین بالاتر از این سه کود است. اما در مورد صفات تعداد گل

و تعداد خوشه در هر بوته، نسبت به سایر صفات،  در هر شاخه

هر سه  زمانهمی ریکارگبهادیر افزایش آنها تحت تیمار با مق

عبارتی با افزایش به .تر بود، بیش20:10:5کود با نسبت 

دهی این سه صفت کمتر تدریج پاسخاین سه کود به زمانهم

شده و ممکن است در غلظت بالاتری از این تیمارها پاسخی 

 مشاهده نگردد یا حتی پاسخ منفی نشان دهند. 

 
 گیری کلینتیجه

به  یبستگ اه،یگ یبرا ییعناصر غذا یجذب و فراهم تیقابل

و کار و خاک، سوابق کشت  یکیزیو ف ییایمیش اتیخصوص

 ها در اثر تداومخاک دارد. خاک یانجام شده بر رو اتیعمل

 ریفق ییو عناصر غذا یبرداشت محصول، از نظر مواد معدن

 ن،جبران آ یکه برا کنندیم دایبه کود پ ازیو ن شوندیم

اده مشخص اقدام به استف یبندبرنامه زمان کی یط توانیم

 ییایمیش یکودها یبه جا یاهیو گ یوانیمختلف ح یاز کودها

برد پژوهش نشان داد که کار نای از آمده دستبه جینمود. نتا

 بلقا طوربه دیاس کیو فول دیاس کیومیه ژهویبه یآل یکودها

مثبت  رینگور تأثاه ایگ کیولوژیزیف -بر صفات مورفو توجهی

 100تا  83)از  ییمثبت و بالا یگذاشته است و همبستگ

 یکود یمارهایتحت ت یابیصفات مورد ارز انیدرصد( در م

 یریکارگبه ج،ینتا نیبکار برده شده مشاهده شد. براساس ا

 یحت ای یانفراد یریکارگبا به سهیدر مقا یآل یزمان کودهاهم

 داشته یانگور برتر اهیگ مطلوبصفات  روی هانآ یدو به دو

 یرگیصفات اندازه تاکثری در هامصرف آن زانیم شیو با افزا

هر  در هر شاخه و تعداد خوشه در نآذیگل تعداد جزشده  )به

ه س انیدر م نکهی. با توجه به ادیمشاهده گرد شیبوته( افزا

 دیو اس یوانیبا کود ح سهیدر مقا کیفول دیاس ،یکود ماریت

 انیدر م نیرا نشان داده و همچن یرگیچشم ریتأث کیومیه

ه و در هر شاخ نیآذشده، صفات تعداد گل  یرگیصفات اندازه

را در  یترپاسخ و رفتار متنوع نیتعداد خوشه در هر بوته، بهتر

تن کود  20 یکود بیصفات نشان دادند. ترک ریبا سا سهیمقا

 لوگرمیک 10و  کیومیه دیاس لوگرمیک 10 ده،یپوس یوانیح

 مطلوب در یماریت بیترک کی عنوانبه کیفول دیدر هکتار اس

کان . از طرفی در بررسی اثر مدگردنیم شنهادیباغات انگور پ

گیری شده در مواردی که اثر متقابل روی صفات اندازه

ه، دار بودتیمارهای کود آلی و عامل سال با عامل مکان معنی

های ها و آزمونین صفات از طریق روشنیاز است پایداری ا

 نژادی باغی و بههای بهاستاندارد بررسی شود تا بتوان برنامه

 ریزی نمود.بهتری را برای گیاه انگور طرح
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